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26 

اصلی معماری،   8چنانچه     در چهار رشته  پایه یک  مهندسی  کار  به  اشتغال  پروانه  دارای  مهندسان  از  نفر 
مجموع    ،مبادرت به راه اندازی دفتر مهندسی طراحی ساختمان نمایند  (از هر رشته دو نفر)برق و مکانیک    ،عمران

 ظرفیت اشتغال هر یک از شرکا نسبت به ظرفیت اشتغال دفتر تک نفره چند درصد افزایش خواهد داشت؟  
 14262 (402)عمران نظارت اسفند  100(4 80(3 70(2 50(1

 2جدول شماره:  26صفحه  2مبحث  
ظرفیت اشتغال هر یک از شرکای دفتر مهندسی طراحی ساختمان نسبت به ظرفیت اشتغال  درصد افزایش  -2جدول شماره

 1دفتر تک نفره، موضوع جدول شماره 

ف 
دی

ر
 

 ظرفیت اشتغال  موارد افزایش
 

 رشته شرکا  ترکیب

درصد  
افزایش دفتر 

 مهندسی 

درصد افزایش در  
صورت همپایه  

بودن پروانه اشتغال  
 در هر رشته 

درصد افزایش  
درصورت حضور  

بیش از یک نفر در  
 هر رشته 

مجموع درصد  
افزایش  
ظرفیت 
 اشتغال 

یک رشته از رشته های   1
 20 - 10 10 هفتگانه 

2 
از رشته   دو رشته غیر همنام

های: معماری، عمران، برق،  
 . مکانیک باشند 

20 10 10 40 

3 
از رشته    سه رشته غیر همنام

های: معماری، عمران، برق،  
 . مکانیک

30 10 10 50 

: معماری، عمران،  چهار رشته 4
 70 10 10 50 . برق، مکانیک باشند 

5 

رشته های معماری، عمران،  
برق، مکانیک و یک تا سه  
رشته از رشته های نقشه  
 . برداری، شهرسازی، ترافیک

60 10 10 80 

10+10+50=70 
   26ص 2  دفتر مهندسی طراحی ساختمان ظرفیت اشتغال 

 صحیح است  2 گزینه
 36و  89

به منظور     وارد شده در دفترچه اطلاعات ساختمان که توسط مجری  مسئولیت صحت و سقم اطلاعات 
و   است  کسی  چه  عهده  بر  میشود  داده  تحویل  استان  سازمان  به  ساختمان  ملکی  و  فنی  شناسنامه  صدور 

 14263 (402اسفند  اجرا)عمران  اجرایی ساختمان بر عهده کدام مرجع است؟مسئولیت صحت کلیه عملیات 
( هر نهاد یا شخص وارد کننده اطلاعات فقط در قبال اطلاعات خود مسئول می باشد و مسئولیتی در برابر صحت  ۱

 مجری ساختمان  -و سقم اطلاعات وارد شده دیگران ندارد 
 مجری ساختمان  -( مجری ساختمان ۲
 مجری ساختمان  -دس ناظر ( مهن۳
 مجری و ناظر ساختمان  -( سازمان نظام مهندسی استان و مجری ۴

  هر نهاد یا شخص وارد کننده اطلاعات فقط در قبال اطلاعات خود مسوول  :   89صفحه  18-1-19بند  2مبحث
 وارد شده توسط نهاد یا شخص دیگر مسوولیتی ندارد.  صحت و سقم اطلاعاتمی باشد و در برابر 

 رح زیر می باشد: شوظایف و مسوولیت های مجریان ساختمان به :  36صفحه  1-7بند 
رعایت ضوابط و مقررات  ،  رعایت مقررات ملی ساختمان،  صحت انجام تمامی عملیات اجرایی ساختمان  7-1-4

 و نقشه های مصوب.  ساختمان اجرای محتوای مندرج در پروانه، شهرسازی

 2مبحث 
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   89ص 2)مراحل تهیه("    تهیه شناسنامه فنی و ملکی ساختمان "   / صحت و سقم اطلاعات   
   36ص 2)وظایف و مسئولیت("    مجریان ساختمان "   / صحت انجام تمامی عملیات اجرایی ساختمان   

 صحیح است  1گزینه 

 
20 

  استفاده شود جزء کدام یک از تصرف  (غیر از تعداد کارکنان)نفر  15یک بنا که برای مراقبت شبانه روزی از   
 14264 (402اسفند  اجرا)عمران شود؟  های زیر دسته بندی می

 اداری   /( تصرف حرفه ای  ۱
 مراقبتی /( تصرف درمانی  ۲
 فرهنگی  /( تصرف آموزشی  ۳
 اقامتی   /( تصرف مسکونی ۴

  20صفحه  3-1-2-2-3بند : 
   ۳-و م ۲-، م1-الف( تصرف های مسکونی/ اقامتی: گروه های م

   ۳-گروه م
نفر )به غیر از تعداد کارکنان( استفاده    ۱۶تا    ۶به تعداد    مراقبت شبانه روزی از افرادتصرف های مسکونی که برای  

 می شوند. 

   20ص 3  ” تصرف مسکونی م )دسته بندی تصرف( “   / مراقبت شبانه روزی از افراد 
 صحیح است  4گزینه  

69 

طبقه با تصرف حرفه ای اداری با شبکه   5حداکثر طول مسیر پیمایش دسترسی خروج برای یک ساختمان    
 14265 (402اسفند  اجرا)عمران بارنده خودکار چند متر است؟ 

1 )23 
2 )75 
3 )90 
4 )120 

  69صفحه  1 -2-3-6-3جدول  : 
 طول مسیر پیمایش، بن بست ها و مسیر مشترک پیمایش)الف(  

زیر  نوع تصرف 
 گروه 

حداکثر طول مسیر پیمایش  
 )متر( 

حداکثر طول بن بست  
 )متر()ب( 

حداکثر مسیر مشترک  
 پیمایش )متر( 

بدون  
شبکه  
 بارنده 

با شبکه بارنده  
 خودکار)پ( 

بدون  
شبکه  
 بارنده 

با شبکه بارنده  
 خودکار)پ( 

بدون  
شبکه  
 بارنده 

با شبکه بارنده  
 خودکار)پ( 

حرفه  
 30 )ت( 23 15 6 90 60 - ای/اداری 

  68ص 3  ” دسترس خروج )مسیر پیمایش( “   /   طول مسیر پیمایش دسترس خروج 
 صحیح است  3گزینه  

 3مبحث 
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   30و  113

 های زیر الزامی است؟    ساختماننصب صندوق پستی در محل ورودی ساختمان برای کدام یک از   
 14266 (402اسفند  اجرا)عمران  ( دارای درز انقطاع الزامی ) های ردیفی و متصل سه طبقه  ( ساختمان۱
 های ترکیبی یک طبقه با الگوی حیاط مرکزی   ( ساختمان۲
 های دو طبقه مجزا و منفصل  ( ساختمان۳
 های دو طبقه ردیفی و متصل  ( ساختمان۴
    ورودی ساختمان در محل    صندوق پستی، نصب  ۸تا    ۴ساختمان های گروه های  در  :    113صفحه    1-16-9-4بند  

 الزامی است. 
 :دسته بندی کلی : 30صفحه 1-۳-۳-4بند 

های بیش از چهار طبقه   ساختمان  -پ  ساختمان های سه و چهار طبقه و -، بساختمان های یک و دو طبقه  -آ 
 متر.  ۲۳ساختمان های با ارتفاع بیش از  -ت  متر و ۲۳تا ارتفاع 

 :  گروه بندی جزئی  4-۳-۳-2
 : ساختمان های یک و دو طبقه -الف

 ؛ساختمان های ردیفی و متصل : ۱گروه 
 ؛ساختمان های مجزا و منفصل : ۲گروه 
 . ساختمان های ترکیبی با الگوی حیاط مرکزی: ۳گروه 

 : ی سه و چهار طبقهساختمان ها -ب
 (؛ ساختمان های ردیفی و متصل )دارای درز انقطاع الزامی : ۴گروه 
 . ساختمان های مجزا و منفصل : ۵گروه 

 : متر ارتفاع ۲۳ساختمان های بیش از چهار طبقه تا  -پ
 (؛ ساختمان های ردیفی و متصل )دارای درز انقطاع الزامی : ۶گروه 
 . ل ساختمان های مجزا و منفص : ۷گروه 

 های بلند  ساختمان -ت
 متر ارتفاع  ۲۳ساختمان های بیش از : ۸گروه 
   113ص 4  ” ( ی )الزامات عموم   زات ساختمان ی تجه “   / نصب صندوق پستی   

 صحیح است  1گزینه 

 
34 

 14267 (402اسفند  اجرا)عمران باشد؟  کدام یک از گزینه های زیر از کاربردهای ملات ماسه آسفالت نمی  
 ( پوشش محافظ لایه نم بندی بام ها  ۱
 ( آب بندی دیوارهای آب انبارها ۲
 ( ساختن رویه پیاده روها  ۳
 پر کردن درز قطعات بتنی کف پارکینگ ها ( 4

      مناسب و ماسه، به نسبت های   مخلوط قیر(: این ملات از  ملات های قیری )ماسه آسفالت  14-2-2-5-5بند
پر کردن درز  ،  لايه نم بندی بام ها  پوشش محافظ،  روی پیاده روهاین تولید می شود و از آن ها در ساختن  مع

 ها استفاده می شود. پیاده روها و  کف پارکینگ  قطعات بتنی

   34ص 5  ” ملات ساختمانی )دسته بندی از نظر مواد چسباننده( “   / ماسه آسفالت   
 صحیح است  2گزینه 

 4مبحث 

 5مبحث 
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50 

رسیدن رطوبت سنگدانه ها به حد یکنواخت و پایدار از بین گزینه های زیر کدام یک در خصوص  جهت    
 14268 (402)عمران نظارت اسفند صحیح است؟  ،مدت زمان قابل قبول دپوی آنها در انبار

 ساعت   15( 1
 ( نیازی به نگهداشتن سنگدانه ها قبل از مصرف در دپو نیست.  ۲
 ساعت   10( ۳
 ساعت   5( ۴

      باقی مانده و سپس در محل  ساعت    ۱۲باید حداقل    سنگدانه های انبار شده در دپو:    50صفحه    12-6-7-5بند
 برسدیکنواخت و پایدار ها به حد رطوبت سنگدانه مصرف شود. این امر موجب می شود که 

   )48ص 5سنگدانه )بسته بندی، حمل و نگهداری 
 صحیح است  1 گزینه

59 

 14269 (402اسفند  اجرا)عمران ؟ کدام یک از گزینه های زیر صحیح است   ، ها   استفاده از آجر در ساختمان در خصوص     
مجاز  ،  های درونی و پشت کار و در جاهایی که مصرف آجر کامل مقدور نیست   ( استفاده از پاره آجر در بخش1

 است. 
 توان استفاده نمود.   ( آجرهای کهنه کاملًا تمیز و استاندارد را تنها در پشت کار می۲
 ( استفاده از آجرهای ترک دار تحت هیچ شرایطی مجاز نیست.  ۳
 ( از آجرهای ماسه آهکی تحت هیچ شرایطی نمیتوان در جاهایی که خطر یخ زدگی وجود دارد استفاده کرد.  ۴

    (، نیمه )یک دوم آجر(،  سه قد )سه چهارم آجر، شامل  تکه آجراستفاده از  :    59صفحه    3-1-3-9-5: بند    1گزینه
آجر درست  و در جاهایی که مصرف   های درونی و پشت کاربخش  ، در  کلوک ) پاره آجر(( و  چارک )یک چهارم آجر

 مقدور نیست، مجاز است  )کامل(
کاملا تمیز در صورت داشتن ویژگی های استاندارد مانعی ندارد،   آجرهای کهنهمصرف    2-1-3-9-5: بند    2گزینه  

 از آن ها استفاده شود.  پشت کارو در  آجرهای نوولی بهتر است همراه با 
 انحنای گودی و برجستگی ، که گود و برجسته،  کج و معوج ،  آجرهای ترک داراستفاده از  4-1-3-9-5: بند  3 گزینه

درصد کل آجرها تجاوز   ۲۰میلی متر تجاوز نکند، بدون اشکال است، مشروط بر این که تعداد آن ها از    ۵آن ها از  
 نکند.
ترک و مواد  آن ها تمیز، یکنواخت و از  ظاهرژگی های زیر باشد: باید دارای وی آجرهای ماسه آهکی: بند   4گزینه 

وجود دارد، به شرطی مجاز   خطر یخ زدگیعاری باشد. استفاده از آجرهای ماسه آهکی در جاهایی که    خارجی
آن    مقاومت فشاری(، کاهش  دوره یخ زدن و آب شدن  ۵۰)قراردادن در معرض    آزمایش یخبنداناست که پس از  

مورد استفاده در بخش های بیرونی ساختمان نباید   جذب آب آجرهای ماسه آهکیدرصد باشد.    ۲۰  ها کمتر از
 از آن مقدار که تولید کننده اعلام کرده است، بیشتر باشد. 

   59ص 5  ” فرآورده سفالی و آجر )استاندارد ها و ویژگی ها( “   / پاره آجر   
 صحیح است  1گزینه 

62 

 14270 (402)عمران نظارت اسفند در خصوص استفاده از مصالح آجری کدام یک از گزینه های زیر صحیح است؟   
 ( استفاده از آجرهای نما با ترک جزیی در جلوی کار مجاز است.  1
 ( در مناطق مرطوب از پاشیدن گچ بر روی اجزای آجری که با ملات سیمانی چیده شده است باید خودداری شود.  ۲
 . مجاز است.  ،میلی متر تجاوز نکند 5همواره استفاده از آجرهایی که انحنای گودی و برجستگی آنها از  (۳
 مجاز است.   ،میلی متر تجاوز نکند 6( همواره استفاده از آجرهایی که انحنای گودی و برجستگی آنها از ۴

   ی آجری که با ملات سیمانی چیده شده است،  بر روی اجزا پاشیدن گچاز :  62صفحه  2-5-9-5:  بند  2گزینه
 ، باید خودداری شود. مناطق مرطوببه خصوص در 
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است، تنها در پشت کار   آلوئک یا ترک جزییکه دارای    آجرهای نمامصرف  :    60صفحه    5-1-3-9-5:  بند    1گزینه  
 مجاز است 

انحنای  ، که  گود و برجسته،  کج و معوج ،  آجرهای ترک داراستفاده از  :    59صفحه   4-1-3-9-5:  بند    4و    3گزینه  
  ۲۰میلی متر تجاوز نکند، بدون اشکال است، مشروط بر این که تعداد آن ها از    ۵آن ها از    گودی و برجستگی

 درصد کل آجرها تجاوز نکند. 
 صحیح است  2 گزینه

71 

 14271 (402)عمران نظارت اسفند دار است؟ حداقل نسبت آب به سیمان در ساخت بتن پر مقاومت چه مق  
1 )0.20 2 )0.36 3 )0.26 4 )0.16 

  بتن پر مقاومت :  71صفحه  3-1-3-10-5بند 
مورد نظر تعیین شود. بازه وسیع    مقاومت فشاریباید بر اساس    نسبت آب به سیمانو    مقدار آب مخلوط  -خ 

قابل کسب است، اما نسبت آب به سیمان نباید کمتر    5/0تا   3/0مقاومت فشاری با نسبت آب به سیمان بین 
 انتخاب شود.  26/0از 

   71ص 5  ” بتن پرمقاومت )استاندارد ها و ویژگی ها( “   / نسبت آب به سیمان 
 صحیح است  3  گزینه

71 

 14272 (402)عمران نظارت اسفند در خصوص بتن پر مقاومت صحیح است؟ کدام یک از گزینه های زیر   
 روز اندازه گیری شود.    65( در صورتی که مقاومت فشاری بتن زودرس مورد نظر نباشد مقاومت فشاری باید در سن  ۱
 یری شود.  روز اندازه گ   56( در صورتی که مقاومت فشاری بتن زودرس مورد نظر نباشد مقاومت فشاری باید در سن  ۲
 روز اندازه گیری شود.    28( در صورتی که مقاومت فشاری بتن زودرس مورد نظر نباشد مقاومت فشاری باید در سن  ۳
 روز اندازه گیری شود.    42( در صورتی که مقاومت فشاری بتن زودرس مورد نظر نباشد مقاومت فشاری باید در سن  ۴

  71صفحه  ذمورد  3-1-3-10-5بند  : 
 زودرس شود، مگر آن که بتن پر مقاومت  اندازه گیریروز  ۵۶مقاومت فشاری بتن های پرمقاومت باید در سن  -

 روز معیار و مورد اندازه گیری قرار گیرد.  ۲۸در نظر باشد که باید مقاومت در سن  

   )70ص 5بتن پرمقاومت )استاندارد ها و ویژگی ها 
 صحیح است  2 هگزین

73 

 14273 (402اسفند  اجرا)عمران کدام یک از گزینه های زیر در خصوص بتن خود متراکم شونده صحیح است؟   
 های آهکی برای تامین گرانروی مخلوط بتن مجاز نمی باشد.   ( پودر سنگ۱
 ( خواص بتن خود متراکم شونده را صرفاً باید با استفاده از روان ساز کنترل کرد.  ۲
 تواند به عنوان جایگزین بخشی از سیمان در مخلوط بتن استفاده شود.   مواد افزودنی معدنی کائولین می( 3
  15صرفاً لازم است مقادیر آزمایش جریان اسلامپ مخلوط با افزایش مقدار آب از    ، ( برای بررسی ابقا پذیری۴

 درصد مخلوط اصلی بیشتر باشد. 

  بتن خود متراکم شونده :  73صفحه  5-1-3-10-5بند 
ان و به عنوان جایگزین بخشی از سیم سربارهو  کائولین،  دوده سیلیسمانند  مواد افزودنی معدنی -ج :  3گزینه 

 در مخلوط بتن مجاز است.  پرکنندهیا به عنوان 
سیمان پرتلند حاصل از آسیاب کردن سنگ ها و   کوارتزو   بازالت، آهکیمانند  پودر سنگ های خنثی  -ث :  1گزینه 
در ترکیبات پودرها نباید    ترکیب زیان آورمخلوط بتن مجاز می باشند. اما هیچ نوع    گرانرویبرای تأمین   آهکی

می تواند ریزدانه تر یا درشت دانه تر و یا مشابه دانه بندی سیمان   دانه بندی پودر سنگداشته باشد.  وجود  
 پرتلند باشد. 
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، استفاده از  اندازه سنگدانهرا می توان از طریق کنترل حداکثر    خواص بتن های خودمتراکم شونده  -پ:    2گزینه  
و پوزولان    نانوموادمانند    مواد دارای سطح ویژه بالااستفاده از  ،  پودر سنگ، استفاده از  ریزدانه هامقدار مناسب  
کنترل نمود. توصیه می شود که خواص   روان سازو نوع مناسب    مقدارو    اصلاح کننده های لزجتها، استفاده از  

مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی و سازمان ملی  بتن های خودمتراکم شونده با راهنماهای تهیه شده در  
مطابقت داشته باشد. همچنین می توان از دستور کارهای معتبر که در سطح بین المللی تدوین  استاندارد ایران 

 متراکم شونده استفاده نمود.  شده اند برای طرح بتن های خود
 :  75: بند صفحه  4گزینه 

برای بررسی ابقاپذیری باید روش زیر اتخاذ گردد: مخلوط بتن طبق نسبت های تعیین شده همراه با دو مخلوط 
  ۸لیتر در متر مکعب بیشتر از طرح مخلوط مورد نظر و در مخلوط دیگر مقدار آب   ۸دیگر که در یکی مقدار آب  

 T-۵۰متر مکعب کمتر از طرح مورد نظر است، ساخته شوند. مقادیر آزمایش جریان اسلامپ و آزمایش    لیتر در
درصد با مخلوط اصلی تفاوت داشته   ۱۵هر یک از دو مخلوط )با افزایش و کاهش آب مخلوط( نباید بیشتر از  

مگاپاسکال از بتن اصلی در   ۴از  نباید بیشتر  روزه این دو مخلوط    ۲۸باشند. انحراف استاندارد مقاومت فشاری  
 مگاپاسکال در نمونه های کارگاهی تفاوت داشته باشند.   ۵نمونه های آزمایشگاهی و بیشتر از 

   )73ص 5بتن خودمتراکم شونده )استاندارد ها و ویژگی ها 
 صحیح است  3گزینه  

131 

 14274 (402)عمران نظارت اسفند در خصوص مصالح پلیمری کدام عبارت صحیح نیست؟   
 ( دما و رطوبت همزمان اثر مخربی بر پلیمرها دارد.  ۱
 ( پلی اتیلن جزو پلیمرهای گرمانرم هستند. ۲
 جزو پلیمرها محسوب می شوند.   FRP( میلگردهای ۳
 ( پلیمرها مقاومت خوبی در برابر خستگی دارند.  ۴

    در پلیمرها بسیار بیشتر از مصالح دیگر است، بنابراین چنانچه   خستگی:    131صفحه    2-1-3-17-5بند  :    4گزینه
 محصول پلیمری تحت بار باشد، باید پدیده خستگی آن نیز در نظر گرفته شود. 

روی پلیمرها دارند. در   اثر مخرب تری( همزمان  آب داغ)یا    دما و رطوبت:    134صفحه    4-4-17-5: بند    1گزینه  
وارد واکنش نشده و در محیط به    پلیمریزاسیون صورتی که پلیمر دارای مونومر آزاد )مونومرهایی که در فرایند  

صورت آزاد باقی مانده اند( باشد، ممکن است مواد آن به آب داغ انتقال پیدا کنند؛ چون اغلب مونومرها به 
 وراکی آن آب ها باید خودداری شود.  هستند، از مصرف خ سمی و سرطان زاشدت 
الاستومرها و    خواص کاربردی: این پلیمرها دارای  الاستومرهای گرمانرم:    130صفحه    4-2-2-17-5: بند    2گزینه  

خواص فرآیندی گرمانرم ها هستند. الاستومرهای گرمانرم معمولا به دو دسته فیزیکی و شیمیایی تقسیم می  
آن فیزیکی  نوع  مثال های   شوند.  می شود.  الاستومر حاصل  یک  و  پلیمر گرمانرم  یک  فیزیکی  اختلاط  از  ها 

و    پلی استایرن( و  EPDMاتیلن پروپیلن دین منومر )و    پلی اتیلنالاستومرهای فیزیکی عبارت است از: آمیخته  
 (. (SBRاستایرن بوتادین رابر 

   131ص 5  ” پلیمر ساختمانی )استاندارد ها و ویژگی ها( “   / خستگی  Error! Bookmark not defined. 
 صحیح است  4  گزینه
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  19و  13

  (  با احتساب ارتفاع پی) متر  2در یک کارگاه ساختمانی لازم است یک دیوار سنگی یا بتنی حائل به ارتفاع   
حداقل لنگر واژگونی    ،اما نتایج مطالعات خاک هنوز آماده نشده است. به عنوان یک تخمین اولیه  ، ساخته شود

  مجاز توزیع فشار خاک مثلثی فرض می   ناشی از فشار جانبی خاک روی این دیوار چقدر خواهد بود؟ روش تنش 
 14275 (402)عمران اجرا اسفند شود. 

1)5 kN.m/m    
2 )7 kN.m/m    
3) 10 kN.m/m  
4) 4 kN.m/m   

  فشار جانبی :  19صفحه  2-4-6 بند 
سایر سازه های   و  هازیرزمین دیوارهای  باید بر روی    نیروی ناشی از فشار خاک یا فشار هیدرواستاتیکی  6-4-2-1

آن و   مشخصات مکانیکیبه    قرار دارد، منظور گردد. فشار خاک باید با توجه  خاکآنها   پشت اجزاءمشابه که در  
فشار مایع معادل ضوابط مبحث هفتم مقررات ملی ساختمان تعیین گردد. این فشار در هر حالت نباید کمتر از 

 شود.  در نظر گرفته کعبکیلونیوتن بر متر م  ۵وزن مخصوص با 
  13صفحه  3-3-2-6بند 

، اثر آن باید با ضریب H( اگر اثر این بار در جهت کاهش اثرات دیگر بارها باشد، در صورت وجود دائمی بار  ۲-ت
 صرف نظر گردد.    Hدر ترکیب بارها منظور شود و در بقیه موارد باید از اثر بار  0.6

q = 5 × 2 = 10 𝐾𝑁

𝑚2 
M = 𝑞 ×2 

2  ×  
2
3 =  

10 ×2 

2 
 ×   

2
3 = 6.66 ≅ 7 𝐾𝑁. 𝑚 

 صحیح است  2گزینه 
41 

متر برآورد شده   0.5اضافه ارتفاع بار هیدرواستاتیکی    ،در تعیین بار ناشی از سیل در یک ساختمان متعارف  
به کدام گزینه نزدیک    km/hاست. با فرض حداقل مقدار ضریب شکل توصیه شده، سرعت سیلاب بر حسب  

 14276 (402)عمران نظارت اسفند است؟ 
1) 11.5 km/h   2) 8 km/h 3) 19 km/h 4) 10 km/h 

    بارهای  صورت می پذیرد.    سیل طرح بر مبنای   مناطق سیل خیزدر    سازه ایطراحی  :    41صفحه    5-3-6-6بند
متر بر    ۳از    سرعت جریان سیل است. چنانچه    بارهای هیدرواستاتیک و هیدرودینامیکشامل    ناشی از سیل 

تعریف می شود و در   از بار هیدرو استاتیکی  اضافه ارتفاعیثانیه تجاوز نکند، مقدار بار هیدرودینامیک به صورت  
  1-6-6قابل محاسبه است. این اضافه ارتفاع از رابطه    مدل های هیدرودینامیکیغیر این صورت با استفاده از  

 محاسبه می گردد.  2-6-6مطابق شکل 
(6-6-1) g2/2av=hd 

 :که در آن
a :ضریب شکل  
V :متر بر ثانیه(   سرعت سیلاب( 
g : ثانیه(  )متر بر مجذور  شتاب ثقل 
hd :متر( می باشد.  اضافه ارتفاع مایع( 

در معرض ...( که  چهارگوش  -گردو...،    شمع  -ستون)  زبری اعضاییو    شکلو    جریان سیال، به  aضریب شکل  
مقدار  ،  پایه هاو    هاستون   اشکال متعارفو    ساختمان های معمولیقرار می گیرند، وابسته است. در    جریان سیل 

 می باشد.   ۲تا  ۱شکل بین  ضریب

 6مبحث 
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به عنوان حداقل مقدار، توصیه شده و مقادیر بزرگتر ضریب شکل را باید با   1.25در این مبحث ضریب شکل  
 انتخاب نمود.  مکانیک سیالات و هیدرولیکتوجه به روابط و توصیه های مدارک  

 

0.5 =  
1.25 × 𝑉2

2 × 9.81 = 𝑉 =  √
0.5 × 2 × 9.81

1.25 = 2.8
𝑚

𝑠
  × 3.6 = 10

𝐾𝑚

ℎ
 

   41ص 6“طراحی سازه ای )مناطق سیل خیز(”    / بار هیدرواستاتیک و هیدرودینامیک 
 صحیح است  4  گزینه

 130و  35و  10

یک مغازه فروش لاستیک خودرو در تبریز در نظر دارد یک نیم طبقه فولادی با پلان نشان داده شده احداث    
متر لاستیک روی آن انبار نماید. اگر بار مرده کف با احتساب وزن اعضای    1.5کند تا بتواند حداکثر به ارتفاع  

به کدام   LRFDدر طراحی به روش    ABتیر  باشد، مقاومت خمشی مورد نیاز فقط برای بار ثقلی    2kN/m 1سازه  
ها و بار   یک از گزینه های زیر نزدیک خواهد بود؟ فقط روی نیم طبقه انبار است. از تاثیر ابعاد مقطع ستون

 14277 (402)عمران نظارت اسفند محوری در تیرها در محاسبات صرف نظر کنید. اتصالات مفصلی است. 
 41 kN.m (1  

kN.m (۲ 52  

kN.m (۳ 48   

kN.m (۴  33 

  35صفحه  1-5-6جدول زیر  : 
وضع مواد  چنانچه    تعیین شود.  3-6باید براساس جداول پیوست شماره    بار گسترده یکنواخت کف انبارها(  ۱۰

مقادیر  جداول پیوست مذکور، برابر با   و مقایسه آن با  تخمین نوع انبارروشن نباشد، این بار باید با    انبارشونده
کیلونیوتن بر متر مربع منظور    ۶در هر صورت نباید کمتر از    پیشنهاد شده در آن جدول در نظر گرفته شود. این بار

 شود.   
 :  130صفحه  3-6-جدول پ 

 بار زنده کف انبارهای اجناس  3- 6-ادامه جدول پ  

 مصالح 
وزن به ازای فضای  

کیلونیوتن بر   یاشغال
 متر مکعب 

انبار ارتفاع 
کردن اجناس  

 متر

سربار در هر متر مربع  
کف کیلونیوتن بر متر 

 مربع 

بار زنده معادل  
پیشنهادی کیلونیوتن  

 برمتر مربع 
اجناس متفرقه  - 6

بندی شده( )بسته      15   
 تا

 20  8.82 1.80 4.9 لاستیک اتومیبل  

ql = 4.9 × 1.5 = 7.35 𝐾𝑁

𝑚2 

qd = 1 𝐾𝑁

𝑚2 
 بارهای ثقلی و محیطی در طراحی در برابر  ترکیب بارها: 10صفحه  3-2-6بند 

  کاربرد  6-2-3-1
در سایر مباحث مقررات   متناسب با روش طراحی تجویز شدههای موضوع این مبحث،    طراحی ساختماندر  
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استفاده    3-3-2-6یا    2-3-2-6  ملی ساختمان یا آیین نامه های طراحی، باید از ترکیب بارهای ارائه شده در بندهای
 نمود. 

  طراحی به روش ضرایب بار و مقاومتترکیب بارها در  6-2-3-2
های آنها باید به گونه ای طراحی شوند که    شالودهو    اعضاء،  ها  سازهدر طراحی به روش ضرائب بار و مقاومت،  

 زیر باشد: اثرات ناشی از ترکیب بارهای ضریب دارآن ها، بزرگتر یا برابر با  مقاومت طراحی
1.4 (1 D 
1.2 (2 D+1.6L+0.5(Lr یا S یا R) 

(3  1.2D+1.6(Lr یا S یا R) +  ]L 0.5( یا 1.6W   ([  
(4  1.2D+1.6W +L+0.5 (Lr یا S یا R) 
(5  1.2D+E+L+0.2S 
(6  0.9D+1.6W 
 (7  0.9D+ E : 

است که با توجه به نبود بار بام یا بار برف به صورت زیر درنظر   2طبق ترکیب بار فوق بحرانی ترین حالت مورد  
 گرفته می شود: 

q = 1.2D + 1.6L ➔ 1.2 × 1 + 1.6 × 7.35 = 12.96 𝐾𝑁

𝑚2 ➔ 12.96 × (2.5 ÷ 2) = 16.2 𝐾𝑁

𝑚
   

m = 𝑞 𝐿2

8 =  
16.2 ×  4.52

8 = 41 𝑘𝑛. 𝑚 
 صحیح است  1گزینه 

  130و  35و  10

یک فروشگاه لوازم یدکی خودرو در اصفهان در نظر دارد یک نیم طبقه فولادی با پلان نشان داده احداث   
مرده کف با  متر اسباب یدکی بسته بندی شده ماشین در آن انبار کند. اگر بار    2کند تا بتواند حداکثر به ارتفاع  

تیر  ،باشد2kN/m1.2  احتساب وزن اعضای سازه   بار ثقلی برای  برای  نیاز فقط  در    ABمقاومت خمشی مورد 
به کدام یک از گزینه های زیر نزدیک تر خواهد بود؟ فقط روی نیم طبقه انبار خواهد    LRFDطراحی به روش  

  ظر کنید اتصالات تیر به ستون مفصلی است.ها و بار محوری در تیرها صرف ن  از تاثیر ابعاد مقطع ستون  .بود
1 )2kN/m 63    78142 (402)عمران اجرا اسفند 

2)2kN/m 78  
3)2kN/m 71  
4)2kN/m 82  

  سوال دقیقا مانند سوال قبل است با این تفاوت که مقدار بار و و ارتفاع اجناس و نوع بهره وری تغییر  این
 کرده است:

 زنده کف انبارهای اجناس بار  3- 6-ادامه جدول پ  

 مصالح 
وزن به ازای فضای  

کیلونیوتن    یاشغال
 بر متر مکعب 

ارتفاع انبار 
کردن اجناس  

 متر

سربار در هر متر مربع کف  
 مربع کیلونیوتن بر متر

بار زنده معادل  
پیشنهادی کیلونیوتن  

 برمتر مربع 
اجناس فلزی  - 5

   15    بندی شده( )بسته 
 تا

 15.6 2.40 6.5 ماشین اسباب یدکی   20 

ql = 6.5 × 2 = 13 𝐾𝑁

𝑚2 
qd = 1.2 𝐾𝑁

𝑚2 
q = 1.2D + 1.6L ➔ 1.2 × 1.2 + 1.6 × 13 = 22.24 𝐾𝑁

𝑚2 ➔ 22.25× (2.5 ÷ 2) = 27.8𝐾𝑁

𝑚
   

m = 𝑞 𝐿2

8 =  
27.8 ×  4.52

8 = 70.36 ≅ 71  𝑘𝑛. 𝑚 
 صحیح است  3گزینه  
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15 

 14279 (402)عمران نظارت اسفند ؟ های طراحی ژئوتکنیکی مورد نظر است   زیر در اهداف بررسی کدام یک از گزینه های     
 ( اطمینان از تامین ایمنی در حین گودبرداری و اجرای سازه نگهبان ساخت پی و سازه  1
 های ژئوتکنیکی در ساختگاه   ( تطبیق فرضیات طراحی با مشاهدات واقعی و اندازه گیری۲
 ( پیش بینی و شناسایی مشکلات ژئوتکنیکی احتمالی که ممکن است در خلال اجرا و پس از آن بروز نماید.  ۳
 ساخت پی و سازه  ،( اطمینان از تامین ایمنی در حین گودبرداری۴

  زیر انجام می شود: اهدافبا  طراحیبررسی های :  15صفحه  2-2-2-7بند 
دائمی و   انتظار سازه هایمورد    تامین عملکردو    طراحی ایمنبه منظور    فراهم نمودن اطلاعات لازم ساختگاه   -

   حفظ صرفه اقتصادی در طراحیبا  موقت
   ساختگاه در برنامه ریزی اجرای کارهای موقت )مثل پایدارسازی گود( و دائمیبرای  فراهم نمودن اطلاعات لازم -
 نماید  بروز در خلال اجرا و پس از آنکه ممکن است   شناسایی مشکلات ژئوتکنیکی احتمالیپیش بینی و  -

   16ص 7بررسی ژئوتکنیکی زمین )مراحل(”    "   / بررسی طراحی   
 صحیح است  3  گزینه
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 14280 ( 402)عمران نظارت اسفند های کنترلی ژئوتکنیکی مورد نظر است؟    کدام یک از گزینه های زیر در اهداف بررسی    
 در صورت نیاز ، ( مقایسه ساختگاه های مختلف برای انتخاب مناسب ترین گزینه ۱
 های ژئوتکنیکی در ساختگاه   ( تطبیق فرضیات طراحی با مشاهدات واقعی و اندازه گیری۲
 احتمالی حین اجرا یا پس از آن  ( پیش بینی و شناسایی مشکلات ژئوتکنیکی ۳
 ( پیش بینی پیامدهای ناشی از اجرا در محیط پروژه و اطراف آن ۴

  زیر انجام می شود:  اهدافبا  کنترلیبررسی های  :  15صفحه  3-2-2-7بند 
پی و   ختسا،  اجرای سازه های نگهبان موقت و دائمو    اطمینان از تامین ایمنی کافی در حین گودبرداریبرای    -

  سازه
ارتباط    اموری که به پی سازه و و زمین ، در  اطمینان از عملکرد مناسب سازه در دوران ساخت و بهره داریبرای    -

 پیدا می کند 
 . های ژئوتکنیکی در ساختگاهاندازه گیری و  تطبيق فرضیات طراحی با مشاهدات واقعی -

   16ص 7)مراحل(”  بررسی ژئوتکنیکی زمین    "   / بررسی کنترلی   
 صحیح است  2 گزینه

21 

 14281 (402اسفند  اجرا)عمران در خصوص حفاری گمانه در مطالعات ژئوتکنیک کدام عبارت صحیح است؟   
 های با اهمیت زیاد الزامی است.   ( در طول زمان حفاری گمانه استفاده از ناظر واجد صلاحیت تنها در ساختمان۱
 های شنی قابل قبول است.   ( حفاری با اوگر با میله توپر تنها در خاک۲
 ( حفاری گمانه و نمونه گیری به صورت ماشینی همواره الزامی است.  ۳
 ( حفر چاه دستی برای این منظور همواره الزامی است.  ۴

  عمق گمانه ها : 21صفحه   7-1-2-3-2-7 بند :  4گزینه 
حداکثر   عمق چاه دستیاست.    ضروریدر هر پروژه    مشاهده بافت خاکجهت    حفر حداقل یک چاه دستی  -ب
 حفر می شود.   هاعلاوه بر تعداد حداقل گمانهمی باشد. این چاه دستی  سطح آب زیرزمینیتا 

محل در    ناظر واجد صلاحیتباید    گمانه و نمونه گیری طول زمان حفاری  در  :    21صفحه    2-2-2-3-2-7:    1گزینه  
 داشته باشد.  نظارتحاضر و بر عملیات  پروژه

 7مبحث 



   11 1402اسفند  عمران سوالات آزمون  

  باشد.استفاده تجاری از این فایل ممنوع و مورد رضایت نمی هر گونه 

 روش های حفاری گمانه :  21صفحه  4-2-2-3-2-7:  3و  2گزینه 
 و با توجه به بندهای ذیل قابل قبول است:  به صورت دستی یا ماشینی گمانه و نمونه گیریحفاری  

می باشد.    قابل قبولاست    پایدار  دیواره گمانهکه    خاک چسبنده نرم و کم عمقفقط در    گر با میله توپرحفاری با او 
زیر در این روش در    اخذ نمونه دست نخوردهقابل قبول است.    بالای سطح آبدر    حفاری اوگر با میله توخالی

 قابل قبول نیست.   سطح آب

   21ص 7)فاصله، عرض ساختمان یا پی(”  عمق گمانه    "   / حفر یک چاه دستی   
 صحیح است  4گزینه  

34 

متر از تراز صفر صحیح   4.5کدام یک از گزینه های زیر در خصوص نظارت بر گودی با دیواره قائم به عمق   
 14282 (402)عمران نظارت اسفند است؟ 

زی گود به صورت نیمه وقت در کارگاه  ( حضور ناظر ژئوتکنیک در طول مدت اجرای عملیات گودبرداری و پایدارسا1
 ضروری است.  

 ( حضور ناظر ژئوتکنیک در پایدارسازی گود به صورت نیمه وقت در کارگاه ضروری است.   ۲
 ( حضور ناظر ژئوتکنیک در طول مدت اجرای عملیات گودبرداری به صورت نیمه وقت در کارگاه ضروری است.  ۳
ناظر ژئوتکنیک در طول مدت اج۴ به صورت تمام وقت و  ( حضور  پایدارسازی گود  رای عملیات گودبرداری و 

 پیوسته در کارگاه ضروری است.  

  34صفحه  1-3-7جدول  : 
  ارزیابی خطر گود با دیوار قائم

مقدار  ℎ

ℎ𝑐
دیواره گود  عمق گود از زیر پی ساختمان موجود در محدوده ناپایداری عمق گود از تراز صفر   خطر گود  

0.5  کمتر از  متر 4کمتر از    معمولی  صفر  
2تا    0.5بین   متر  ۱۰تا  4بین   متر 6بین صفر تا    زیاد  

۲بیشتر از   متر ۱۰بیشتر از   متر 6بیشتر از    بسیار زیاد  
گودهای با خطر زیاد و بسیار زیاد در طول مدت اجرای در حضور ناظر ژئوتکنیک  :    36صفحه    11-6-3-3-7بند  

 در کارگاه ضروری است. عملیات گودبرداری و پایدارسازی گود به صورت تمام وقت و پیوسته 

  33ص 7ارزیابی خطر گود )قائم(”  "   / 1- 3- 7جدول  /   گود با دیوار قائم   
 صحیح است  4  گزینه

36 

بدون توجه به نوع بافت و )ماه صحیح نیست؟    8کدام گزینه در خصوص یک گود با دوره بهره برداری    
 14283 (402)عمران نظارت اسفند  (های تشکیل دهنده خاک اطراف آن کانی
 است.   1.5 ،( حداقل ضریب اطمینان پایداری کلی در خصوص بالا آمدن کف گود۱
 است.   1.3شیب خاکبرداری  ( همواره حداقل ضریب اطمینان برای۲
 ( تحلیل پایداری این گود با روش ضرایب بار و مقاومت مجاز است.   ۳
 ( در نظر گرفتن بار زلزله برای تحلیل این گود الزامی نیست.  ۴

    انجام   روش تنش مجازو بر اساس    تحلیل پایداری با روش های تعادل حدی:    35صفحه    4-7-3-3-7بند
- 7( به شرح جدول کمتر از یک سال) موقت بودن گودبه شرط  ضرایب اطمیناناین روش، حداقل  می گیرد. در

 نیز مجاز است. استفاده از روش ضرایب بار و مقاومتمی باشد.  3-3
 :  36صفحه  3-3-7جدول 



12    1402اسفند  عمران سوالات آزمون 
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 ضریب اطمینان برای پایداری کلی گود موقت حداقل 

برای پایداری کلی ضریب اطمینان پیشنهادی حداقل  نوع   
 موقت 

 1.3 شیب های خاکبرداری 
 1.3 پایداری کلی شیروانی 

 1.5 بالا آمدن کف گود 
، انتخاب ضریب اطمینان مناسبلحاظ شود و در    نیروی زلزلهباید    در صورتی که گود موقت نباشد   7-3-3-7-7

 نیز مورد توجه قرار گیرد.  دوام مصالح
در   1.5  باید   3-3-7در جدول    ضرایب اطمینان،  در صورت وجود ساختمان در حوزه تأثير ناپایداری  7-3-3-7-8

 نظر گرفته شود. 

  35ص 7)تحلیل("    پایداری و تغییر شکل گود " /    3- 3- 7جدول    /   ضریب اطمینان برای پایداری کلی گود موقت   
 صحیح است  2 گزینه

44 

حداکثر مقدار مجاز   ،برای ساختمانی مجهز به سیستم سازه ای قاب بتنی و پی نواری مستقر بر خاک رس  
 14284 (402اسفند  اجرا)عمران برای نشست غیر یکنواخت چقدر است؟ 

۱ )70mm ۲ )35mm ۳)20mm   ۴ )40mm 

  44صفحه 2-4-7جدول   : 
 مقادیر نشست مجاز تحت بارگذاری استاتیکی 

 ( mm)غیر یکنواخت   ( mm) نشست یکنواخت  ای سیستم سازه  نوع پی  خاک 

 رس 
 منفرد

 قاب فولادی یا بتنی 
50 25 

 35 70 نواری 
 50 100 گسترده 

   44ص 7نشست مجاز )پی سطحی(”  "   / نشست غیریکنواخت   
 صحیح است  2گزینه 

65 

 14285 (402)عمران نظارت اسفند در خصوص استفاده از مهاربندی در سازه نگهبان کدام عبارت صحیح است؟   
 باید به عنوان مهاربندی دائم طراحی شود.   ،( مهاربندی که برای مدت سه ساله مورد استفاده قرار گیرد ۱
 ( در صورتی که مهارها موقت باشند نیازی به انجام آزمایش خزش نیست.  ۲
 سیمان یا بتن در کلیه انواع مهارها الزامی است.   ،( استفاده از تزریق رزین۳
 ( در صورتی که مهارها موقت باشند نیازی به انجام آزمایش مهار نیست.  ۴

   مهاربندی:  65صفحه  8-5-7:  بند  3و  1گزینه 
 كليات    7-5-8-1

از    و انتقال نیروی کششی  نگهداری سازه های نگهباناطلاق می شوند که برای    ایعناصر سازه مهار بندی ها به  
 مورد استفاده قرار می گیرند.  تشکیلات باربر خاکی یا سنگیآنها به یک 

 زیر می باشند:  انواعمهاربندی ها شامل 
تزریق در    عمل که با    مهاری، یک طول آزاد مهاری و یک طول ثابت مهاریسیستم های متشکل از یک سر    -الف  
 می شوند.  تثبیت زمین

از   این مهارها می توان  از  استفاده کرد  جهت تزریق  بتنیا    سیمان،  رزیندر   مهارهای رزین دار . در صورتی که 
باید در   تزریق بتنچنین  را انجام داد. هم  آزمایش های مربوطه  ،ساعت پس از اجرا  ۲استفاده شود می توان  

 میلی متر( انجام شود.  ۲۵۰)بیشتر از  مهارهای با قطر زیاد
. این سیستم به نام سیستم های متشکل از یک سر مهاری، یک طول ثابت مهاری ولی طول آزاد مهاری ندارد  -ب

 معروف هستند.   میخ مهاری
بلوک بتنی یا صفحه فولادی در انتهای   سیستم های متشکل از یک سر مهاری، یک طول آزاد مهاری و یک  -پ

 .  مهار
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 .سیستم های متشکل از یک مهار پیچ و یک کلاهک مهاربندی -ت
مهاربندی هایی که بیشتر  استفاده کرد.    به عنوان عناصر موقتی یا دایمی سازه نگهباناز مهاربندی ها می توان  

 شوند.  طراحی دی های دایمیمهاربنمورد استفاده قرار می گیرند باید به عنوان  از دو سال
ر صورتی که مهارها به صورت موقت استفاده شوند آزمایش ها می تواند  ددر آزمایش خزش  :    69صفحه    2گزینه  

 ٪ بار طراحی انجام شود.  125٪ در 150به جای 
٪ بار  ۱۲5٪ در  ۱5۰استفاده شوند می توان به جای    مهارها به صورت موقتدر صورتی که  :    68صفحه    4گزینه  

 طراحی آزمایش ها انجام شود. 

  65ص 7سازه نگهبان )مهاربندی(”  "   /   مهاربندی   
 صحیح است  1 گزینه

69 

نوع مصالح خاکریز پشت دیوارهای سازه های نگهبان صحیح می     کدام یک از گزینه های زیر در مورد 
 14286 (402اسفند  اجرا)عمران باشد؟ 

۱ )SW   .یکی از بهترین نوع مصالح بدون هیچگونه تمهیداتی برای خاکریزی است 
2) SC   .یکی از بهترین نوع مصالح بدون هیچگونه تمهیداتی برای خاکریزی است 
3  )GW    را فقط در صورتی میتوان استفاده نمود که سیستم های زهکشی مناسب به کار گرفته شود و خاک را

 همواره در شرایط غیر اشباع و رطوبت کم نگه داشت. 
۴  )SP  های زهکشی مناسب به کار گرفته شود و خاک را    را فقط در صورتی میتوان استفاده نمود که سیستم

 همواره در شرایط غیر اشباع و رطوبت کم نگه داشت.  

  خاکریز پشت دیوار :  69صفحه  9 -5-7بند 
 می باشند.  SPو  GW ،GP ،SW های خاک، بهترین نوع مصالح برای خاکریزی
  سیستم های زهکشی مناسب استفاده کرد که بتوان از    SCو  GM  ،GC،   SM  در صورتی می توان از خاک های

 نگه داشت.  خاک را همواره در شرایط غیر اشباع و رطوبت کماستفاده و 
مشاور با نظر    تمهیدات لازم مناسب نمی باشند، مگر آنکه    به عنوان خاکریزجهت استفاده    ها  انواع دیگر خاک

 ( دیده شده باشد.تامین زهکشیه و و غیر  روش های تثبیت با آهک، سیمان)مانند  ذیصلاح 

   69ص 7(  نوع مصالح ) خاکریز پشت دیوار 
 صحیح است  1گزینه 

71 

 در یک گروه شمع کدام یک از عوامل زیر از دلایل ایجاد اصطکاک منفی در جداره شمع نیست؟    
 14287 (402اسفند  اجرا)عمران  ( تحكيم 1
 ( کوبش شمع های مجاور  ۲
 ( تنش ناشی از سربار شمع ۳
 ( نوسانات سطح آب زیرزمینی ۴

  اصطکاک منفی جدار :  71صفحه  1-2-3-6-7بند 
تنش ناشی از سربار اطراف گروه شمع با استفاده از نیروی اصطکاک منفی جدار ، حداکثر گروه شمعدر یک   - الف
، نوسانات سطح آبمربوط به  آب زیرزمینی    منظور کردن تغییرات فشارشده و همچنین با  موجب نشست  که  

 ، باید محاسبه گردد. های مجاور کوبش شمعیا  تحکیم 
باید در  تراز صفحه خنثی  در  اثر اصطکاک منفی و مقدار حداکثر آن ناشی از  افزایش نیروی محوری در شمع    -ب

 لحاظ گردد.  ای شمع طرح سازه 
مقایسه نشست ایجاد شده ناشی از صرفا با توجه به  ظرفیت باربری  در  لحاظ کردن نیروی اصطکاک منفی    -پ

 انتخاب می گردد. کل نیروها به نشست مجاز 

  71ص 7"پی عمیق و شمع )نیروی تغییر مکان زمین(”    /   اصطکاک منفی جدار   
 صحیح است  3گزینه  
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30 

کدام گزینه برای استفاده در دیوار سازه ای یک ساختمان که در منطقه ای با خطر نسبی زلزله زیاد قرار   
 14288 (402اسفند  اجرا)عمران دارد میتواند قابل قبول باشد؟ 

  55( بلوک سیمانی توخالی با حجم فضاهای خالی نسبت به حجم کل برابر ۱%
   50جر رسی تو خالی با حجم فضاهای خالی نسبت به حجم کل برابر %آ ( ۲
 12.5( بلوک سیمانی تو خالی با حجم هر فضای خالی نسبت به حجم کل برابر ۳%
   13رابر %( آجر رسی تو خالی با حجم هر فضای خالی نسبت به حجم کل ب۴

  واحد مصالح بنایی:  30صفحه  4 - 2 -  2 - 8بند 
 به سه نوع تقسیم می شود: شکل ظاهری بر حسب مصالح بنایی واحدهای 

 واحدهای مصالح بنایی توپر  -الف
 دار  واحدهای مصالح بنایی سوراخ  -ب
 (۳و  ۲، ۱)انواع واحدهای مصالح بنایی توخالی  -پ

 آمده است.  1 - 2 - 8واحدهای مصالح بنایی در جدول ضوابط هندسی 
 های مختلف آجر رسی و بلوک های سیمانی   ضوابط هندسی گروه 1 -  2 -  8جدول

 آجر رسی یا بلوک سیمانی 

 دار سوراخ 
 تو خالی 

 بلوک سیمانی  آجر رسی
 3نوع  2نوع   1نوع  3نوع  2نوع   1نوع 

 حجم فضاهای خالی نسبت به حجم کل 

35% ≥ 
35% < 
 و 

45% ≥ 

45% < 
 و 

55% ≥ 

55% < 
 و 
70%≥ 

35% < 
 و 
50% ≥ 

50% < 
 و 
60%≥ 

60% < 
 و 
70%≥ 

 حجم هر فضاهای خالی نسبت به حجم کل 

10% ≥ ≥ 
12.5% 

≥ 
 ≤ محدود به مساحت  12.5%

12.5% 
≥ 

12.5% 
 محدود به مساحت 

 )رجوع به بند( 
 مساحت هر فضای خالی 

محدود  
 به حجم 

محدود  
 به حجم 

محدود  
 به حجم 

برای چند حفره:  
 ≤ میلی متر مربع2800

 برای تک حفره: 
 ≤ میلی مترمربع 18000

محدود  
 به حجم 

محدود  
 به حجم 

برای چند حفره:  
 ≤ میلی متر مربع2800

 برای تک حفره: 
 )رجوع به بند(  )رجوع به بند(  ≤ میلی مترمربع 18000

 عرض در همان امتداد مجموع ضخامت جان ها و پوسته ها در هر امتداد نسبت به کل طول یا  
 بدون محدودیت  ≥ %20 ≥%30 بدون محدودیت  ≥ 20% ≥30% ≥ 30%

   30ص 8  ” )ساختمان با مصالح بنایی(   واحد مصالح بنایی “   /   1- 2- 8جدول    / بلوک سیمانی   
 صحیح است  3گزینه  

40 

توان در بتن از خرده   در سازه های با مصالح بنایی در کدام یک از موارد مورد اشاره در گزینه های زیر می   
 14289 (402)عمران نظارت اسفند سنگ استفاده نمود؟ 

 ( بتن اعضاء بنایی مسلح  1
 های قائم در سازه های بنایی غیر مسلح   ( بتن کلاف۲
 ( بتن پی در سازه های بنایی مسلح  ۳
 ( بتن اعضاء بنایی غیر مسلح  ۴

 8مبحث 



   15 1402اسفند  عمران سوالات آزمون  

  باشد.استفاده تجاری از این فایل ممنوع و مورد رضایت نمی هر گونه 

  بتن :  40صفحه  10 - 2  - 2 - 8بند 
  ۲۰روزه    28  درصد بتن با مقاومت فشاری  ۷۰با مصرف حداقل    بتن خرده سنگیاستفاده از    پی سازیبرای    -۵

 ، مجاز است. خرده سنگیا  سنگ لاشهدرصد  ۳۰مگاپاسکال و 

   40ص 8  ” )ساختمان با مصالح بنایی(   بتن “   / بتن خرده سنگی   
 صحیح است  3  گزینه

52 

 14290 (402اسفند  اجرا)عمران باشد؟  بنایی کدام یک از گزینه های زیر صحیح میهای با مصالح  در ساختمان  
 سقف خرپشته فقط باید بر اساس بارهای ثقلی طراحی گردد.   ،های بنایی مسلح ( در ساختمان۱
ه می  درج 45( بار وارد بر نعل درگاه عبارت است از بخشی از دیوار مثلثی شکل که اضلاع جانبی آن با افق زاویه ۲

 سازد.  
های فولادی برای اتصال جداره های دیوار    ( در اعضای بنایی دو جداره نمیتوان از مفتول پاپیونی به عنوان بست ۳

 به یکدیگر استفاده نمود.  
 ( استفاده از نعل درگاه فولادی در طبقه زیرزمین مجاز نمی باشد.  ۴

   نعل درگاه :  52صفحه  8 -  4 - 3 - 8: بند  4و  2گزینه 
 پیش ساخته  بتن مسلحو یا    بتن مسلح در جا،  فولاد،  بنایی مسلحنعل درگاه می تواند از مصالحی مانند    -1

 مجاز نمی باشد.   نعل درگاه فولادی، استفاده از طبقه زیرزمینباشد. در 
می  درجه 60 زاویهآن با افق  انبیاضلاع جکه   دیوار مثلثی شکل عبارت است از بخشی از  بار وارد بر نعل درگاه -۲

 گرفته شوند.    در نظر طراحی نعل درگاهها باید در تیر ها و  کفسازد. تمام بار مثلث به اضافه  
کدام که   ، هریک دهم طول دهانهمیلی متر یا    ۳۵۰نعل درگاه در هر طرف باید حداقل    طول تکیه گاه تیر  -3

 بیشتر است، در نظر گرفته شود. 
 خرپشته :  52صفحه  9 - 4 - 3 -  8د : بن 1گزینه 

زیر خود باشد، خرپشته به عنوان یک   سطح زیر بنای طبقهدرصد  ۲۵بیش از  سطح زیر بنای خرپشتهچنان چه 
را برآورده نماید. در غیر این صورت، خرپشته   2  -  4  -  5  -  8و    2  -  1  -   4  -  8محسوب شده و باید ضوابط بند    طبقه

 به عنوان یک طبقه محسوب نشده ولی لازم است ضوابط زیر را رعایت کند.  
وارد    جانبی  بارهای ثقلی وباید بر اساس    سقف خرپشتهو    دیوارهای سازه ای، ساختمان های بنایی مسلحدر    -1

 بر آنها طراحی گردند.  
 بست بنایی :  53صفحه  11 - 4 - 3 - 8: بند  3گزینه 

به یکدیگر    اتصال جداره های دیواربرای    بست های فولادی، لازم است از  چند جدارهدو و یا    اعضای بنایی در  
فاصله افقی و باشد.    میلگرد آجدارو یا    تسمه،  مفتول پاپیونیاستفاده نمود. بست فولادی می تواند از انواع:  

 میلی متر کمتر باشد.  ۵۰۰ ها از یکدیگر نباید از این بست قائم

  52ص 8)ساختمان با مصالح بنایی(    نعل درگاه 
 صحیح است  4گزینه  

70 

 کدام یک از گزینه های زیر در خصوص ساختمان با مصالح بنایی مسلح صحیح است؟    
 14291 (402)عمران نظارت اسفند میلی متر باشد.    5( فاصله آزاد بین میلگرد بستر و هر سطح واحد بنایی باید کمتر از  ۱
میلی متر هر کدام    25( در ستون ها فاصله آزاد بین میلگردهای اصلی نباید کمتر از قطر اسمی میلگردها یا  ۲

 بیشتر است باشد.  
  40برابر قطر اسمی میلگرد و  1.5از دو مقدار  ( در ستون ها فاصله آزاد بین میلگردهای اصلی نباید از هیچ یک۳

 میلی متر کمتر باشد.  
 میلی متر باشد.   25( فاصله آزاد بین یک میلگرد اصلی و هر سطح واحد بنایی نباید کمتر از ۴

  فاصله میلگردها  : 70صفحه  2 - 4 - 4 - 8بند 
میلی    ۲۵میلگردها یا    قطر اسمیباید کمتر از  ها، نجرز ها و    ستون، بجز در  فاصله آزاد بین میلگردهای موازی  -1
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  باشد.هر گونه استفاده تجاری از این فایل ممنوع و مورد رضایت نمی 

 متر، هر کدام که بیشتر است، باشد. 
برابر قطر اسمی   1.5نباید از هیچ یک از دو مقدار    فاصله آزاد بین میلگردهای اصلیدر ستون ها و جرزها،    -۲

 میلی متر کمتر باشد.  ۴۰میلگرد و 
میلگردهای    ها یا   وصلهو    وصله پوششیصله آزاد بین یک  باید برای فا   محدودیت فواصل آزاد بین میلگردها  -3

 نیز رعایت شود.   مجاور
  میلگرد بستر   میلی متر باشد. برای ۱۵نباید کمتر از  سطح واحد بناییفاصله آزاد بین یک میلگرد اصلی و هر  -۴

 میلی متر می باشد.  ۶قرار می گیرد، این فاصله حداقل  بند بسترکه در 

  70ص 8  ” ( بنایی مسلح   ساختمان ،  فاصله )   میلگرد “   / اصلی    فاصله آزاد بین میلگرد   
 صحیح است  3  گزینه

70 

تواند نماینده فاصله آزاد میان میلگرد اصلی بستر واقع در بند    در ساختمان بنایی مسلح کدام گزینه نمی  
 14292 (402اسفند  اجرا)عمران واحد بنایی باشد؟  بستر و سطح 

1) 5 mm  2) 15 mm  3) 10 mm  4) 20 mm  

  فاصله میلگردها  :  70صفحه  2 - 4 - 4 - 8بند 
  میلگرد بستر   میلی متر باشد. برای ۱۵نباید کمتر از  سطح واحد بناییفاصله آزاد بین یک میلگرد اصلی و هر  -۴

 میلی متر می باشد.  ۶قرار می گیرد، این فاصله حداقل  بند بسترکه در 

   70ص 8  ” ( بنایی مسلح   ساختمان ،  فاصله )   میلگرد “   / بند بستر   
 صحیح است  1گزینه 

76 

اتصال جداره های عضو بنایی به کار  هایی که برای    کدام یک از گزینه های زیر در خصوص ضوابط بست   
 14293 (402اسفند  اجرا)عمران شوند صحیح است؟  برده می

 شوند میتوان به جای بست دیوار استفاده کرد.   های نردبانی که به عنوان میلگرد بستر استفاده می ( از بست۱
 قبول است.  متر مربع سطح عضو قابل  0.5حداقل یک بست در هر  ،میلی متر  4( سیم به قطر ۲
 های دیواری مستطیلی برای اتصال جداره ها مجاز نیست.   ( استفاده از بست۳
شکل برای اتصال جداره های عضو بنایی که در ساخت آن از واحد بنایی تو خالی  z های    ( استفاده از بست۴

 . مجاز است.  ،استفاده شده است 

  الزامات اجرای بنایی  :  76صفحه  5 - 4 - 8بند 
بست هایی که برای اتصال جداره های عضو بنایی بکار برده می شوند باید ضوابط زیر را    -۱۴:     2و    1گزینه   
 :نمایند  برآورده

  سطح عضومترمربع  0.25در هر  بست: حداقل یک میلی متر ۴سیم به قطر  -الف
 رمربع سطح عضو مت 0.5 : حداقل یک بست در هرمیلی متر ۵سیم به قطر  -ب

 میلی متر می باشد.   ۶۰۰میلی متر و در امتداد قائم  ۹۰۰ها در امتداد افقی  فاصله بین بستحداکثر 
 به جای بست دیوار شوند نیز می توان    استفاده می  میلگرد بسترکه به عنوان    های نردبانی یا خرپایی   بستاز    -ج 

 . استفاده کرد
 ها با هر نوع مصالح بنایی مجاز است.  اتصال جدارهبرای  یبست های دیواری مستطیلاستفاده از  -پ
  واحدهای بنایی توخالی برای اتصال جداره های عضو بنایی که در ساخت آن از    شکل  Zهای    بستاستفاده از    -ت

 استفاده نشده است، مجاز می باشد.  

   77ص 8  ” ( بنایی مسلح   ساختمان )   اجرای بنایی “   / بست   
 صحیح است  1گزینه 
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76 

 14294 (402اسفند  اجرا)عمران در خصوص اجرای سازه های با مصالح بنایی مسلح کدام عبارت صحیح است؟   
 ( در اجرای بنایی حتماً باید از ملات ماسه سیمان استفاده نمود.  ۱
 یکدیگر وصل نمود.دیوارهای دو جداره با عملکرد مرکب دارای هسته میانی را میتوان با آجر کله و بدون بست به  (  ۲
 ( اعضاء بنایی پس از اجرا باید تا رسیدن ملات به مقاومت کامل مرطوب نگه داشته شوند.  ۳
 میلی متر است.   20تا  6( ضخامت بندهای افقی ملات با بست بین ۴

  الزامات اجرای بنایی  :  76صفحه  5 - 4 - 8 بند 
باید   می باشند   هسته میانیطراحی می شوند و دارای    کبعملکرد مر که برای    دیوارهای چندجداره  -۱۲:    2گزینه  

 به یکی از دو صورت زیر اجرا شوند: 
 به یکدیگر وصل شوند.   آجر کلهتوسط  جداره های بنایی -الف
 شوند.  وصلبه یکدیگر  بست دیوارجداره های بنایی توسط  -ب

 ( با نسبتباتارد)  آهک  -ملات ماسه سیمان  یا حداقل    ملات ماسه سیماناجرای بنایی باید با    -۳:    1گزینه  
 انجام شود.  تعیین شده در این بند  مقاومت فشاریو با اطمینان از تأمین  6 - 2 -  2 - 8اختلاط مندرج در بند 

 شوند.  مرطوب نگه داشتهبه مدت سه روز به صورت ممتد  حداقل  پس از اجرااعضای بنایی باید  -۱۵:  3گزینه 
چنان   میلی متر باشد.  ۱۲میلی متر و بیشتر از    ۱۰نباید کمتر از    ملات  ضخامت بندهای افقی و قائم  -۷:    4گزینه  

 قطر میلگرد یا بست در بند قرار داده شوند، می توان ضخامت بند را، با توجه به  بست دیواریا    میلگرد بسترچه  
 داد.   افزایشمیلی متر  ۲۰، حداکثر تا پوشش ملاتمیلی متر  ۶و حداقل 

  76ص 8(  بنایی مسلح   ساختمان )   اجرای بنایی 
 صحیح است  2گزینه 

77 

به طول     بنایی دو جداره  ارتفاع    2دیوار  بنایی مسلح    0.5متر و ضخامت    3متر  در یک ساختمان  متر 
های قابل قبول اتصال جدار    توان به عنوان حداقل بست  مفروض است. از بین گزینه های زیر کدام یک را می

 14295 (402)عمران نظارت اسفند این عضو در نظر گرفت؟ 
 میلی متر  5سیم به قطر  10( ۲ میلی متر  5سیم به قطر  16( 1
 میلی متر   4سیم به قطر  18( ۴ میلی متر  4سیم به قطر  20(3

  الزامات اجرای بنایی  :  77صفحه  5 - 4 - 8بند 
 :نمایند  بست هایی که برای اتصال جداره های عضو بنایی بکار برده می شوند باید ضوابط زیر را برآورده -۱۴

  سطح عضومترمربع  0.25در هر  بست: حداقل یک میلی متر ۴سیم به قطر  -الف
 مترمربع سطح عضو  0.5 : حداقل یک بست در هرمیلی متر ۵سیم به قطر  -ب

2 × 3 = 6 𝑚2

6 ÷ 0.25 = 24 → 4سیم 

6 ÷ 0.5 = 12 → 5سیم 

 

   77ص 8  ” ( بنایی مسلح   ساختمان )   اجرای بنایی “   / بست دیوار   
 صحیح است  1 گزینه

112 

متر کدام یک از   3.1در یک ساختمان با مصالح بنایی محصور شده با کلاف و با دیوارهای به ارتفاع مؤثر    
 14296 (402)عمران نظارت اسفند توان به عنوان دیوار نسبی در نظر گرفت؟  دیوارها در گزینه های زیر را می

 میلی متر   350میلی متر و ضخامت  900( دیوار کنار بازشو به طول ۱
 میلی متر   200و ضخامت  ( نعل درگاه)متر بالای درب  2( دیوار به طول ۲
 میلی متر  250متر و ضخامت  1.2( دیوار به طول ۳
 میلی متر  200متر و ضخامت   1.50ول ( دیوار به ط۴
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  دیوار نسبی  :   112صفحه  2  - 3 - 5 - 5 - 8بند 
  بار ناشی از زلزله ، که در برابر  در هر امتدادیک طبقه    ای برشی  دیوارهای سازه  نسبت سطح مقطعدیوار نسبی، به  
محاسبه دیوار نسبی به    می کنند، به كل مساحت طبقه اطلاق می شود. موارد زیر در  مقاومتدر آن امتداد  

 حساب نمی آیند. 
 (  جداگر) دیوارهای غیرسازه ای -۱
 متر کمتر باشد.   میلی  ۲۰۰آنها از  ضخامتدیوارهایی که  -۲
 آنها کمتر باشد.   ارتفاعآنها از یک سوم  طولدیوارهایی که  -3
 متر کمتر باشد.   1.0دیوارهایی که طول آنها از  -۴
 باشد.  ها که نسبت طول به ارتفاع موثر آنها از یک سوم کمترجرزهای کنار و بین بازشوها و  ستون -۵
 ها قرار دارند.  دیوار که در بالا و پایین بازشوبخش هایی از  -۶
 ساخته شده و به نحو مناسب به سقف وصل نگردیده باشند.  پس از اجرای سقفدیوارهایی که  -۷

  NO 0.33 > 0.29 = 3100 ÷ 900 :    1گزینه 
 ok 1.03 = 3 ÷ 3.1  < 2 :    3گزینه 
 ok 1.03 = 3 ÷ 3.1 < 1.5 :    4گزینه 

 را صحیح اعلام کرده است.  4در این سوال دو گزینه صحیح وجود دارد ولی دفتر مقررات ملی گزینه 

  112ص 8(  بنایی با کلاف   ساختمان )   دیوار نسبی 
 صحیح است  4  گزینه

114 

 های بنایی محصور شده با کلاف صحیح است؟   زیر در مورد ساختمانکدام یک از گزینه های   
 14297 (402اسفند  اجرا)عمران  مگاپاسکال باشد.   21باید مقاومت فشاری مشخصه بتن مورد استفاده در پی حداقل  ( ۱
 میلی متر کمتر باشد.   320( ضخامت دیوار زیرزمین نباید از ضخامت دیوار طبقه همکف و  ۲
 مگاپاسکال باشد.   340( باید مقاومت کششی میلگرد مورد استفاده در پی حداقل ۳
 متر محدود می شود.  3( ارتفاع دیوار زیر زمین از روی کلاف زیر دیوار تا زیر سقف به  ۴

   دیوار زیرزمین  :  114صفحه  3 - 3 - 5 - 5 - 8: بند  2گزینه 
 میلی متر کمتر باشد.   ۳۲۰دیوار زیرزمین نباید از  ضخامت -۲
 کمتر باشد.   ضخامت دیوار طبقه همکفضخامت دیوار زیرزمین نباید از  -3

 پی بتن آرمه  3 - 2 - 5 -  5 - 8: بند  3و 1گزینه 
 مگاپاسکال باشد.  ۲۰مورد استفاده در پی حداقل  مقاومت فشاری )مشخصه( بتن -1
 مگاپاسکال باشد.  ۲۴۰مورد استفاده در پی حداقل  مقاومت کششی میلگرد -۲

 ساختمان  تعداد طبقاتارتفاع و :  107صفحه  2 - 4 -  5 - 8: بند  4گزینه 
 باشد.  متر می 2.5، زمینزیر سقف زیرتا  کلاف زیر دیواریا   پی بتنی، از روی ارتفاع زیرزمینحداکثر  -۶

   114ص 8  ” ( بنایی با کلاف   ساختمان )   دیوار زیرزمین “   / ضخامت   
 صحیح است  2گزینه 

130 

 های بنایی محصور شده با کلاف صحیح است؟   کدام یک از گزینه های زیر در خصوص ساختمان  
 14298 (402)عمران نظارت اسفند 

 متر کلاف افقی مشابه با کلاف افقی روی جان پناه اجرا شود.   2( لازم است روی دیوار محوطه به ارتفاع ۱
 میلی متر مسلح شود.    8هر کدام به قطر حداقل  ،( کلاف بازشوی بتنی باید توسط دو میلگرد طولی۲
 ض دیوار هر کدام بیشتر است. کمتر باشد.  میلی متر و یا عر   650نباید از    ، طول کلاف قائم گوشه در هر امتداد گوشه (  3
 مگاپاسکال کمتر باشد.   21( مقاومت فشاری بتن کلاف بازشوی بتن آرمه نباید از ۴
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   محوطه دیوار :  130صفجه  7 - 6 - 5 - 8: بند  1گزینه 
افقی روی جان   کلافمتر بیشتر نباشد، مشابه    ۲از    ارتفاع دیوار، چنان چه  کلاف افقی روی دیوارضوابط اجرای    -۴

  5  -  5  -  8)بند    کلاف افقی ساختمان متر باشد، مشابه    ۲( و چنان چه بیشتر از  7  -  5  -  5  -  8، بند  ۳)مورد   پناه
 ( می باشد. 1 - 6 -

 کلاف بازشو :   121صفحه   3 - 6 -  5 - 5 - 8: بند  4و  2گزینه 
 مگاپاسکال کمتر باشد.  ۲۰کلاف بازشوی بتن آرمه نباید از   مقاومت فشاری بتن -۲
حداکثر    فواصل   میلی متر که در  ۱۰، هرکدام به قطر حداقل  میلگردلازم است کلاف بازشوی بتنی توسط دو    -3

شود. چنانچه   مسلحمیلی متر بسته شده باشند،    ۶، به قطر حداقل  میلگردهای عرضیمیلی متر توسط    ۲۰۰
میلی متر بیشتر باشد، لازم است از سه عدد و یا بیشتر میلگرد در عرض استفاده نمود، به   ۳۵۰از    عرض دیوار
 بیشتر نباشد.  میلی متر ۲۵۰از  فاصله بین میلگردهاگونه ای که 

 کلاف بندی قائم:   119صفحه  2 - 6 - 5 - 5 - 8:  3گزینه 
میلی    ۲۰۰به علاوه    عرض دیوار متعامد میلی متر و یا    ۵۰۰، نباید از  امتداد گوشهدر هر    طول کلاف قائم گوشه  -۴

 متر، هر کدام بیشتر است، کمتر باشد. 
 :  4گزینه 

  130ص 8  ” ( بنایی با کلاف   ساختمان ،  ای   الزامات غیرسازه )   محوطه دیوار  “   / افقی روی جان پناه    کلاف   
 صحیح است  1 گزینه

145 

در طراحی به روش تنش مجاز، مقدار تنش مجاز لهیدگی بنایی برای یک واحد بنایی که از آجر رسی با    
تشکیل شده است به کدام یک از مقادیر    ، سیمان نوع قوی  -و ملات ماسه   MPa 8مقاومت فشاری مشخصه  

 14299 (402اسفند  اجرا)عمران زیر نزدیک است؟ 
1  9 MPa (   

2 MPa ( 3 
MPa (3 2 

4MPa ( 1 

  تنش مجاز لهیدگی بنایی  :  145صفحه  5 - 3 - 6 -  ۲ -پ  - ۸بند 
بنایی بیشتر شود. تنش لهیدگی باید بر روی   مقاومت فشاری مشخصهدرصد    ۳۳در بنایی نباید از    تنش لهیدگی
 ، که نباید از مقادیر زیر بیشتر باشد، محاسبه گردد.  (brA) سطح لهیدگی

 :  44صفحه  4 - 2 - 8جدول 
𝑓𝑚  مقاومت فشاری مشخصه واحد بنایی، 

 ، بر حسب مقاومت فشاری آجر رسی  ˊ

 مقاومت فشاری  
 مشخصه آجر  

 (MPa ) 

𝑓𝑚مقاومت فشاری مشخصه واحد بنایی،  
ˊ 

 (MPa ) 

 سیمان نوع  -ملات ماسه  قوی سیمان نوع خیلی قوی یا -ملات ماسه 
 متوسط 

8 3.0 2.5 
3 × 0.33 = 0.99  1 mpa 

   44ص 8  ” ( مقاومت فشاری مشخصه واحد بنایی )   روش تخمین “   /   4- 2  - 8جدول    / مقاومت فشاری مشخصه واحد بنایی   
 صحیح است  4گزینه  
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57 

( بدون لحاظ محدودیت های دوام   cʹfکدام یک از گزینه های زیر برای مقاومت فشاری مشخصه بتن )  
 14300 (402)عمران نظارت اسفند بتن صحیح است؟ 

مگا   70می توان حداکثر مقاومت را تا    ، طبقه از روی شالوده  20های بلندتر از    های سبک در ساختمان  ( برای بتن ۱
 پاسکال افزایش داد.  

 مگاپاسکال است.   35مگاپاسکال و حداکثر مقدار   20( برای بتن معمولی حداقل مقدار ۲
مگاپاسکال   35مقدار   مگاپاسکال و حداکثر  25( برای بتن های سبک در سازه های لرزه بر ویژه حداقل مقدار ۳

 است. 
 مگاپاسکال است.   35مگاپاسکال و حداکثر مقدار   20( برای بتن سبک حداقل مقدار ۴

  57صفحه  3-3-3-9بند   : 
𝑓𝑐 مقدار 

  ه محدودیت های زیر، در نظر گرفته شود:باید با توجه بʹ
 مگاپاسکال است.   ۵۰مگاپاسکال و حداکثر آن    ۲۰برابر با    بتن های معمولی و سبکحداقل مقدار برای انواع    -الف
، با تأمین شرایط بند پ زیر، می توان حداکثر مقاومت را  طبقه از روی شالوده ۲۰های بلندتر از  ساختماندر  -ب

 مگاپاسکال افزایش داد.  ۷۰معمولی تا در بتن های 
مقاومتی در اجرا   نشان داده شود که بدست آوردن چنین  کنترل کیفیت بتنبرای   پیش بینی تدابیر ویژهبا    -پ

 امکان پذیر است. 
𝑓𝑐 ، حداقل مقدار ۲۰، موضوع فصل سازه های لرزه بر ویژهدر  -ت

مگاپاسکال    ۲۵سبک  برای بتن های معمولی وʹ
 مگاپاسکال می باشد.    ۳۵ بتن های سبکآن برای  و حداکثر

𝑓𝑐 در کلیه موارد حداقل مقدار    -ث
تعیین شده، کمتر   ۱-پ-۹، طبق ضوابط پیوست  دوام بتننباید از آنچه برای  ʹ

 در نظر گرفته شود. 

  مقاومت فشاری مشخصه  بتن ) “   /   مقاومت فشاری مشخصه ی بتن𝑓𝑐
   57ص 9  ” ( ʹ

 صحیح است  3  گزینه
59 

 های معمولی مقدار ثابتی در نظر گرفت؟    ها و خصوصیات زیر را میتوان برای همه بتن  کدام یک از ویژگی   
 14301 (402اسفند  اجرا)عمران  ( ضریب پواسون ۱
 ( مدول گسیختگی ۲
 ( مدول الاستيسيته  ۳
 ( مقاومت برشی بتن  ۴

    فرض نمود؛ و یا مقدار آن   0.2معمولی، ضریب پواسون را میتوان یا برابر با  در بتن  :    59صفحه    1-7-3-9بند
 را از طریق آزمایش های معتبر به دست آورد.

   ضریب پواسون /   “ ( ضریب پواسون ، بتنν ) ”  9 59ص   
 صحیح است  1گزینه 

64 

 . معنای آن چیست؟  ،درج شود Aهرگاه در گواهینامه فنی صادره و یا در نشانه گذاری روی میلگرد حرف  
 14302 (402)عمران نظارت اسفند  ( مقاومت لازم میلگرد با استفاده از عناصر آلیاژی حاصل می شود.  ۱
 ( مقاومت لازم میلگرد با روش سرد حاصل می شود.  ۲
 ( مقاومت لازم میلگرد با روش خنک کاری و برگشت تحت کنترل حاصل می شود.  ۳
 ( مقاومت لازم میلگرد با روش کشش متوالی در حد خمیری حاصل می شود. ۴

 9مبحث 
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    حد تسليم    کششی به تنش  و نسبت مقاومت  مقاومت لازمدر آرماتورهایی که  :    64صفحه    3-5-4-9بند
 حداکثر
( حاصل می  روش ترمکس)مانند    روش خنک کاری و برگشت تحت کنترلبه    2-4-9ها مطابق با جدول    در آن

حرف  تولید می شوند،    روشی غیر از خنک کاری و برگشت تحت کنترل؛ و برای آرماتورهایی که به  Tحرف  شوند،  
U  حرف  لازم در آنها محقق می شود،    مقاومت  ناصر آلیاژیع؛ و در آرماتورهایی که با استفاده ازA    انتهای ردهبه 

 درج می شود.  نشانه گذاری روی میلگردصادره و نیز در  ی فنی گواهی نامهدر   ی میلگرد

   حرفA   /   “ 65ص 9ویژگی کششی(”  )   آرماتور   
 صحیح است  1 گزینه

134 

در یک تیر بتن آرمه نسبت لنگر پیچشی ترک خوردگی به لنگر پیچشی آستانه بدون حضور نیروی محوری    
 14303 (402اسفند  اجرا)عمران چه مقدار است؟ 

1 )4 2 )2 3 )0.25 4 )0.5 

  پیچش ترک خوردگی و  پیچش آستانه:  134صفحه  2-6-8-9بند 

𝑇𝑐𝑟

𝑇𝑡𝑟

=  

0.33  √𝑓𝑐  
𝐴2

𝑐𝑝

𝑝𝑐𝑝

0.083  √𝑓𝑐  
𝐴2

𝑐𝑝

𝑝𝑐𝑝

=  
0.33
0.083 = 3.97 ≅ 4 

   134ص 9  ” ( ترک خوردگی ،  آستانه ) پیچش  “   / پیچش آستانه   
 صحیح است  1گزینه 

249 

شالوده ای که بار دو ستون نزدیک به هم را در محل درز انبساط به زمین منتقل میکند چه نامیده می   
 14304 (402اسفند  اجرا)عمران شود؟ 

 ( شالوده منفرد  ۴ ( شالوده نواری  ۳ ( شالوده مرکب  ۲ ( شالوده گسترده ۱

  249صفحه  1-2-15-9بند  : 
در محل درز  را    بار یک ستون یا دو ستون نزدیک به همی منفرد: به شالوده ای اطلاق می شود که    شالوده  –الف  

، چند ضلعی منظم،  شکل مربع مستطیل به    در پلانی منفرد می تواند    می نماید. شالوده  منتقل   زمینبه    انبساط
باشد.    پلکانیو یا    ذوزنقهل،  نیز می تواند به شکل مربع مستطی  در مقطعباشد؛ و    شکل غیر منظمیا هر    دایره

 می باشد.  به صورت دو طرفهی منفرد  شالوده عمل کرد

   249ص 9  ” )شالوده سطحی، تعریف(   منفرد   شالوده “   / محل درز انبساط   
 صحیح است  4گزینه  

374 

که از ناحیه اتصال تیر به ستون به ابعاد    S400حداکثر قطر آرماتور طولی تیر از نوع    ، در قاب خمشی ویژه  
  .است MPa   30   = cʹ f میلی متری عبور میکند چقدر است؟ بتن از نوع معمولی با 500×500

mm (1 22 mm (۲ 25 mm (۳ 20 28mm (     28 14305 (402اسفند  اجرا)عمران 

  عبور می  ی اتصال تیر به ستون  تیر از ناحیهآرماتورهای طولی در مواردی که :  374صفحه  3-2-5-6-20-9 بند
 به دست آمده از )الف( تا )پ( باشد.ترین مقدار  بیشتیر باید  موازات آرماتورهای طولی، به hکنند، بعد گره، 

20برابر با  تر    مگاپاسکال و کم  ۴۲۰میلگردهای با مقاومت تسلیم  برای    -الف  
𝜆

𝑑𝑏  که، 𝑑𝑏  بزرگ ترین میلگرد  قطر
 است.

 میلگرد   قطر بزرگ ترینبر اساس  26dbبرابر با مگاپاسکال  ۵۲۰میلگردهای با مقاومت تسلیم برای  -ب
به اتصال تیر به ستون وصل بوده و با عمل کرد خود به صورت   در امتداد مورد نظرکه    نصف ارتفاع هر تیری  -پ  

 ند.، در اتصال ایجاد برش می کسیستم مقاوم در برابر زلزلهبخشی از 
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ℎ >  
20


 𝑑𝑏 = 500 >  
20
1  𝑑𝑏  →  𝑑𝑏 =  

500
20 = 25 𝑚𝑚 

   374ص 9  ” ( قاب ویژه   ) اتصالات تیر به ستون  “   / ناحیه اتصال تیر به ستون   
 صحیح است  2گزینه 

375 

بتنی     به ستون  تیر  اتصال  ناحیه  یکدیگر در  از  از عبارات زیر درباره فاصله آرماتورهای عرضی  کدام یک 
 14306 (402)عمران نظارت اسفند چشمه اتصال قاب خمشی ویژه صحیح است؟ 

  ( همواره فاصله عمودی آرماتور عرضی از یکدیگر مانند فاصله عمودی آرماتور عرضی از یکدیگر در طول ناحیه ۱
 ( ستون است. 0Lبحرانی )

 میلی متر است.   150( همواره فاصله عمودی آرماتور عرضی از یکدیگر ۲
 میلی متر است.   100( همواره فاصله عمودی آرماتور عرضی از یکدیگر ۳
بحرانی  توان فاصله عمودی آرماتور عرضی از یکدیگر را بیشتر از فاصله آنها در طول ناحیه    ( در بعضی موارد می۴

(0L  .ستون در نظر گرفت ) 

  آرماتور گذاری:  375صفحه  3-5-6-20-9بند 
اشاره  2-3-5-6-20-9 هایی که در بند   ، به جز آننواحی اتصالیی  باید در کلیه آرماتور گذاری عرضی 9-20-6-5-3-1

 به کار برده شود.  7-3-3- 6-20-9 و 4-3-3-6-20-9تا  2-3-3-6-20-9شده اند، مطابق ضوابط بندهای 
کمتر از سه   عرض تیرهااند و  توسط تیرها محصور شده چهار سمتدر نواحی اتصال هایی که در  9-20-6-5-3-2

آرماتور  ، از  h،  ارتفاع کم عمق ترین تیری    به اندازه  طولیآنها نیست، می توان در    بعد ستون متصل بهچهارم  
، استفاده نمود؛ و فاصله ی آنها را از آن چه بر  4-3-3-6-20-9مساوی با نصف مقدار تعیین شده در بند    عرضی

 میلی متر افزایش داد.  ۱۵۰محاسبه شده، تا   3-3-3-6-20-9اساس بند 

  ( آرماتور گذاری اتصال تیر به ستون    )375ص 9در قاب ویژه 
 صحیح است  4  گزینه

439 

پوششی     آجدار برای وصله  میلگرد  نوع    ϕ  25  دو  فشار هستند  S400از  تحت  حداقل طول وصله    ،که 
 14307 (402)عمران نظارت اسفند پوششی به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک تر است؟ 

 میلی متر  1000( ۴  میلی متر  520( ۳ میلی متر   710( ۲ میلی متر  850( 1

  میلگردهای آجدار در فشار ی پوششی   وصله:  439صفحه  5-4-21-9بند 
تر یا مساوی    میلگردهای با قطر کوچک، برای  lscمیلگردهای آجدار در فشار،    ی پوششی  طول وصله  9-21-4-1-5

 به صورت زیر محاسبه می شود.  میلی متر ۳۴
 bdyf0.071، برابر با مگاپاسکال ۴۲۰مساوی میلگردهای با تنش تسلیم کوچکتر یا برای  -الف 

( این طول در هر حال نباید  0.13fy-24)db، برابر بامگاپاسکال  ۴۲۰میلگردهای با تنش تسلیم بیش از  برای    -ب
 میلی متر باشد.  ۳۰۰تر از  کم

max
300 𝑚𝑚 

0.071 × 400 × 25 = 710 𝑚𝑚 
= 710 𝑚𝑚 

  439ص 9(  آجدار در فشار   میلگرد ) شی  پوش   وصله 
 صحیح است  2 گزینه

441 

از وصله جوشی استفاده شده است. این وصله  S400میلی متر و از نوع  25برای وصله دو میلگرد با قطر   
 14308 (402اسفند  اجرا)عمران جوشی باید قادر به انتقال حداقل چه تنشی باشد؟ 

MPa (1 500 MPa (2 400 MPa (3600   MPa (۴ 700 

    برابر   1.25حداقل برابر با    انتقال تنشیی مکانیکی یا جوشی باید قادر به    وصله:    441صفحه    7-6-4-21-9بند
 باشد. تنش تسلیم میلگرد در کشش و یا فشار
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400 × 1.25 = 500 mpa 
   441ص 9  ” ( میلگرد آجدار در کشش و فشار ) وصله مکانیکی و جوشی  “   / وصله جوشی   

 ت صحیح اس 1گزینه 
459 

 کدام یک از گزینه های زیر الزامات لازم برای استفاده از الیاف فولادی در بتن را برآورده نمی نمایند؟   
 14309 (402)عمران نظارت اسفند  میلی متر   50میلی متر و طول  0.4( الیاف با مقطع دایره به قطر 1
 میلی متر   50میلی متر و طول  0.6( الیاف با مقطع دایره به قطر ۲
 میلی متر   60میلی متر و طول  0.6الیاف با مقطع دایره به قطر ( 3
 میلی متر   25میلی متر و طول  0.4( الیاف با مقطع دایره به قطر ۴

  الیاف فولادی:  459صفحه  5-4-22-9بند 
های ناشی از  جهت مقابله با ترک خوردگیآن، در  تامین مقاومت کششیر بتن برای الیاف فولادی د 9-22-4-1-5

بندهای الف و ب زیر را بر    الزاماتباشند و    الیاف باید آجدار به کار برده می شوند. این    عوامل محیطیو    بارها
 آورده نمایند  

 ، ۱۷۶۹۷استاندارد ملی ضوابط  -الف 
 مقطع دایره ای  اکثرا دارای  الیاف تولیدیباشد. لازم به ذکر است که    ۱۰۰ا  ت  ۵۰ها بین   آن  نسبت طول به قطر  -ب
 میلی متر هستند.  ۶۳تا  ۲۵ طولمیلی متر و  1.3تا  0.4 قطربه 

 no 125 = 0.4 ÷ 50 :   1گزینه 
 ok 83 = 0.6 ÷ 50 :   2گزینه 
 ok 100 = 0.6 ÷ 60 :  3گزینه 
 ok 62.5 = 0.4 ÷ 25 :  4گزینه 

   459ص 9(  الزامات اجرایی مصالح )   فولادی الیاف 
 صحیح است  1 گزینه

465 

هرگاه از روش عمل آوری سریع استفاده نشده باشد معمولاً بتن با روند کسب مقاومت متوسط در دمای    
 14310 (402)عمران نظارت اسفند درجه سانتی گراد و محیط مرطوب چند روز پس از بتن ریزی باید نگهداری شود؟  10

1)10 2)7 3)14 4)3 

  الزامات اجرایی:  465صفحه  3-2-5-22-9بند   
روز   ۷مدت معمولا ، باید به محیط مرطوبو  درجه ۱۰دمای حداقل ، در بتن با روند کسب مقاومت متوسط -ب

 استفاده شده باشد.  روش عمل آوری سریع شود؛ مگر در مواردی که از  نگه داری پس از بتن ریزی

   465ص 9  ” ( الزامات اجرایی )   عمل آوری بتن “   /   کسب مقاومت متوسط بتن با روند   
 صحیح است  2 گزینه

468 

در صورت عدم دسترسی به مهندس طراح کدام یک از گزینه های زیر در خصوص تعیین محل درز ساخت    
 14311 (402)عمران نظارت اسفند تیرهای اصلی که در مدارک ساخت مشخص نشده، صحیح است؟ 

 ته باشد. ( درزهای ساخت در تیرهای اصلی همواره باید حداقل برابر عرض تیرهای متقاطع از بر تیر فاصله داش۱
 ( درزهای ساخت همواره باید در حدود یک سوم دهانه تیرهای اصلی پیش بینی و اجرا شود.  ۲
 ( برای تعیین محل درز ساخت مهندس ناظر باید با مهندس طراح دیگر مشورت کند.  ۳
 ( صرفاً با نظر مهندس ناظر میتوان محل درزهای ساخت را تغییر داد.  ۴

  الزامات اجرایی :  468صفحه  6-2-5-22-9بند 
نشان داده شده متفاوتند،  مدارک ساختآنها مشخص نشده یا با آن چه در  محل یا جزئیاتدرزهایی که  - الف

مهندس  ،  عدم دسترسی به مهندس طراح رسانده شوند. در این موارد در صورت    تائید مهندس طراح سازهباید به  
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 را تعیین نماید.  محل درز، با مشورت مهندس طراح دیگریباید  ناظر
 ها، تیرهای فرعی و اصلی   ی دال   یک سوم دهانهباید در حدود   های کف یا سقف  سیستمدرزهای ساخت در    -ب

پیش بینی شوند؛ مگر آن که در محل دیگری، با تایید مهندس طراح سازه پیش بینی شده باشند. در این موارد 
با مشورت مهندس طراح دیگری، محل درز را  باید  در صورت عدم دسترسی به مهندس طراح، مهندس ناظر 

 تعیین نماید. 

   468ص 9  ” ( جرایی الزامات ا )   درز ساخت، انقباض و جدا کننده “   / تعیین محل درز   
 صحیح است  3  گزینه

469 

 14312 (402اسفند  اجرا)عمران کدام یک از گزینه های زیر در خصوص الزامات اجرایی صحیح است؟   
 ها به صورت بخشی از ستون و مستقل از سیستم دال یکپارچه اجرا شود.   ( همواره باید سر ستون۱
( در محل هایی که قرار است بتن ستون و سیستم سقف یکپارچه اجرا شود، باید بتن ستون به صورت یکپارچه  ۲

 در تمام عمق دال تا بر ستون ریخته شود. 
ه بتن تکیه گاه آنها از حالت خمیری خارج و ( تیرهای فرعی متکی بر دیوارها باید هنگامی بتن ریزی شوند ک۳

 سفت شده باشد. 
( در مواردی که دال متکی بر زمین به عنوان دیافراگم سازه ای مشخص شود. ایجاد درز روی آن در هیچ شرایطی  4

 مجاز نیست.

  الزامات اجرایی :  469صفحه  7-2-5-22-9بند 
بتن تکیه  شوند که هنگامی بتن ریزی، باید  تون ها یا دیوارهادال های متکی بر سو  تیرهای اصلی و فرعی - الف 
 باشد.   سفت شدهخارج و  حالت خمیریآنها از  گاه
با  بخشی از سیستم دال یکپارچهها باید به صورت  سر ستونها و   کتیبهها،   نشیمنتیرهای اصلی و فرعی،  -ب

 تعیین شده باشد.   همهندس طراح ساز آن اجرا شوند؛ مگر آن که به طریق دیگری توسط 
به صورت  اجرا شوند، بتن ستون باید    یک پارچه  سیستم سقفو    بتن ستوندر محل هایی که قرار است    -پ

 دال یک پارچه ریخته شده و سپس با    میلی متر از بر ستون   ۶۰۰ی حداقل    فاصلهو به    تمام عمق دالدر    یکپارچه
 ادامه یابد. 

مدارک   در  جزئی از سیستم مقاوم لرزه اییا    دیافراگم سازه ایبه عنوان    دال متکی بر زمیندر مواردی که    -ت
ارهاز طريق    شکل دادن درزمشخص شده باشد،    ساخت با  را   یکپارچگی دیافراگمکه    ایجاد درزهایییا    برش 

 باشند. رسیده تایید مهندس ناظرمخدوش کند، مجاز نیست؛ مگر آن که مشخصا به 

  469ص 9  ” ( الزامات اجرایی )   عات بتنی ساخت قط “   /   الزامات اجرایی   
 صحیح است  3گزینه  

479 

در مواردی که حجم هر پیمانه اختلاط بتن پای کار یک متر مکعب باشد. حداقل تواتر نمونه برداری برای   
  100میلی متر که به همراه تیرهایی به طول    200متر مکعب جهت بتن ریزی دال به ضخامت    60بتنی به حجم  

به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک تر    ، شود  میلی متر بتن ریزی می  500میلی متر و ارتفاع کل    350عرض    ،متر
 14313 (402)عمران نظارت اسفند است؟ بتن ریزی در چهار نوبت کاری انجام خواهد گرفت. 

 ( هفت نمونه  ۴ ( شش نمونه  ۳ ( پنج نمونه  ۲ ( چهار نمونه ۱

  نمونه برداری تواتر :  479صفحه  2-11-22-9بند 
در  قبل از بتن ریزی، محل مصرف نهاییباید در  ی بتن هر نوع و ردهبرای  در هر سازهنمونه برداری  9-22-11-1-2

 میباشد.  به صورت جداگانهنیز   هر نوع و رده در هر سازهبرای  پذیرش بتنعضو مورد نظر، صورت گیرد. 
یک متر مکعب باشد، تواتر نمونه برداری باید  پای کاردر   حجم هر پیمانه اختلاط بتندر مواردی که  9-22-11-2-2

 حداقل برابر با بیشترین مقادیر )الف( تا )ث( زیر باشد: 
 ،  یک نمونه در هر نوبت کاری روزانه -الف 

 ، متر مکعب بتن ۳۰یک نمونه برای هر  -ب
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 ، سطح دال و دیوارمتر مربع   1۵۰یک نمونه برای هر  -پ
 بتن ریزی  جدا از سایر قطعات، در مواردی که کلافو   تیرمتر طول  ۱۰۰یک نمونه برای هر  -ت

 می شوند، 
 . متر طول ستون  ۵۰هر یک نمونه برای  -ث
باشد، مقادیر    متر مکعب  متر از یکبیشتر یا کدر پای کار    حجم هر پیمانه اختلاط بتندر مواردی که    9-22-11-3-2

و یا   ۲ها بیش تر از    این نسبت  داد؛ مشروط بر آن که  افزایش یا کاهشبند فوق را می توان به همان نسبت  
پروانه ی با    دارای گواهی نامه ی خاص   بتنرا در مواردی که    کاهش نصفو    2  افزایشکمتر از نصف نشوند.  

عدم انطباق ، به دلیل  مهندس ناظربتن توسط    باشد، می توان به نسبت کاهش داد؛ مگر آن که  استاندارد ملی
 تشخیص داده شود.  نامناسب، با رده

صرف نظر از حجم یا سطح ،  نوبت نمونه برداری  ۶  ، حداقل ی بتن  هر نوع و ردهبرای    در هر سازه  9-22-11-4-2
 ، ضرورت دارد. سازه

متر مکعب کمتر باشد، به شرط آن   ۳۰ی بتن در یک سازه از  هر نوع یا رده حجم کلی که در موارد 9-22-11-5-2
 کرد.   صرف نظر تشخیص دهد، می توان از نمونه برداری و آزمایش  بتن را مناسبکه مهندس ناظر 

max {
( 60 + (100 × 0.35 × 0.5)) ÷ 30 = 2.58 ≅ 3

((60 ÷ 0.2) + (17.5 ÷ 0.5)) ÷ 150 = 2.23 ≅ 3
4

=  نمونه 4

 شده برای این بتن ریزی چون فقط بتن ریزی سقف و تیر است نیاز به درنظر گرفتن عدد   با توجه به راه حل ارایه
 است.  6نمونه برداری کافی است ولی گزینه اعلام شده از طرف دفتر مقررات ملی عدد   4نیست و   6

  479ص 9)ارزیابی و پذیرش بتن(    تواتر نمونه برداری 
 صحیح است  3  گزینه

484 

  ، مقادیر قطر زمینه و قطر خارجی  ،با آج یکنواخت  S400میلی متر از نوع    25برای میلگرد با قطر اسمی    
 14314 (402اسفند  اجرا)عمران کدام یک از گزینه های زیر است؟ 

 میلی متر  28و قطر خارجی  25( قطر زمینه ۱
 میلی متر  27و قطر خارجی  24( قطر زمینه ۲
 میلی متر  27خارجی و قطر  26( قطر زمینه ۳
 میلی متر  28و قطر خارجی  23( قطر زمینه ۴

  484صفحه  7-22-9جدول   : 
 ضوابط و الزامات قطرهای اسمی، زمینه و خارجی انواع میلگردها 

قطر اسمی میلگردهای  
240

S  ،
b

d  میلی متر
 

 S400و    S340میلگردهای  
 )با آج دوکی( 

 S400و    S340میلگردهای  
 )با آج دوکی(  S500میلگردهای   یکنواخت( )با آج 

قطر اسمی 
b

d 
 ،

میلی 
متر

قطر زمینه  
1

d ،
میلی 

متر
 

حداکثر ارتفاع  
ستگی طولی،  

برج
میلی متر 

قطر اسمی  
b

d  ،
میلی 

متر
قطر زمینه  
1

d ،
میلی 

متر
قطر خارجی  
2

d ،
میلی 

متر
قطر اسمی  
b

d  ،
میلی 

متر
قطر زمینه  
1

d ،
میلی 

متر
 

قطر خارجی در  
بلندترین نقطه 

ی آج  
ضی و یا آج طولی  

عر
2

d
، میلی متر 

 

25 25 24.03 2.5 25 24.00 27.00 25 24.20 27.20 

   484ص 9  ” ( مشخصات هندسی )   آرماتور “   / 7- 22- 9جدول / قطر زمینه   
 صحیح است  2گزینه 
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488 

کدام یک از عبارات زیر جزو عملیات نیازمند نظارت در فواصل تعیین شده برای کارهای بتنی نیست و باید    
 14315 (402)عمران نظارت اسفند به طور مداوم تحت نظارت باشد؟ 

 ( برداشتن قالب و پایه های موقت  ۱
 ( نصب مهار درون بتن درجا  ۲
 ( آرماتورگذاری  ۳
 مقابله با کشش دائم   ( کاشت مهارهای چسبی برای۴

  عملیات مورد نظارت :  488صفحه  3-13-22-9بند 
 به شرح بندهای )الف( تا )پ( زیر هستند: عملیات نیازمند نظارت مداوم 9-22-13-1-3

 ، جا دادن بتنو  بتن ریزی -الف 
 ، مقابله با کشش دائمبرای  کاشتن مهارهای چسبی  -ب
 شکل پذیر  دیوارهای برشی بند  تیرهای همو  اجزای لبهو  های خمشی شکل پذیر قابدر  آرماتور گذاری -پ
 )ث( زیر هستند: به شرح بندهای )الف( تا فواصل تعیین شده ی زمانیعملیات نیازمند نظارت در  9-22-13-2-3

 ، و نصب قطعات جای گذاری شده در بتن، آرماتور گذاری  -الف 
   ،برای هر یک از اعضا روش عمل آوردن بتن و مدت آن -ب
 آنها،   بر پا کردن و برداشتن قالب ها و پایه های موقت بعدی -پ
 شود،  به یک دیگر، در مواردی که از این قطعات استفاده می توالی نصب قطعات پیش ساخته و اتصال آنها -ت
 ،شده بتن سختنصب مهارهای درون بتن درجا، و نصب مهارهای انبساطی و مهارهای زیر چاکی در  -ث 
 خواسته نشده است.  بازرسی مداوم،  3-1-13-22-9که برای آنها مطابق بند   نصب مهارهای چسبی -ج 

   488ص 9  ” ( عملیات مورد نظارت )   سازه بتنی   نظارت “   /   عملیات نیازمند نظارت مداوم   
 صحیح است  4  گزینه

504 

های یک اسکله در خلیج فارس که در معرض    استفاده در ستون تواند برای    های زیر می   کدام یک از بتن   
 14316 (402اسفند  اجرا)عمران پاشش آب دریا قرار دارد قابل قبول باشد؟ 

 میلی متر  60و ضخامت پوشش بتن روی میلگرد برابر  0.35( بتن با نسبت آب به مواد سیمانی ۱
  C35و رده مقاومتی  0.35نسبت آب به مواد سیمانی  ،بکیلوگرم در متر مکع 400( بتن با مقدار مواد سیمانی ۲
کولن و مقاومت    1000برابر    RCPنفوذپذیری کلرید به روش تسریع شده    1.5( بتن با جذب آب نیم ساعته  ۳

 اهم متر   200الکتریکی چهار نقطه ای 
   0.1ر براب (قابل حل در آب)( بتن با سیمان پرتلند نوع دو و نسبت کارید به مواد سیمانی ۴

  501صفحه  1-1پ -۹جدول  : 

هایی از شرایط محیطی مشابه  نمونه  توصیف شرایط  رده مشخصه  رده بندی  ردیف 
 بندی با رده 

3 

های  خوردگی ناشی از یون 
کلرید آب دریای شور )بتن  
دارای میلگرد یا سایر فلزات  

مدفون و در تماس با  
های کلرید ناشی از آب  یون 

های موجود  نمک دریا، و یا 
 در هوا( 

XCS1  های کم  بتن آرمه در معرض نمک
 های دور از ساحل ساختمان - موجود در هوا و خیلی دور از دریا 

XCS2   به طور دائم غرقاب یا درون خاک
 خیس یا مرطوب 

های  هایی از ساختمان بخش  -
 دریایی که در آب دریا قرار دارند. 

هایی از سازه که در خاک  بخش  -
تر از سطح کف دریا  ساحلی یا پایین 

 قرار دارند. 

XCS3 
های  بتن آرمه در معرض نمک 

زیاد موجود در هوا و بدون تماس  
 مستقیم با آب دریا یا پاشش 

 های نزدیک ساحل ساختمان -

XCS4   نواحی در معرض پاشش و جزر و
 مد 

های  هایی از ساختمان بخش  -
دریایی در معرض پاشش و جزر و  

 مد 
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 شرایط محیطی  مقادیر مجاز مشخصه از آزمایش های نفوذ پذیری بتن آرمه برای اعمال دوام در 4-1پ 9جدول 

 طبقه بندی 
 

 آزمایش 

 ی مجاز مقادیر مشخصه )دوام( محدوده 
1 2 3 4 

شرایط  
XCD1  و
XCS1 

و    XCS2شرایط 
XCD2  وXCD3 

شرایط  
XCS3  و

XCD4 
شرایط  
XCS4 

روز(،    28نیم ساعته )در سن  حداکثر جذب آب    - 1
 2 2.5 3 3.5 1608- 122درصد، استاندارد ملی  

روز(،    28حداکثر عمق نفوذ آب تحت فشار )در سن    - 2
 20 30 45 60 3201- 5میلی متر، استاندارد ملی  

حداکثر نفوذپذیری کلرید به روش تسریع شده    - 3
RCPT    1500 2500 3500 - 20793روز( کولن، استاندارد ملی    28)در سن 

 روز(   28)در سن    RCMTمهاجرت کلرید    - 4
، حداکثر، ملی متر بر  21479روش الف استاندارد ملی  

، حداکثر،  21479ولت ساعت. روش ب استاندارد ملی  
 مترمربع بر ثانیه 

- 
- 

0.045 
18×10-12 

0.03 
12×10-12 

0.02 
6×10-12 

حداقل مقاومت الکتریکی چهار نقطه ای ونر )سن    - 5
 متر   - روز(، اهم   28

AASHTO T 358 [1 ] 
75 100 125 175 

روز(، میلی    28حداکثر هدایت الکتریکی )در سن    - 6
 8 12 15 20 [ 2]   15428(، استاندارد ملی  ms/sزیمنس بر متر ) 

  507ص 9  ” ( مقدار مجاز )   یون کلرید در بتن “   /   پاشش آب دریا   
 صحیح است  3گزینه  

 
2 

 14317 (402)عمران نظارت اسفند در یک اتصال پیچی کدام یک از گزینه های زیر صحیح است؟  
( در اتصال لغزش بحرانی هیچگونه لغزش بین سطوح تماس مجاز نبوده و انتقال نیروی برشی از طریق نیروی  ۱

 اصطکاک بین سطوح تماس اتصال است.  
 ( در اتصال اتکایی نباید از مقاومت اتصال در برابر لغزش صرف نظر شود.  ۲
 ر برابر لغزش صرف نظر شود.  ( در اتصال پیش تنیده در هیچ شرایط نباید از مقاومت اتصال د۳
ها در اتصال پیش تنیده نباید از مقاومت اتصال در برابر لفزش صرف نظر    ( در صورت پیش تنیده شدن پیچ۴

 شود.  

    بین سطوح تماس   هیچ گونه لغزشیاتصالی که در آن  :   اتصال لغزش بحرانیتعاریف :    2صفحه    10مبحث 
انجام می    از طریق نیروی اصطکاک بین سطوح در تماس اتصال  اتصالانتقال نیروی برشی در  مجاز نبوده و  

 پذیرد.
گیرد و صورت می   به جداره سوراخ   بدنهٔ پیچاتکای  از طریق    انتقال نیروی برشی: اتصالی که در آن  اتصال اتکایی

 شود. می  صرف نظر مقاومت اتصال در برابر لغزشاز 
گیرد صورت می   اتکای بدنه پیچ به جداره سوراخ از طریق    روی برشیانتقال نی اتصالی که در آن  :   اتصال پیش تنیده

پیچ های این نوع ،  نصب  اجرا و هنگامشود با این وجود در  نظر می صرف   مقاومت اتصال در برابر لغزشو از  
 باید پیش تنیده شوند. اتصالات

  2ص 10)تعریف(    اتصال لغزش بحرانی 
 صحیح است  1 گزینه

 10مبحث 
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192 

 شود چقدر است؟   حداکثر ضخامت گروت که برای تراز نمودن کف ستون استفاده میحداقل و   
 14318 (402اسفند  اجرا)عمران  میلی متر   90تا  35( 1
 میلی متر   70تا  30( ۲
 میلی متر   80تا   40( ۳
 میلی متر   100تا  40( ۴

  ن ستواتصال ستون به ورق کف:  192صفحه  5-1-9-2-10بند 
باید  مقاومت فشاری گروتاستفاده می شود در این صورت   گروتاز    زیر آنمعمولًا در   ستونتراز نمودن کفبرای 

متر بیشتر نشود  میلی  80متر کمتر و از میلی   40آن از  ضخامتباشد و  دو برابر مقاومت فشاری بتن پیحداقل 
نواحی در    مترمیلی   50سوراخی به قطر حداقل  اده از  استف  مترمیلی   500ستون های با ابعاد بزرگتر از  کفبرای  

اتصال ورق  برای    چهار میل مهار مناسبگردد. استفاده از حداقل  توصیه می   تخلیه هوای گروتبرای    وسط ورق
مقاومت موجود  مهار شوند.    بتن پیباید به نحو مناسب در    میل مهارهاشود. این  توصیه می   ستون به پیکف

 د.  دگر تعیین می  مبحث نهم مقررات ملی ساختمانبراساس الزامات  بتنمیل مهار در 

  192ص 10)جزئیات اجرایی("    ستون اتصال ستون به ورق کف "   / گروت    ضخامت     
 صحیح است  3گزینه  

222 

شکل زیر چقدر است؟    Hهای    ابعاد ورق پرکننده برای وصله ستون   
 14319 (402اسفند  اجرا)عمران  می باشند.اندازه ها به میلی متر 

PL350×250×5 mm (1   
PL300×200×5 mm (۲   
PL300×200×10mm (۳  

PL350×250×10 mm (4   

  ورق های پرکننده :  222صفحه  5-9-2-10 بند 
میلی   6ضخامت آنها کمتر از  ، ورق های پرکننده ای که  اتصالات جوشیب( در  

 متر میلی   6ورق های پرکننده ای با ضخامت مساوی یا بزرگ تر از  است یا    متر
لبه هایشان ندارند،    ستون فوقانیرا به    توانایی انتقال نیروی ورق وصلهکه  

جهت انتقال   موع بعد جوشمساوی مجباید حداقل    بعد جوشتمام شود و    باید همباد لبه های ورق وصله 
 در نظر گرفته شود.  به اضافه ضخامت ورق پرکننده نیروی وصله

  222ص 10(  اتصالات ساختمان فولادی )   ورق پرکننده 
 صحیح است  2گزینه 

 31و  251

در طرح استفاده شده است.    S235در یک سازه فولادی با سیستم قاب خمشی ویژه از مصالح فولادی    
در کدام یک از    ، در بعضی از اعضاء بدون انجام طراحی استفاده شود  S345اشد از فولاد  در صورتی که در نظر ب

 توان از این فولاد در اجرا استفاده شود؟ فرض کنید از الکترود سازگار استفاده خواهد شد.   اعضاء زیر نمی
 14320 (402)عمران نظارت اسفند  ( اتصالات ساده  ۱
 ( کف ستون ها  ۲
 ( تیرهای دو سر مفصل  ۳
 ( تیرهای خمشی لرزه ای  ۴

 ایفولاد سازه:  251صفحه  1-1-2-3-10بند 
لرزه سیستم در    فولاد مورد استفاده باربر جانبی  بر رعایت ضوابط بخش  ایهای  ، رعایت ضوابط ۴-۱-۱۰، علاوه 

انتظار رفتار فرا ارتجاعی در اعضایی که در آنها    تنش تسلیم مشخصه فولادای این بند نیز ضروری است.  لرزه
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 355هستند، نباید از  ای متوسط یا ویژههای باربر جانبی لرزه جزئی از سیستمرود و می  محدود یا قابل ملاحظه
نسبت تنش تسلیم به تنش کششی نهایی  ای های باربر جانبی لرزه اسکال تجاوز نماید. در این نوع سیستم مگاپ 
 تر باشد.بزرگ  0.8نباید از  فولاد

مطابق استانداردهای    ایلرزه نام و مشخصات مکانیکی انواع فولادهای ساختمانی بهبود یافته برای شرایط  :2-1- 10جدول 
12065 ISIRI  24314و ISO 

نام رده فولاد  
  مطابق استاندارد 

ISIRI 12065    و
ISO 24314 

تنش تسلیم   ( mm)   ضخامت 
 (MPa ) 

تنش کششی  
 ( MPa) نهایی  

نسبت تنش  
تسلیم به تنش  
کششی نهایی  

 )%( 

  کرنش نهایی 
 (uε )  )%( 

S345S 
6 ≤ t < 12 
12 ≤ t < 16 
16 ≤ t < 40 
40 ≤ t ≤ 125 

345-450 
345-450 
345-450 
345-450 

450 ≤ 
85≥ 
85 ≤ 
85≥ 
85≥ 

19 

مگاپاسکال قرار میگیرد و فقط    450تا    345تنش تسلیم در بازه    S345باتوجه به جدول برای مصالح فولادی   
پس در اجرای تیرهای خمشی لرزه ای از این    رودمی  انتظار رفتار فرا ارتجاعی محدود یا قابل ملاحظه  4از گزینه  

 نوع مصالح مجاز به استفاده نیستیم. 
 صحیح است  4گزینه  

255 

باربر جانبی لرزه ای تحت آزمایش شارپی در     یک نمونه مصالح جوش به کار رفته در اتصالات سیستم 
 این نمونه بوده است؟   قرار گرفته و تائید شده است. کدام یک از مقادیر زیر معرف طاقت c °18 –دمای 

 14321 (402)عمران نظارت اسفند  ژول   25( ۴ ژول   30( ۳ ژول  20( ۲ ژول  15( 1

  255صفحه  ۲-۲-۳-۱۰جدول : 
ای های باربر جانبی لرزه مشخصات فلز پرکننده جوش به کاررفته در سیستم   

 رده الکترود )فلز پرکننده جوش(  مشخصات 
E70 E80 

 MPa 470حداقل  MPa 400حداقل  تسلیم تنش  
 MPa 550حداقل  MPa 490حداقل  تنش کششی نهایی 
 درصد   19حداقل  درصد   22حداقل  تغییر طول نسبی 

  ه شد شیار داده   ه طاقت نمون 
 شارپی 

درجه   18ژول در دمای منفی   27حداقل 
 سلسیوس 

درجه   18ژول در دمای منفی   27حداقل 
 سلسیوس 

    255ص 10)مصالح جوش("    ای جوش به کار رفته در سیستم باربر جانبی لرزه "   / ۲- ۲- ۳- ۱۰جدول  / شده شارپی  طاقت نمونه شیار داده     
 صحیح است  3  گزینه

274 

این مشخصات    BFPبرای اتصالات   ،  در نقشه های سازه یک ساختمان فولادی از نوع قاب خمشی متوسط 
 : قید شده است

های  کدام یک از گزینه ."است Bکلاس   ،اتصالات پیچی از نوع پیش تنیده بوده و شرایط سطحی اتصال"
 14322 (402)عمران نظارت اسفند زیر در خصوص مشخصات قید شده صحیح است؟ 

( مشخصات قید شده فقط وقتی صحیح است که با اتصال از نوع لغزش بحرانی باشد یا شرایط سطحی اتصال  ۱
 باشد.   A از کلاس

مختص اتصالات لغزش بحرانی است. و بنابراین مشخصات    Bیا    Aهای مختلف    ( تامین شرایط سطحی در کلاس۲
 قید شده صحیح نیست.  

است را تامین نمی کند و بنابراین مشخصات قید    Aحداقل شرایط لازم که کلاس    ،B( شرایط سطحی کلاس  ۳
 شده قابل قبول نیست  

 قبول ولی محافظه کارانه است.    ( مشخصات قید شده قابل۴
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  اتصالات پیچی  274صفحه  2-11-2-3-10بند : 
که در  باشد، مگر آن   نوع پیش تنیده یا لغزش بحرانیتواند از  می   ایکلیه اعضای باربر جانبی لرزه اتصالات پیچی  

گونه اتصالات علاوه بر الزامات  الزام شده باشد. در این   اتصال لغزش بحرانیهای دیگر این فصل استفاده از  بخش 
 الزامات زیر نیز باید رعایت شوند:  2-10فصل 
بیایی کوتاه با شیار عمود  نوع استاندارد یا لوتواند از  می   هاسوراخ پیچ،  تحت اثر برش ناشی از نیروهای زلزلهالف(  

 به شرطی مجاز است که: شدههای بزرگ سوراخ باشد. در این نوع اتصالات استفاده از  بر جهت نیرو
 باشد؛ اتصال مربوط به عضو مهاربندی -1
 باشد؛  های اتصال تعبیه شدهورقفقط در یکی از  شدههای بزرگ سوراخ  -2
 طراحی شود.  زش بحرانیاتصال به صورت لغ -3

از  می  هاسوراخ پیچ،  تحت اثر کشش خالص ناشی از نیروهای زلزلهب(   شده و یا نوع استاندارد یا بزرگ تواند 
 باشد.  لوبیایی کوتاه

 باشند. Aاتصالات باید دارای شرایط سطحی حداقل کلاس کلیه   سطوح تماس پ( 
 باشند:  Aی شرایط سطحی کمتر از کلاس داراتواند می  های زیر سطوح تماسحالتاستثناء: در 

 ؛ های خمشیاتصالات گیر دار فلنجی پیش تأیید شده در قاب -1
 صورت گیرد.   ها برش در پیچ و نه از طریق    کشش یا فشار از طریق    انتقال نیروهای ناشی از زلزله ها  که در آن   اتصالاتی   -2

  274ص 10(  اتصالات   ای الزامات عمومی لرزه )   اتصالات پیچی 
 صحیح است  4  گزینه

276 

های آن در کارخانه    ها و جان  ( هرگاه بالhدر ستون شکل زیر حداقل فاصله محل وصله ورق ستون )  
 توسط جوش شیاری با نفوذ کامل وصله شوند چه مقدار است؟ اندازه ها به میلی متر است.  

 14323 (402)عمران نظارت اسفند  500(1

2)1200 

3)400 

4)900 

  هاستون : وصله  276صفحه  12-2-3-10بند 
 های کارگاهی موقعیت وصله 10-3-2-12-1

  1200نباید از   فاصله محل درز وصله،  های باربر و غیر باربر جانبیستون، شامل  هاهای ساختمان کلیه ستونبرای  
 تر باشد. کوچک   ترین بال تیر متصل به ستوننزدیک متر به میلی 

 استثناء: 
 ستون در نظر گرفته شود.   وسط ارتفاع آزاد باید در    محل وصله باشد،    متر   2.4ارتفاع آزاد ستون کمتر از  ( در جایی که  1) 
شوند،  ، وصله می های شیاری با نفوذ کامل جوش توسط    در کارخانهها  آن   هایها و جان بال هایی که  ( ستون 2)

اندازه بعد از    فاصلهقرار گیرند، مشروط بر آنکه این    تر به اتصال بال تیر به ستونموقعیتی نزدیک تواند در  می 
 تر نباشند. کوچک   تر ستونبزرگ 

   276ص 10ای("  کارگاهی، مبانی لرزه   "وصله ستون )موقعیت وصله   / درز وصله  محل  فاصله     
 صحیح است  1 گزینه

308 

 های فولادی در قاب خمشی ویژه از چه نوع جوشی باید استفاده نمود؟  در وصله مستقیم جوشی ستون  
 14324 (402اسفند  اجرا)عمران  ( جوش گوشه  ۱
 ( جوش شیاری با نفوذ نسبی ۲
 ( جوش شیاری با نفوذ کامل  ۳
 ( جوش انگشتانه  ۴
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  ها وصله ستون:  308صفحه  11-3-3-3-10بند 
  جوش   از  استفاده  با  باید   هاستون  مستقیم   وصله  .نمایند   را تأمین  12-2-3-10  باید الزامات بند   ها ستونوصله  
   شود. انجام کامل   نفوذ با شیاری

 صحیح است  3گزینه  
393 

های جعبه ای در نواحی بحرانی طول ستون    های ستون   های زیر در خصوص اتصال ورق  کدام یک از شکل  
 14325 (402اسفند  اجرا)عمران صحیح نمی باشد؟ 

   ۱( شکل ۱
   ۲( شکل ۲
   ۳( شکل ۳
   ۴( شکل ۴

 
 ای ساخته شده از ورق های جعبهنحوه ساخت ستون : 1-7-3-10شکل 

  393ص 10تأییدشده فولادی )اعضا، لرزه ای("  "اتصالات گیردار پیش    / ی ساخته شده از ورق  ا   ستون جعبه   
 صحیح است  1گزینه 

454 

تنی از فولاد که همه مقاطع طبق برچسب محصول شماره ذوب یکسانی دارند و    220برای یک محموله   
حداقل چند نمونه آزمایش تعیین مقاومت کششی باید انجام شود؟ مقاطع مشابه و  ،  وارد کارگاه شده است  

 14326 (402)عمران نظارت اسفند فرض شوند.  غیر سنگین
1)8 2)6 3)4 4)2 

  454صفحه  2-4-10بند  : 
باید از   نماینده کارفرماباشد،    تعیین مشخصات و انطباق مصالح فولادینیاز به    4-1-10هرگاه مطابق مفاد بند  

 ۲یا مشابه آن به تعداد    وارد شده به کارخانه)مطابق تعریف انتهای این بخش(    محموله مصالح فولادیهر  
 در مورد آن ها انجام دهد:  های زیر را مطابق استانداردهای ملی یا بین المللی آزمایشانتخاب و  نمونه اتفاقی

 آلیاژی فولاد  ترکیب تعیین آزمایش نمونه ها همه برای –
 نسبی  شکل تغییر گیری  اندازه با کششی  مقاومت  تعیین آزمایش نمونه ها همه برای –
  ضربه آزمایش نمونه ها همه برای –

ضخامت و محدوده    رده مقاومتی مشابهبا    مقاطع مشابهشامل    جهت نمونه گیری  مصالح فولادی  محموله
 ، به شرح زیر است:تهیه شده از یک منبع مشابه

 مقاطع  همه برای آن کسر  و تن ۴۰ هر ازای به –
 متر بر کیلوگرم  ۱۰۰ از بیش طول واحد  وزن با سنگین مقاطع برای آن کسر  و تن ۶۰ هر ازای به –
ازای هر    – برای    تن  ۸۰به  با شماره ذوب یکسانو کسر آن  یا گواهی  براساس    همه مقاطع  برچسب محصول 

 کارخانه 
220÷ 80 = 2.7  3  ➔ 3 × 2 = 6  

 صحیح است  2 گزینه
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455 

در علامت گذاری اجزاء فولادی برای شناسایی برای کدام یک از فولادهای زیر با استفاده از مهرهای سخت    
 14327 (402)عمران نظارت اسفند مجاز نیست؟ 

1 )S450  16با ضخامتmm t≤ 
۲ )S235  16با ضخامت<t≤40mm   
3)S235  16با ضخامتmm t≤   
۴ )S275  16با ضخامت<t≤40mm 

  کلیات :   455صفحه  1-3-4-10بند 
مجاز نیست و در سایر موارد باید فقط در    S355فولادهای بالاتر از ردهبرای    مهرهای سخت ح( علامت گذاری با  

 تأثیری نداشته باشد. شکل پذیری محصولو  مقاومتبه کار رود که بر  نواحی مشخصی

   455ص 10)کلیات("    ساخت و نصب قطعات فولادی   "   / مهر سخت   
 صحیح است  1 گزینه

457 

حداکثر ضخامت قطعه برای آنکه استفاده از دستگاه های   ،در پخ زنی لبه قطعات فولادی برای جوشکاری  
 14328 (402)عمران نظارت اسفند پخ زن ضربه ای مجاز باشد چه مقدار است؟ 

 میلی متر   6( ۴ میلی متر  12( ۳ میلی متر   15( ۲ میلی متر   20( 1

  سوراخ کاریبریدن و :  457صفحه  2-3-4-10بند 
و با    زاویه دادن به سر مشعل ، با  هنگام برش حرارتیباید    جوشکاریبرای    کردن لبه قطعاتپخ زنی و آماده  ب(  

با   ورق هایقطعات و  برای    ای یا مکانیکیاستفاده از دستگاه های پخزن ضربه انجام پذیرد.    های بعدیسنگ زنی
دستورالعمل  باید مطابق جزییات اجرایی    پخ زنی و آماده کردن لبه هامجاز نیست.    میلیمتر  15ضخامت بیش از  

 باشد.  (WPSجوشکاری )

  457ص 10("  قبل از مونتاژ ) ساخت و آماده کردن قطعات    "   /   پخ زنی و آماده کردن لبه   
 صحیح است  2 گزینه

457 

چنانچه برای ایجاد انحناء در فولاد پر مقاومت و آلیاژی از روش گرم کردن موضعی استفاده شود دمای   
 14329 (402)عمران نظارت اسفند موضع گرم شده حداکثر چند درجه سلسیوس میتواند باشد؟ 

1)650 2)505 3)600 4)565 

    ایجاد انحنا يا صاف کردن  برای    دن موضعیهای گرم کر به کارگیری روشت(  :    457صفحه    3  –  3  –  4  –  10بند
از    دمای موضع گرم شدهمجاز است.    تأیید نماینده کارفرمابا    قطعات فولاد برای    درجه سلسیوس  ۶۵۰نباید 
های رنگی گچ بیشتر شود. این دما باید به کمک    فولاد پر مقاومت و آلیاژیبرای    درجه سلسیوس  ۵۶۵و    معمولی

صاف  برای  های مکانیکیروش دهند، مورد کنترل قرار گیرد. استفاده از می  تغییر رنگ  دمای زیادکه در    مخصوص
 تا سه برابر مقادیر رواداری های مجاز، قابل قبول است.  کردن

   457ص 10("  قبل از مونتاژ ) ساخت و آماده کردن قطعات    "   / دمای موضع گرم شده   
 صحیح است  4  گزینه

457 

حداکثر دمای مورد قبول   ، رم کردن موضعی برای ایجاد انحنا در قطعات فولادیهای گ  در به کارگیری روش  
 14330 (402اسفند  اجرا )عمران موضع گرم شده برای فولاد پر مقاومت و آلیاژی چه مقدار است؟ 

 درجه سلسیوس   565( 1
 درجه سلسیوس   650( ۲
 درجه سلسیوس   420( ۳
 درجه سلسیوس   500( ۴
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  آماده کردن قطعات قبل از مونتاژ ساخت و :  457صفحه  3-3-4-10 بند 
مجاز   تأیید نماینده کارفرمابا    ایجاد انحنا يا صاف کردن قطعاتبرای    های گرم کردن موضعیبه کارگیری روش ت(  

برای   درجه سلسیوس  ۵۶۵و    فولاد معمولیبرای    درجه سلسیوس  ۶۵۰نباید از    دمای موضع گرم شده.  1است
  تغییر رنگ   دمای زیادکه در    های رنگی مخصوصگچبیشتر شود. این دما باید به کمک    مت و آلیاژیفولاد پر مقاو 

تا سه برابر مقادیر رواداری های    صاف کردنبرای    های مکانیکیروشدهند، مورد کنترل قرار گیرد. استفاده از  می 
 مجاز، قابل قبول است. 

   457ص 10("  قبل از مونتاژ ) ساخت و آماده کردن قطعات    "   / ایجاد انحنا يا صاف کردن قطعات   
 صحیح است  1گزینه 

457 

از دستگاه برش حرارتی ریلی استفاده شده است. اندازه   ( بریدن ورق با عرض مشخص ) برای تسمه سازی  
  eو در سمت دیگر+  5mmیری نشان میدهد که در یک سمت خطای برشکاری نسبت به خط برش تئوری  گ

برابر با کدام یک    e  .تسمه بریده شده را غیر قابل قبول اعلام میکند  ،بوده است. مهندس ناظر با بررسی نتایج
 از گزینه های زیر بوده است؟ علامت مثبت در جهت اضافه شدن به مصالح نسبت به خط برش است.  

1)+ 6 mm  14331 (402)عمران نظارت اسفند 
2) -5 mm 
3)- 6 mm 
4 )+ 4 mm 

 10-4-3-2  457صفحه  : 
  هر   در  هاورق   مؤثر  عرض  رواداری  حداکثر.  است  میلیمتر  ±۶  رواداری برش حرارتی از خط برش تئوریج( حداکثر  

 . است میلیمتر ±۱۰ مقطع

  456ص 10)قطعات فولادی(    بریدن و سوراخ کاری 
 صحیح است  1 گزینه

459 

های مربوط به تضمین کیفیت توسط چه کسی انجام می    فعالیت  ،در ساخت و نصب قطعات فولادی  
 14332 (402اسفند  اجرا)عمران پذیرد؟ 

 ( دستگاه نظارت ذیصلاح  ۴ ( سازنده  ۳ ( نماینده کارفرما ۲ ( نصب کننده ۱

  کنترل کیفیت و تضمین کیفیت :   459صفحه  6-3-4-10بند 
  توسط سازنده و نصب کننده سازه فولادی مطرح است، باید    (QCکنترل کیفیت )هایی که در خصوص فعالیت

درخواست مقام قانونی مطرح است باید به    (QAتضمین کیفیت )هایی که در خصوص  انجام پذیرد. فعالیت
 انجام پذیرد.  دستگاه نظارت ذیصلاح توسط  مسئول یا کارفرما

   تضمین کیفیتQA   /   ( ت کنترل کیفیت و تضمین کیفی "نصب قطعات فولادی  ")459ص 10   
 صحیح است  4گزینه  

468 

کدام گزینه زیر در خصوص میزان آزمایش غیر مخرب جوش برای تولید قطعات یک ساختمان مسکونی   
 14333 (402)عمران نظارت اسفند جوش  40صحیح است؟ با فرض حداکثر  ،طبقه روی سطح زمین  5با تعداد 

درصد جوش    75میلی متر همواره باید    8های کششی به ضخامت    جوش لب به لب عرضی بال  UT( در آزمایش  ۱
 ها آزمایش شود.  

 های گوشه اتصالات مهاربند آزمایش شود.   درصد جوش 100باید  PT( در آزمایش ۲
 های گوشه اتصالات مهاربند آزمایش شود.   درصد جوش 20فقط باید  PT( در آزمایش ۳
درصد    100میلی متر همواره باید    8های کششی به ضخامت    وش لب به لب عرضی بال ج  UT( در آزمایش  ۴

 جوش ها آزمایش شود.  
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 468صفحه  4 -4-10جدول   : 
 میزان آزمایش های غیرمخرب جوش هنگام تولید و نصب 

 نوع آزمایش  نوع جوش مورد آزمایش 
بندی اهمیت  ها برای گروه درصد آزمایش 

 2800استاندارد ساختمان مطابق  
 4 3 2و  1

اتصالات    ه گوش   جوش های   - 7
 مهاربندها و اتصالات تیر به ستون 

( یا ذرات  PTرنگ نافذ )
 100 20 10 ( MTمغناطیسی )

 به شرح زیر است:  4-4-10تکمیلی جدول الزامات 
 ندارند.  (UTیا فراصوت )( RTپرتونگاری )نیاز به آزمایش  میلیمتر 8با ضخامت کمتر یا مساوی   ورق های ( 1
 ارزیابی می شوند.  ۲و  ۱های   گروه، مطابق  طبقه یا بیشتر روی سطح زمین 4دارای   ۳ساختمان های گروه ( ۲

  468ص 10)اتصال قطعات(    آزمایش غیر مخرب جوش 
 صحیح است  2 گزینه

468 

 14334 (402اسفند  اجرا)عمران است؟  MTکدام یک از عبارات زیر معرف آزمایش غیر مخرب جوش   
 ( آزمایش پرتونگاری  ۱
 ( آزمایش فراصوت  ۲
 ( آزمایش مواد نافذ  ۳
 ( آزمایش ذرات مغناطیسی ۴

  غیر مخرب جوش آزمایش های :  468صفحه  2-4-4-10بند 
در   (RTو آزمایش پرتونگاری )  (PTآزمایش مواد نافذ )  (،MTآزمایش ذرات مغناطیسی )  (،UTآزمایش فراصوت )

انجام    واحد تضمین کیفیتبه وسیله    آیین نامه جوشکاری ساختمانی ایرانصورت نیاز باید منطبق با ضوابط  
 شود.  

 MT   /   "   468ص 10)اتصال قطعات("    آزمایش غیر مخرب جوش   
 صحیح است  4گزینه  

471 

 14335 (402اسفند  اجرا)عمران ها صحیح است؟  کدام یک از گزینه های زیر در خال جوش  
 هایی که جزئی از جوش اصلی نیستند، برداشته شوند.   ( همواره باید خال جوش۱
 تعمیر شود.   ،( ناپیوستگی ها نظیر بریدگی لبه جوش لازم نیست قبل از نوار جوش نهایی ۲
 شوند پیش گرمایش اجباری است.   نوار جوش اصلی ذوب می هایی که در  ( برای خال جوش۳
  ، هایی که جزئی از جوش اصلی هستند لازم نیست با الکترودی که شرایط جوش اصلی را دارد   ( خال جوش۴

 جوش شوند. 

  هاخال جوش :  471صفحه  3-3-4-4-10بند 
 شوند:  اجرا ضوابط کیفیتی جوش اصلیها باید با همان به استثنای موارد ذکر شده در زیر، خال جوش 

 اجباری نیست.  پیش گرمایشذوب می شوند،  در نوار جوش اصلیبرای خال جوش هایی که  -۱
، قبل از نوار جوش نهایی، لازم نیست  تخلخل و    چاله انتهای جوش،  بریدگی لبه جوشها نظیر؛  ناپیوستگی   -2

 ند. شو تعمیر
نماید، را تأمین می   الکترودی که شرایط جوش اصلیهستند، باید با    جوش هایی که جزئی از جوش اصلیخال 

عبوره.  شوند جوش   چند  های  جوش  پلهباید    خال  انتهای  بار  باشند.    ایدارای  تحت  های  سازه  استثنای  به 
هایی  ،  استاتیکی نیستند خال جوش  اصلی  جوش  از  جزئی  در  که  شوند.  برداشته  باید  بار ،  تحت  های  سازه 
 این کار را الزام نماید.  بازرسنیست، مگر اینکه  هانیازی به حذف خال جوش  استاتیکی

  471ص 10)ضوابط اجرایی(    خال جوش 
 صحیح است  2گزینه 
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473 

که با روش زیر پودری برای    St52میلیمتر از نوع    30حداقل درجه حرارت پیش گرمایش ورق به ضخامت   
 14336 (402اسفند  اجرا)عمران شود چقدر است؟  ساخت مقطع جعبه ای جوشکاری می 

 درجه سانتی گراد   65( ۲ درجه سانتی گراد   20( 1
 درجه سانتی گراد   150( ۴ درجه سانتی گراد   110( ۳

  473صفحه  5-4-10جدول  : 
 رت عبورهای میانی اگرمایش و درجه حرحداقل پیش  

 مشخصات ورق 
نوع   روش جوشکاری 

حرارت ورق    ه حداقل درج  طبقه  فولاد 
 گراد( )سانتی 

ضخامت ورق  
 ( میلیمتر ) 

10 
20 
65 
110 

20  ≥ 
20 < t ≤ 40 
40 < t ≥ 65 

t > 65 

 دار کم هیدروژن روکش جوش دستی با الکترود 
 جوش زیرپودری 

جوش تحت حفاظ گاز )الکترود فلزی یا  
 تنگستن( جوش با الکترود توپودری 

 
St37 
St52 

B 

  473ص 10)ضوابط اجرایی(    پیش گرمایش و حرارت عبور میانی 
 صحیح است  1گزینه 

479 

استفاده شده است. کدام یک از  پیچ تامین شده از یک منبع    400در ساخت بخشی از یک سازه فولادی از    
مدنظر   ISO2859-1ها صحیح نیست؟ استفاده از    گزینه های زیر از نظر تعداد نمونه برای آزمایش این پیچ

 14337 (402)عمران نظارت اسفند نیست. 
1)3 2)5 3)4 4)2 

  479صفحه  ۷-۴-۱۰جدول   : 
 حداقل تعداد پیچ جهت بازرسی 

ها   تعداد نمونه تعداد پیچ ها   
201 تا     500 3 

   477ص 10)آزمایش("    پیچ، مهره و واشر   "   / آزمایش   
 صحیح است  4  گزینه

488 

( مسئول تضمین کیفیت  oهای از نوع مشاهده )  کدام یک از موارد زیر جزو فعالیت   ، در سازه های فولادی  
 14338 (402)عمران نظارت اسفند است؟ 

 ( کنترل تخلخل جوش  ۱
 ( کنترل عدم وجود سوراخ در ناحیه حفاظت شده  ۲
 اطمینان از پیش تنیده کردن همه پیچ ها ( 3
 ( کنترل هندسه جوش  ۴

 488صفحه  12-۴-۱۰ل جدو   : 
 : بازرسی حین پیچکاری 

 QC QA شرح فعالیت  ردیف 
واشر و مهره ها حصول اطمینان از وجود پیچ در همه سوراخ ها و تعبیه   1  O O 
تنیده کردن حصول اطمینان از شرایط سفتی اولیه قبل از پیش  2  O O 
 O O حصول اطمینان از عدم چرخش پیچ و مهره با هم  3

نحوی که از  تنیده کردن همه پیچ ها و رعایت ترتیب، به کردن و پیش حصول اطمینان از سفت 4
تنیده کردن شود. شروع به پیش تر به سمت نقاط آزادتر نقاط صلب   P O 

   مشاهدهO   /    ")487ص 10" اتصالات با پیچ پرمقاومت )بازرسی   
 صحیح است  3  گزینه
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میلیمتر از طریق جوش شیاری به صورت لب به لب به یکدیگر متصل    20و  15های    دو قطعه با ضخامت  
 14339 (402اسفند  اجرا)عمران تواند معرف حداکثر ناهمترازی مجاز بین این دو قطعه باشد؟    کدام گزینه می   ،شده اند

mm (1 2.5 mm (۲ 1.0 mm (۳ 3.0 mm (۴ 1.5 

    ند،  می شومتصل    یکدیگرلب به  بهقطعاتی که با جوش شیاری به صورت لب :    498صفحه    ۲-۱-۸-۴-۱۰بند
درصد ضخامت قطعه   ۱۰ترازی بین دو قطعه، مساوی  باد و تراز شوند. حداکثر ناهمهم  یکدیگرباید با دقت با  

درصد در جوش به وجود آورد.    ۴تر از  ترازی نباید شیبی بزرگ است. برای اصلاح ناهم  میلیمتر  ۳تر و حداکثر  نازک
که در مشخصات فنی خصوصی به نحو دیگری شود، مگر این  گیریترازی باید بر مبنای میانتار قطعات اندازهناهم

 مشخص شده باشد 
0.1 × 15 = 1.5 mm  

  498ص 10"رواداری جوش )قطعات فولادی("    /   ترازی بین دو قطعه ناهم   
 صحیح است  4گزینه  

499 

کدام   .استدرجه ذکر شده  45در نقشه های اجرایی برای جوش شیاری زاویه شیار دو ورق مطابق شکل   
 14340 (402)عمران نظارت اسفند یک از زوایای اجرا شده زیر برای این درز جوش قابل قبول نیست؟ 

 درجه  55( 1
 درجه   37.5( ۲
 درجه   40( ۳
 درجه   50( ۴

  499صفحه  10-۴-۱۰شکل   : 

 
 های مونتاژ در درزها با جوش شیاری رواداری: 10-۴-۱۰شکل 

40=  5- 45,            55=  10+ 45 

  499ص 10"رواداری جوش )قطعات فولادی("    /   زاویه شیار   
 صحیح است  2 گزینه
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از نوع فلنجی پیچی است و صفحه    (غیر لرزه ای فرض شود)اتصال مهاربندهای سقفی    ،در یک سازه صنعتی 
اما در برخی  نیروهای کششی و فشار محوری است  بر محور مهاربند است. مهاربند اساساً تحت  فلنج عمود 
ترکیبات ممکن است تحت برش نیز قرار گیرد. کدام یک از اتصالات مورد اشاره در گزینه های زیر برای اتصال 

 14341 (402اسفند  )عمران نظارتاین عضو قابل قبول نیست؟ 
   Bیا  A( اتصال لغزش بحرانی با رعایت یکی از شرایط سطحی ۱
  A( اتصال پیش تنیده با رعایت شرایط سطحی کمتر از کلاس ۲
   10.9( اتصال اتکایی با استفاده از پیچ های نوع ۳
 ( اتصال پیش تنیده با شرایط سطوح تماس مشابه با اتصالات اتکایی  ۴

 ت صحیح اس 3گزینه  

 
1 

 14342 (402اسفند  اجرا)عمران بخش تدارک جزء کدام یک از مراحل چرخه حیات ساختمان است؟   
 ( اجرا 1
 ( پیش از اجرا  ۲
 ( پس از اجرا  ۳
 ( نگهداری  ۴

  دامنه  :  1صفحه  1-1-11بند 
را شامل می شود. در این مبحث، بر ارایه ضوابط طراحی و    چرخه حیات ساختمان، کل  ضوابط صنعتی سازی

  ارکان چرخه حیات ساختمان ارایه شده با سایر    سازگاری ضوابطتمرکز شده و    روش صنعتیاجرای ساختمان ها به  
 مورد توجه قرار گرفته است.  

  " پیش از اجرا "مرحله  است.    "پس از اجرا "و    "اجرا"، "پیش از اجرا "توضیح: چرخه حیات ساختمان شامل مراحل  
پس از  "را در بر می گیرد.    ساختو    تدارک،  تجهیزسه بخش    "اجرا"است.    پدیدآوری و طراحیشامل دو بخش  

 است.  تخریبو  بازسازی، نگهداری، بهره برداریمشتمل بر چهار بخش   "اجرا

   1ص 11)طرح و اجرای صنعتی ساختمان( "   11" هدف و دامنه کاربرد مبحث    / تدارک   
 صحیح است  1گزینه 

5 

 شود؟   کدام یک از موارد زیر از معیارهای عمده صنعتی سازی ساختمان محسوب نمی 
 14343 (402)عمران نظارت اسفند  ( پیش ساخته سازی  ۱
 ( بهبود و یکسان سازی سطح کیفیت  ۲
 ( بهره روی منابع  ۳
 ( افزایش سرعت  ۴

    بهبود و یکسان  ،  افزایش سرعت،  بهره وری منابعمعیارهای سه گانه صنعتی سازی:  :    5صفحه    21-3-1-11بند
موجب غیرصنعتی شدن ،  عدم رعایت یکیاست که حتی    سه معیار عمده صنعتی سازی،  سازی سطح کیفیت

 می شود.   پروژه

  5ص 11)تعریف("    معیارسه گانه صنعتی سازی   "   /   معیار عمده صنعتی سازی   
 صحیح است  1 گزینه

 11مبحث 
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 14344 (402اسفند  اجرا)عمران صحیح است؟  ICFکدام یک از گزینه های زیر در خصوص سیستم ساختمانی   
 میلی متر در نظر گرفته شود.   15( حداقل ضخامت پوشش نمای مورد نیاز در این سیستم نباید کمتر از ۱
متر از تراز پایه در تمام کشور    15ثر ارتفاع  های مسکونی با حداک  ( همواره کاربرد این سیستم برای ساختمان۲

 مجاز است. 
 میلی متر باشد.   200( در این سیستم ضخامت دیوارهای باربر بتنی نباید کمتر از ۳
 میلی متر است.  25( حداکثر اندازه اسمی سنگدانه مصرفی در بتن سازه ای این سیستم ساختمانی ۴

   43صفحه  28-2-3-6-11بند :  1گزینه  : 
مرکز تحقیقات    ۶۸۲-نشریه ضباید مطابق    ICFسیستم ساختمانی  مورد نیاز برای    ضخامت پوشش نمایحداقل  

 میلی متر در نظر گرفته شود.   ۱۵باشد و در هر حال نباید کمتر از  راه، مسکن و شهرسازی
مبحث نهم  و  ۲۸۰۰ستاندارد بر اساس ا ضوابط شکل پذیریدر صورتی که :   40صفحه  1-2-3-6-11: بند  2گزینه 

 کم و متوسطصرفا در مناطق واقع در پهنه با خطر نسبی    کاربرد این سیستمرعایت نشود،    مقررات ملی ساختمان
مجاز است. بدیهی است در صورتی    متر  ۱۰ارتفاع  تا حداکثر    ساختمان های دارای اهمیت کم و متوسطو برای  

متر از تراز   ۵۰،  ۲۸۰۰ضوابط استاندارد  بر اساس    ارتفاع ساختمانکه ضوابط شکل پذیری رعایت شود، حداکثر  
 ن نیز تامین شود.  آ ضوابط محافظت در برابر حریقاست؛ مشروط به اینکه  پایه

ضخامت جداره ها و فاصله دو عایق از یکدیگر باید بر اساس نیازهای  :    41صفحه    5-2-3-6-11بند  :    3گزینه  
 میلی متر باشد.  ۱۵۰سازه ای و حرارتی تعیین شود و ضخامت دیوارهای باربر بتنی نباید کمتر از  

مگاپاسکال و   ۲۰بتن مصرفی باید از نوع سازه ای و با حداقل مقاومت    :   41صفحه    6-2-3-6-11بند  :    4گزینه  
 میلی متر باشد.   ۲۰حداکثر اندازه اسمی سنگدانه مصرفی  

   یا   بتن آرمه با قالب عایق ماندگار   ساختمان   "   / ضخامت پوشش نما  ICF   ( الزامات روش اجرا  ")43ص 11   
 صحیح است  1گزینه 

54 

بعدیهای    در خصوص ساختمان   بتن پاششی سه  با صفحات  کدام عبارت صحیح    ،نیمه پیش ساخته 
 14345 (402اسفند  اجرا)عمران نیست؟ 

 ( لوله های تاسیساتی کارشده در داخل پانل باید از جنس پلیمری باشد.  ۱
 ( اجرای خیز منفی در وسط دهانه تیرها در پانل سقف الزامی است.  ۲
 ب پانل سقف انجام شود.  بتن پاششی پانل دیوار پیش از نص ( 3
 میلی متر باشد.   15( در دیوارها پوشش بتن پاششی روی شبکه جوش شده نباید کمتر از ۴

   54صفحه  40-2-6-6-11: بند  3گزینه  : 
انجام   پیش از اتمام بتن پاشی دیوارها  نصب پانل های سقفاستفاده شود، لازم است    پانل های سقفیاگر از  
 شود.  
، از  لوله های مربوطه، لازم است  سیستم تاسیسات مکانیکی توکاردر صورت استفاده از    39-2-6-6-11: بند    1گزینه  

 باشد.   جنس پلیمری
وسط دهانه در    نیم درصد طول دهانهبه مقدار    خیز منفیباید    پانل های سقفیدر    24-2-6-6-11: بند    2گزینه  
 رعایت شود.  تیرها

 ۱۵نباید کمتر از  پوشش بتن پاششی روی شبکه جوش شده یا میلگردها، دیوارهادر  35-2-6-6-11: بند  4گزینه 
 میلی متر باشد. 

   3ساختمان نیمه پیش ساخته باD   51ص 11)نگهداری، مصالح،الزامات(    پانل 
 صحیح است  3گزینه  
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60 

با قالبکدام گزینه در خصوص روش ساخت     بتن آرمه درجا   های تونلی در ساختمان  ساختمان  های 
 14346 (402)عمران نظارت اسفند صحیح است؟ 

 متر برای نواحی با لرزه خیزی بسیار زیاد ممنوع است.   50( اجرای سازه با ارتفاع ۱
متر   5ند برابر با  توا   متر مربع سطح مقطع اسمی دیوارهای سازه ای می  100( برای طبقه ای با مساحت زیربنای  ۲

 مربع در هر جهت باشد.  
 مجاز است.   S400و فولاد   C20( استفاده از بتن رده ۳
 متر با احتساب ضخامت سقف مجاز نیست.   3( ارتفاع طبقه  ۴
    ۳  باید حداقل   در هر جهت  سطح مقطع اسمی دیوارهای سازه ای:    60صفحه    6-2-7-6-11: بند    2گزینه % 

  ok 5<   2m 3=  0.03×  100 باشد.  سطح زیربنای طبقه
متر از   ۵۰تا حداکثر    کلیه پهنه های لرزه خیزی ایراندر    اجرای این سیستم:    60صفحه    2-2-7-6-11 : بند   1گزینه  

 بلامانع است.  تراز پایه
و   ایبتن سازه برای    مگاپاسکال  ۲۵  نه استوانه ایرعایت حداقل مقاومت فشاری نمو  8-2-7-6-11 : بند   3گزینه  

 مگاپاسکال برای فولاد الزامی است.   ۴۰۰ تنش تسلیمحداقل 
  ۱۵۰ضخامت ( و حداقل بدون احتساب ضخامت سقف) متر ۳ارتفاع خالص حداکثر  5-2-7-6-11 : بند  4گزینه 

 . در این سیستم مجاز است میلی متر برای دیوارهای هر طبقه

  59ص 11("  الزامات طراحی ،  تونلی   قالب   ) بتن آرمه درجا    ساختمان   "   / تونلی    قالب   
 صحیح است  2 گزینه

 
19 

کدام یک از گزینه های زیر در مورد اقدامات احتیاطی قبل از شروع عملیات ساختمانی در مجاورت خطوط    
 14347 (402)عمران نظارت اسفند هوایی برق فشار ضعیف صحیح نیست؟ 

 ( تغییر موقت مسیر خطوط از اقدامات احتیاطی محسوب می شود. ۱
 ( چون برق فشار قوی نیست نیاز به اقدام ایمنی خاصی نیست.  ۲
 ( روکش کردن خطوط مجاور ساختمان با لوله های پلی اتیلن از اقدامات احتیاطی محسوب می شود.  ۳
 ( روکش کردن خطوط مجاور ساختمان با شیلنگ لاستیکی از اقدامات احتیاطی محسوب می شود.  ۴
  خطوط انتقال نیروی برق :  19صفحه  8-4-2-12بند 

، باید مراتب به مسئولین و  خطوط هوایی برق فشار ضعیفقبل از شروع عملیات ساختمانی در مجاورت  ج:  
ا اقدامات احتیاطی لازم از قبیل قطع جریان،تغییر موقت یا دائم مسیر یا روکش مراجع ذیربط اطلاع داده شود ت

 و نظایر آن انجام شود.  شیلنگ های لاستیکییا  پلی اتیلنکردن خطوط مجاور ساختمان با لوله های 

   20و    19ص 12  ” خطوط انتقال نیروی برق )ایمنی( “   / خطوط هوایی برق فشار ضعیف   
 صحیح است  2 گزینه

24 

 محیط زیست و تسهیلات بهداشتی رفاهی کدام یک از عبارات زیر صحیح است؟  ،در زمینه بهداشت کار  
 14348 (402اسفند  اجرا)عمران  

نفر کارگر حداقل یک توالت و روشویی بهداشتی و محصور با آب و  30( در هر کارگاه ساختمانی باید به ازای هر ۱
 وسایل کافی شستشو آماده کرد.  

   برای کارگرانی که در معرض گرمای زیاد در مدت مدید مشغول به کار هستند باید قرص های نمک طعام داده شود. ( ۲
 شامیدن و خوردن بلامانع اما استعمال دخانیات ممنوع است. آ  ،( در حین اجرای کار ۳
توان بدون محدودیت و تمهیدی آب ذخیره    ( در کارگاه ساختمانی برای مصارف غیر آشامیدنی و آشامیدنی می۴

 و مصرف نمود 

 12مبحث 
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    یدنی سالم، گوارا  در تمام محل های کار در کارگاه ساختمانی، باید آب آشام:    24صفحه    1-2-3-12: بند    2گزینه
و کافی در اختیار کارگران قرار گیرد. ضمنا به کارگرانی که در گرمای زیاد برای مدت مدیدی کار می کنند باید قرص  

 . های نمک طعام داده شود 
نفر کارگر، حداقل یک توالت و    25در هر کارگاه ساختمانی باید به ازای هر  :  24صفحه    1-3-3-12: بند    1گزینه  

ویی بهداشتی و محصور، با آب و وسایل کافی شستشو ساخته و آماده شود. در هر حال در هرکارگاه ساختمانی  روش
 احداث حداقل یک توالت و روشویی الزامی است. 

در حین اجرای کار اعمالی از قبیل خوردن، آشامیدن و استعمال دخانیات  :    23صفحه    15-1-3-12: بند    3گزینه  
. این موضوع باید توسط سازنده به نحو مقتضی به اطلاع شاغلین کارگاه های ساختمانی رسیده ممنوع می باشد 

 و از آن جلوگیری شود. 
آب آشامیدنی باید از منابع بهداشتی تایید شده تهیه شود و کلیه نکات :    24صفحه    2-2-3-12: بند    4گزینه  

 اری آب رعایت گردد. بهداشتی از نظر سالم نگه داشتن مخازن و ظروف نگهد 
نگهداری شود،  12-3-2-3 و  برای مصارف غیر آشامیدنی، آب ذخیره  در کارگاه ساختمانی  بر روی   چنانچه  باید 

 .غیر قابل شرب« نصب شود»مخازن و شیرهای برداشت تابلوی 

   )24ص 12قرص نمک طعام )آب آشامیدنی 
 صحیح است  2گزینه 

34 

 14349 (402)عمران نظارت اسفند در خصوص مسایل مرتبط با ایمنی کدام یک از گزینه های زیر صحیح است؟  
 25( ضخامت حداقل تخته های چوبی برای سقف موقت که به صورت سکوی کار استفاده می شود حداقل  ۱

 میلی متر است. 
میلی    25متر حداقل    0.5باز با ابعاد    ( ضخامت حداقل تخته های چوبی برای پوشش حفاظتی موقت دهانه های۲

 متر است. 
 متر است.  1.10متر و حداکثر  0.90( ارتفاع نرده حفاظتی موقت سطوح شیب دار حداقل ۳
 میلی متر است. 25( ضخامت حداقل تخته های چوبی پاخورهای حفاظتی ۴

   میلی متر که باید در طرف باز    150  ارتفاع به  مانند    یزقرنحفاظی است  :    34صفحه    1-3-5-12بند  :    4گزینه
جهت جلوگیری از لغزش و ریزش ابزار کار و مصالح ساختمانی    1-3-2-12سکو های کار و سایر موارد مندرج در بند  

باشد. در صورت استفاده از ورق   میلی متر  25  حداقل   ضخامتنصب گردد. پاخورها باید از چوب مناسب به  
 باشد. تیز و برندهفولادی لبه های آن نباید 

به صورت سکوهای کار مورد استفاده قرار می برای سقف های موقت که  :    36صفحه    1-7-5-12  بند :    1گزینه  
میلی متر که محکم به یکدیگر بسته شده    250و پهنای    میلی متر  50تخته های چوبی با ضخامت  گیرند، باید از  

 متر باشد.  2.4تکیه گاه تخته ها نباید بیش از   باشند، استفاده شود. به علاوه فاصله
  پوشش موقت فضاهای باز:  35صفحه  6-5-12: بند  2گزینه 

 پوشش حفاظتی موقت باید دارای شرایط زیر باشد: 12-5-6-2
 میلی متر  25متر، تخته های چوبی با ضخامت حداقل  0.45 دهانه های باز با ابعاد کمتر ازدر مورد الف: 

میلی    50وبی با ضخامت حداقل  متر، تخته های چ  2.5متر تا    0.45دهانه های باز با ابعاد بیشتر از  در مورد  :  ب
 متر. 
 مت لازم برخوردار باشد.ا ، پوشش مذکور باید از مقپوشش های فولادیدر صورت استفاده از پ: 

متر کمتر   0.9 کار نباید از  ارتفاع نرده حفاظتی موقت از کف طبقه یا سکوی:  33صفحه  2-2-5-12: بند  3گزینه 
  0.85متر کمتر و از  0.75نباید از  سطوح شیبدارارتفاع نرده حفاظتی موقت راه پله و متر بیشتر باشد.  1.10و از 

 باشد.  متر بیشتر

  ( ضخامت ،  جنس ،  پاخور حفاظتی )تعریف 
 صحیح است  4گزینه  
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در یک سازه حفاظتی موقت لبه های بیرونی سقف راهروی سرپوشیده موقت میتواند دارای.دیواره شیب    
 14350 (402)عمران نظارت اسفند ر چوبی به ........ با زاویه .......... نسبت به سقف باشد دا

 درجه    40 -متر  1.5( ارتفاع ۱
 درجه    35 -متر  0.9( ارتفاع ۲
 درجه   30  -متر  0.5( ارتفاع ۳
 درجه   25 -متر  1.2( ارتفاع ۴

    باید دارای دیواره شیب داری از چوب یا فولاد مقاوم به   لبه های بیرونی سقف راهرو:    34صفحه    5-4-5-12بند
درجه به طرف خارج    45  و حداکثر  30متر باشد. زاویه این حفاظ باید نسبت به سقف حداقل    1ارتفاع حداقل  

 اختیار گردد. 

   34ص 12   ” ( مات “راهروی سرپوشیده موقت )الزا   / لبه بیرونی   
 صحیح است  1 گزینه

36 

های موقت که به صورت سکوهای کار مورد    حداقل پهنا و ضخامت قابل قبول تخته چوبی برای سقف  
 14351 (402)عمران نظارت اسفند استفاده قرار میگیرند چقدر است؟ 

 میلی متر  50ضخامت  ،میلی متر 300( پهنا ۱
 میلی متر  40ضخامت  ،میلی متر 200( پهنا ۲
 میلی متر  50ضخامت   ،میلی متر 250هنا پ( ۳
 میلی متر  40ضخامت   ، میلی متر 300( پهنا ۴

  سقف موقت:  36صفحه  7-5-12بند   
برای سقف های موقت که به صورت سکوهای کار مورد استفاده قرار می گیرند، باید از تخته های چوبی    12-5-7-1

میلی متر که محکم به یکدیگر بسته شده باشند، استفاده شود. به علاوه    250میلی متر و پهنای    50با ضخامت  
 متر باشد.  2.4فاصله تکیه گاه تخته ها نباید بیش از 

  36ص 12  هنا، فاصله تکیه گاهی( )ضخامت، پ   سقف موقت 
 صحیح است  3  گزینه

54 

متر باید از راه پله موقت استفاده شود.    3.15در یک کارگاه ساختمانی برای رفت و آمد کارگران به ارتفاع    
ارتفاع پله های یکسان به کدام یک از مقادیر    ،  در صورتی که در نظر باشد راه پله کمترین فضا را اشغال نماید

 14352 (402)عمران نظارت اسفند یک تر است؟ زیر نزد
mm (1  185 mm (۲ 197 mm (۳  175 mm (۴ 210 

  راه پله موقت  4-7-12بند 
در زمان احداث ساختمان برای حمل مصالح، رفت و آمد کارگران و دسترسی به زیر زمین و طبقات، باید    12-7-4-1

شود و در تمام مدتی که عملیات ساختمانی ادامه دارد، به دقت از آن محافظت  حداقل یک راه پله موقت نصب  
 و نگهداری شود. 

 پله های راه پله موقت باید موارد زیر رعایت شود:  12-7-4-2
میلی   280متر، پهنای کف آنها حداقل    1پله های موقت باید دارای ابعاد یکسان بوده و عرض آنها حداقل  :  الف
 میلی متر باشد.  220میلی متر و حداکثر  140ارتفاع آنها حداقل  متر،

   )54ص 12راه پله موقت )نکات و الزامات 
 صحیح است  4  گزینه
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151 

برای دفن مخزن ذخیره گازوئیل در محلی که احتمال عبور وسایل نقلیه از روی آن وجود ندارد. در صورتی که    
 14353 (402اسفند  اجرا)عمران  کدام گزینه صحیح است؟   ، استفاده کنیم   بخواهیم از پوشش بتن مسلح روی مخزن 

 میلی متر بتن مسلح به تنهایی کافی است.   150( حداقل ۱
 میلی متر بتن مسلح   100میلی متر خاک و روی آن  600( حداقل ۲
 میلی متر بتن مسلح   150میلی متر خاک و روی آن  300( حداقل ۳
 میلی متر بتن مسلح   100اک و روی آن میلی متر خ 300( حداقل ۴

  نصب مخزن دفنی :  151صفحه  4-2-12-14بند 
اینچ( با خاک پوشانده شود؛ یا آنکه پوشش خاک   ۲۴میلی متر )  ۶۰۰( روی مخزن باید دست کم به ضخامت  ۳)

اینچ( با بتن مسلح پوشانده    ۴میلی متر )   ۱۰۰اینچ( باشد و روی آن به ضخامت    ۱۲میلی متر )  ۳۰۰به ضخامت  
 شود. 

روی   پوشش خاکاز روی آن می رود نصب شود،    احتمال عبور وسایل نقلیه( اگر مخزن دفنی در محلی که  ۴)
اینچ(   ۱۸میلی متر )   ۴۵۰به ضخامت    پوشش خاکفوت( باشد؛ یا آنکه    ۳میلیمتر )  ۹۰۰مخزن باید دست کم  

 پوشانده شود.   بتن مسلحاینچ( با  ۶) میلی متر  ۱۵۰گرفته شود و روی آن به ضخامت 

   151ص 14“مخزن دفنی )سوخت مایع(”    / احتمال عبور وسایل نقلیه    
 صحیح است  4گزینه  

 
5 

 کدام گزینه صحیح است؟   ، اینچ از داخل پی 1برای عبور لوله پلاستیکی آب سرد مصرفی به اندازه   
11 داخل غلاف فلزی یا پلاستیکی به اندازه حداقل( لوله از ۱

4
 14354 (402اسفند  اجرا)عمران  عبور کند.   چاین 

11( لوله از داخل غلاف فلزی یا پلاستیکی به اندازه حداقل ۲
2

 عبور کند.   چاین 

11( لوله از داخل غلاف فلزی به اندازه حداقل ۳
2

 عبور کند.   چاین  
 ( عبور این لوله از داخل پی مطلقاً مجاز نیست.  ۴

    لوله هایی که از زیر یا داخل پی، یا دیوار باربر ساختمان عبور می کنند، باید در برابر :    5صفحه    1-8-1-16بند
شکسته شدن بر اثر بار وارده حفاظت شوند. در این حالت لوله باید در داخل غلاف فلزی قرار گیرد، یا از زیر طاقی  

ف لوله در داخل پی باید دست کم دو اندازه از قطر لوله  ساخته شده با مصالح ساختمانی مقاوم بگذرد. قطر غلا
 بزرگتر باشد.

   5ص 16  ” حفاظت لوله کشی “   / داخل پی 
 صحیح است  3گزینه  

 13مبحث 

 16مبحث 
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 14355 (402)عمران نظارت اسفند کدام گزینه در خصوص یک ساختمان بسیار کم انرژی صحیح نیست؟   
 است.   D ،گرمکن گازسوز مخزن دار ( حداکثر رده برچسب انرژی برای آب 1
 است.   K/W2M0.70.( حداقل مقاومت حرارتی لازم برای بام برای  ۲
 است  2.25m/hپاسکال برابر  50( حداکثر مقدار نرخ تعویض هوای سطحی در نشت هوا تحت اختلاف فشار  ۳
 است.   1.7برابر  COP( حداقل بازدهی برای چیلر جذبی طبق شاخص  ۴

   56صفحه  5-4-19: جدول  1گزینه   : 
 حداقل رده برچسب انرژی با راندمان برای تجهیزات گازسوز *   5-4- 19جدول 

ساختمان منطبق با   شماره استاندارد ملی  محصول 
 ( EC)   19مبحث 

 ساختمان کم انرژی 
 (EC+ ) 

 ساختمان بسیار کم انرژی 
 (EC++ ) 

آب گرم کن گاز سوز  
 E D D 2-1219 دار مخزن 

 :  46صفحه  1-4-19جدول  : 2گزینه 
 های حداقل لازم برای جدارهای پوسته خارجی ساختمان مقاومت  1-4- 19جدول 

𝑚2]مقاومت حرارتی حداقل    ∙ 𝑘 𝑤⁄ ] 
 0.70 بام 

 :   49صفحه  3-4-19جدول  : 3گزینه 
 پاسکال  ۵۰میزان حداکثر نشت هوای مجاز تحت اختلاف فشار   3-4- 19جدول 

 نرخ تعویض هوای حجمی  رده انرژی 
 )تعداد دفعات تعویض هوا در ساعت( 

 نرخ تعویض هوای سطحی 

𝑚 ℎ⁄  یا
𝑚3

𝑚2. ℎ
 

EC 3.00 9.00 
EC + 1.50 4.50 
EC ++ 0.75 2.25 

 :   58صفحه  7-4-19جدول  : 4گزینه 
 حداقل بازدهی برای تجهیزات در سیستم گرمایی و سرمایی  7-4- 19جدول 

 19ساختمان منطبق با مبحث  شاخص بازدهی  دستگاه 
 (EC ) 

 ساختمان کم انرژی 
 (+EC ) 

 ساختمان بسیار کم انرژی 
 (++EC ) 

 COP(2 ) 0/9 1/3 1/7 چیلر جذبی 
 باید بصورت هم زمان از مقادیر جدول بیشتر باشد.   COPو     IPLV*در مورد چیلر، هر دو معیار  

  تأسیسات مکانیکی )حداقل بازدهی تجهیزات ، صرفه جویی در انرژی، ضوابط    / "   5- 4- 19جدول   /   آب گرم کن گاز سوز مخزن دار
   56ص 19("  اجباری 

 صحیح است  1 گزینه
56 

 14356 (402اسفند  اجرا)عمران کدام گزینه در خصوص یک ساختمان کم انرژی صحیح نیست؟  
 است.   3.5برابر  COP( حداقل بازدهی برای چیلر آب خنک طبق شاخص بازدهی 1
   ٫است h 1.5/1پاسکال برابر. 50( حداکثر مقدار نرخ تعویض هوای حجمی در نشت هوا تحت اختلاف فشار  ۲
 است.   D ،رچسب انرژی برای بخاری گازسوز دودکش دار ( حداکثر رده ب۳
 است.   k/w2m0.5.( حداقل مقاومت حرارتی لازم برای دیوارها برابر  ۴

 19مبحث 
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   56صفحه  5-4-19جدول :  3گزینه  : 
 حداقل رده برچسب انرژی با راندمان برای تجهیزات گازسوز *  

شماره استاندارد   محصول 
 ملی 

ساختمان منطبق با مبحث  
19  (EC ) 

ساختمان کم 
 انرژی 

 (EC+ ) 

ساختمان بسیار کم  
 انرژی 

 (EC++ ) 
بخاری گازسوز  

 E D C 2-1220 دودکش دار 
 باشد. می  13استانداردهای مربوطه در پیوست های انرژی بر چسب جدول فوق مطابق با توضیح: کلیه رده *

 :  58صفحه  7-4-19: جدول  1گزینه 
 حداقل بازدهی برای تجهیزات در سیستم گرمایی و سرمایی 

 19ساختمان منطبق با مبحث  شاخص بازدهی  دستگاه 
 (EC ) 

 ساختمان کم انرژی 
 (+EC ) 

 ساختمان بسیار کم انرژی 
 (++EC ) 

 IPLV(1) 3/5 4/3 5/5 چیلر آب خنک* 
COP(2 ) 2/8 3/5 4/7 

:  49صفحه  3-4-19جدول :  2گزینه   
 پاسکال  ۵۰میزان حداکثر نشت هوای مجاز تحت اختلاف فشار  

 رده انرژی 
 نرخ تعویض هوای حجمی 

 )تعداد دفعات تعویض هوا در ساعت( 
 

 نرخ تعویض هوای سطحی 

𝑚 ℎ⁄  یا
𝑚3

𝑚2. ℎ
 

EC 3.00 9.00 
EC + 1.50 4.50 
EC ++ 0.75 2.25 

 :   46صفجه  1-4-19جدول :  4گزینه 
 های حداقل لازم برای جدارهای پوسته خارجی ساختمان مقاومت 

𝑚2]مقاومت حرارتی حداقل    ∙ 𝑘 𝑤⁄ ] 
 0.50 دیوار 
 0.70 بام 

 0.65 کف در تماس با هوا 

  بازدهی تجهیزات ، صرفه جویی در انرژی، ضوابط  تأسیسات مکانیکی )حداقل    / "   5- 4- 19جدول   /   بخاری گازسوز دودکش دار
   56ص 19("  اجباری 

 صحیح است  3گزینه  

 
3 

 14357 (402اسفند  اجرا)عمران  مفهوم ایمنی رنگ زرد کهربایی در علائم تصویری چیست؟  
 ( آگاه کننده  ۲ ( بازدارنده  ۱
 ( هشدار دهنده  ۴ الزام کننده و حکم کننده  ( 3

  3صفحه  1جدول 20مبحث  : 
 دستور  معنا و مفهوم  رنگ 

 مواظب باشید، احتیاط کنید، بیازمایید  هشداردهنده  زرد کهربایی 

   3ص 20  ” ( )تعریف “رنگ ایمنی  /    1جدول    /   کهربایی زرد   
 صحیح است  4گزینه  

23 

حداقل ارتفاع یک ساختمان که بر بالاترین نقطه آن باید حداقل یک علامت نوری چراغ چشمک زن قرمز    
 14358 (402اسفند  اجرا)عمران رنگ نصب شود چقدر است؟ 

m (1 40 m (2 30 m (3 45 m (4 36 

 20مبحث 
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    متر باید    36همه ساختمان ها و سازه های با ارتفاع بیش از    بالاترین نقطهبر  :    23صفحه    4-2-3-20بند
 نصب شود.  علامت نوری )چراغ چشمک زن( قرمز رنگحداقل یک 

  23ص  20  ” تابلو و علائم )محدوده نصب( “   /   چراغ چشمک زن   
 صحیح است  4گزینه  

 
 9و  4

 کدام گزینه است؟   3برای سطح خطر انفجار  2حداقل عملکرد سازه ای اجزای یک ساختمان گروه  
 14359 (402)عمران نظارت اسفند    IV( سطح عملکرد 1
  Ⅰ( سطح عملکرد ۲
   Ⅱ( سطح عملکرد ۳
  III( سطح عملکرد ۴

  سطوح عملکرد ساختمان ها :  4صفحه -7-1-21بند 
ها در برابر انفجار در چهار سطح زیر مشتمل بر سطوح عملکرد سازه ای و غیرسازه ای قرار   عملکرد ساختمان  

 دارد: 
 قابلیت استفاده بی وقفه: دارای سطح محافظت زیاد و خسارت سطحی.  -Iسطح عملکرد 
 . ایمنی جانی: دارای سطح محافظت متوسط و خسارت متوسط -IIسطح عملکرد 

 آستانه فروریزش: دارای سطح محافظت کم و خسارت شدید. -IIIعملکرد  سطح
 بی دفاع )لحاظ نشده(: بدون محافظت و خسارت خیلی شدید. -IVسطح عملکرد 

 :  9صفحه  جدول
حداقل سطح عملکرد اجزای ساختمان ها  -1-4- 21   

 گروه بندی ساختمان 
 

 سطح خطر انفجار 
1 2 3 4 5 

 ایمنی جانی  1
-- - )محافظت متوسط(   - --  - --  - --  

 ایمنی جانی  “ 2
-- - )محافظت متوسط(   - --  - --  

 استفاده بی وقفه  3
 ایمنی جانی  “ )محافظت زیاد( 

-- - )محافظت متوسط(   - --  

 استفاده بی وقفه  “ 4
-- - “ )محافظت زیاد(   - --  

تمایل صاحب بنا و با توجه به امکانات مالی می توان سطح عملکرد بالاتر از موارد جدول فوق  تبصره: در صورت  
 در نظر گرفت. 

  8ص 21)بار انفجار(    عملکرد سازه ای اجزای ساختمان 
 صحیح است  3  گزینه

6 

متر مربع از نظر پدافند غیر عامل در کدام یک از گروه های   3000طبقه با متراژ    5یک ساختمان مسکونی    
 14360 (402اسفند  اجرا)عمران ساختمانی قرار میگیرد؟ 

1)3 
2)4 
3)2 
4)5 

 21مبحث 
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  6صفحه  -2-1-21جدول : 
 2و 1بندی ساختمان ها  گروه

وه 
گر

 

درجه  
 نمونه  ویژگی  اهمیت 

4 

ط
وس

مت
 

 ساختمان های با اهمیت متوسط-
 نفر  20نفر تا  200محل تجمع و یا استقرار جمعیت کمتر از -

مترمربع   8000تا  1000طبقه و یا  8 تا 4ساختمان های -
 زیربنای مفید 

 )گروه ب مبحث دوم( 

واحدهای مسکونی، اداری،  
 تجاری و خدماتی 

 درمانگاه ها و کلینیک ها 
 وزشی متوسط مراکز آم

  5ص 21)پدافند غیرعامل(    گروه بندی ساختمان 
 صحیح است  2گزینه 

21 

حداقل حریم آوار   ،واحد مسکونی  200در طراحی شبکه سواره رو داخل مجموعه های زیستی با بیش از    
 متر که در مجاورت مسیر دسترسی محوری سواره رو قرار دارد، چند متر است؟   30ساختمانی به ارتفاع 

 14361 (402اسفند  اجرا)عمران  12(4 15(3 10(2 5(1

    رودر    21صفحه    -5-4-2-2-21بند از    طراحی شبکه سواره  بیش  با  زیستی  واحد   ۲۰۰داخل مجموعه های 
ترافیک زمان متناسب با  مسیر دسترسی محوری سواره روکونی )یا معادل آن( به بالا، لازم است حداقل یک مس

 این مسیر، نصف ارتفاع آنها است.   های مجاور   حریم آوار ساختمان)بویژه حمله هوایی( پیش بینی شود.    بحران
30 ÷ 2 = 15 m 

  21ص 21“دسترسی مجموعه زیستی )پدافند غیرعامل(”    / مجاور    حریم آوار ساختمان   
 صحیح است  3گزینه  

 
5 

 14362 (402)عمران نظارت اسفند در خصوص نگهداری ساختمان کدام عبارت صحیح است؟   
( شروع دوره نگهداری ساختمان پس از اتمام عملیات اجرایی و هنگامی است که ساختمان به شرایط بهره برداری  ۱

 رسیده باشد.  
 های تجاری باید از بازرس حقوقی استفاده شود.   ( در کلیه ساختمان۲
 های با اهمیت خیلی زیاد و زیاد کاربرد دارد.   ( مراقبت و نگهداری ساختمان تنها در خصوص ساختمان۳
 ( مسئول نگهداری ساختمان باید دارای پروانه اشتغال به کار و صلاحیت لازم از وزارت راه و شهرسازی باشد.  ۴

  شروع دوره نگهداری:  5صفحه  21-3-1-22بند 

 رای شرایط لازم برای بهره برداری باشد.زمانی است که عملیات اجرایی ساختمان به اتمام رسیده و ساختمان دا

  )شروع دوره نگهداری )تعریف 
 صحیح است  1گزینه 

30 

ها در تمام  ه  باشد در چه صورتی باید روشنایی در راه پل  واحد مسکونی می  ۵در یک ساختمان که دارای    
 14363 (402اسفند  اجرا)عمران ساعات شبانه روز توسط نور مصنوعی تامین شود؟ 

 لوکس باشد.   10ر روشنایی طبیعی در آن کمتر از ( مقدا۱
 لوکس باشد.   15( مقدار روشنایی طبیعی در آن کمتر از ۲
 لوکس باشد.   20( مقدار روشنایی طبیعی در آن کمتر از ۳
 لوکس باشد.   ۱۱( مقدار روشنایی طبیعی در آن کمتر از ۴

 22مبحث 
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  فضاهای مشترکو  راه پله ها:  30صفحه  1-4-4-22بند   
 روشنایی طبیعی در ساختمان هایی با بیش از دو واحد مسکونی که مقدار    و فضاهای مشترک  روشنایی راه پله ها

تأمین شود. علاوه بر بخش    نور مصنوعیلوکس باشد، باید در تمام ساعات شبانه روز توسط    ۱۱در آن کمتر از  
روشنایی  باید    راه های خروجیو    پاگردها،  روهای خارجی  راههر ساختمان شامل    فضای خارجیهای گفته شده، در  

 تأمین شود.  تمام ساعات شبانه روز لوکس در  ۱۱ حداقل 

   30ص 22“نور )نگهداری و مراقبت از ساختمان(”    / راه پله و فضای مشترک   
 صحیح است  4گزینه  

 
58 

متر از کف و    1هم وزن تشکیل شده است. قسمت اول به فاصله    تیک دستگاه مکانیکی از دو قسم 
، نیروی  ۲۸۰۰طبقه قرار دارد. طبق استاندارد   4از کف طبقه همکف یک ساختمان    متر   2قسمت دوم به فاصله  

 14364 (402اسفند  اجرا)عمران  :جانبی زلزله 
 ( قسمت اول نصف قسمت دوم است. 1
 هر دو قسمت برابر است.  ( 2
 ت اول دو برابر قسمت دوم است.  ( قسم۳
 ( قسمت دوم بیشتر از قسمت اول است ولی مقدار آن به ارتفاع سازه بستگی دارد.  ۴

  معادل روش تحلیل استاتیکی:  58صفحه  4-2-1-1بند  2800استاندارد 
توزیع این  . اثر داده می شود مرکز جرم جزء( محاسبه شده و بر 4-1در این روش نیروی جانبی زلزله طبق رابطه )

 هاست.  نیرو بین بخش های مختلف جزء به نسبت جرم آن
 (4-1) 𝑉𝑝𝑢 =

0.4 𝑎𝑝𝐴(1+𝑆)𝑊𝑝𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢
(1 + 2 𝑍

𝐻
) 

 : در این رابطه
puV1.4  = نیروی جانبی زلزله در حد مقاومت. برای تعیین این نیرو در حد تنش های مجاز باید این مقدار به 

 تقسیم شود. 
A = ۲-۲، طبق بند تاب پایهش   

1+s = (2-3-1طبق بند )  ضريب شتاب طیفی 
pa = ( 4-2( یا )4-1جزء طبق جدول ) ضریب بزرگنمایی 
pI = ( 4-1- 3طبق بند ) ضريب اهميت جزء 
pW = همراه با محتویات آن در زمان بهره برداری  وزن جزء سازه ای 
 pu= R (  4-2( یا )4-1جزء طبق جدول ) ضریب رفتار 

= Zمقدار ارتفاع مرکز جرم جزء از تراز پایه . z لازم نیست بیشتر ازH   .در نظر گرفته شود 
= H ساختمان از تراز پایه  ارتفاع متوسط بام 

 در هیچ حالت نباید کمتر از مقدار زیر در نظر گرفته شود.  Vpuمقدار 
(2-4) 𝑉𝑝𝑢(min) = 0.3 𝐴(1 + 𝑆)𝐼𝑝𝑊𝑝 

 بیشتر از مقدار زیر در نظر گرفته شود  لزومی ندارد puVهمچنین مقدار 
(3-4) 𝑉𝑝𝑢(max) = 1.6 𝐴(1 + 𝑠)𝐼𝑝𝑊𝑝 

 گزینه  صحیح است 

  2800استاندارد 
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62 

کیلوگرم توسط یک نگهدارنده از سقف سازه آویزان است و به راحتی در همه جهات   100یک تابلو به جرم کلی   
 14365 (402)عمران اجرا اسفند  حداقل نیروی طراحی نگهدارنده به کدام گزینه نزدیک تر است؟   . امکان حرکت دارد 

1 )N2500   2) N  1400 3) N  1700 4) N  2000 

  کلیات :   62صفحه  4-5-1بند  2800استاندارد 
ا ی   زنجیرر اینکه با  مگ  ،ها و اتصالات آنها باید ضوابط این بند را رعایت کنند   نگهدارندهکلیه اجزای معماری،    

 بوده و شرایط زیر را دارا باشند:  آویزان  وسیله دیگری به سازه
همزمان با بار جانبی برابر با همین مقدار در هر جهت    1.4Wpقادر به تحمل وزن  وسیله نگهدارنده جزء    - الف

 باشد.
 درجه باشد. ۳۶۰به اندازه حرکت اتصال جزء در صفحه افقی امکان  -ب 

1.4 × 100 =140 kg   × 10 = 1400 N 

 
R= √14002 + 14002 = 1979 𝑁 ≅ 2000𝑁 

 صحیح است  4گزینه  
82 

 14366 (402اسفند  اجرا)عمران کدام یک از موارد زیر از عوامل احتمالی ایجاد فرونشست نمی باشد؟   
 حفرات و فضاهای معادن زیرزمینی( 1
 ( قنات ها 2
 مجاورت پروژه( گودبرداری عمیق در 3
 ( ایجاد حفرات به دلیل آب شستگی  4

  فرونشست :  82صفحه  6-2-3بند  2800استاندارد 
  مغارهای نیروگاه ،  یکتغارهای کارسبزرگ نظیر    گشودگی های زیرزمینیدر صورتی که ساختگاه مورد نظر بر روی  

این    احتمال فرو ریزش سقفباشد،  قرار داشته    تونل هایی با دهانه بزرگ و    معادن،  های مترو  ایستگاهو    ها
اثر زلزله وجود دارد و موجب فرونشست زمین و آسیب رسیدن به سازه خواهد شد. در    فضاهای زیرزمینی  بر 

صورت وجود چنین باز شدگی های زیرزمینی در زیر سازه باید مطالعات خاص برای اطمینان از ایمنی سازه انجام 
رای جلوگیری از آسیب دیدن سازه ناشی از فرونشست زمین در نظر گرفته  شود و در صورت لزوم، تمهیدات لازم ب 

که امکان ناپایداری آنها در اثر زلزله وجود دارد، می توانند با یکی از موارد زیر مرتبط    حفرات زیر سطحیشود.  
 :باشند 

 ها  قنات -
کوره  ها و    معادن زیرزمینی، چاه،  تونل های کم عمقو فضاهای زیرزمینی شامل ایستگاه های مترو،    حفرات  - 

 و نظایر آنها   های فاضلاب
 حفرات و غارهای زیرزمینی طبیعی  -
  های سطحی  ترکیدگی لوله های آب، نفوذ آببر اثر  شستگی دانه های خاک آبحفرات به وجود آمده ناشی از  - 

 و نظایر آن 

  82ص 2800)ناپایداری زمین(    فرونشست 
 صحیح است  3گزینه  
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4 

 14367 (402)عمران نظارت اسفند کدام یک از گزینه های زیر در مورد دیوارهای پانلی کارخانه ای صحیح است؟    
متر همواره باید از تیرک میانی    3.5متر باید از وادار و با ارتفاع بیشتر از    4( در این دیوارها با طول بیشتر از  ۱

 استفاده شود. 
 متر بیشتر باشد.   3.5متر و ارتفاع آن نباید از   4پلان همواره نباید از  ( طول آزاد آن در ۲
   استفاده از این دیوارها برای بیمارستان ها توصیه نمی شود.   ، متری   3.5به دلیل عدم الزام اجرای تیرک برای ارتفاع تا  ( ۳
 وادار انتهایی الزامی است.( در صورت نیاز به اجرای تیرک در تراز میانی برای این دیوارها اجرای ۴

  2800استاندارد  6پیوست  
 دیوارهای پانلی  :  4صفحه    -4-1-1-4-1-6پ بند :  4گزینه 

میشوند مجاز به استفاده در ساختمان    نصب  طول دیواردر    نوارهای قائمای که به صورت    دیوارهای پانلی کارخانه
عمل می کند. دیوار باید   دال یک طرفهوار به صورت یک ، می باشند. در این حالت دیدیوار خارجیها به عنوان  
شود. در این حالت باید   مهار  تراز سقف و کف، در  جهت خارج از صفحهدر    نبشی یا المان مشابهبا استفاده از  

داخل صفحه را داشته    اجازه جابجاییبوده و دیوار    به صورت کشوییبا نبشی    تراز سقفدر    اتصال پانل دیوار
 نمی باشد   اجرای وادارین نوع دیوارها نیازی به باشد. در ا

وارد بر آن را نداشته باشد، باید    قابلیت تحمل بار خمشی،  پانل به اندازه ای باشد که    ارتفاع دیواردر صورتی که  
اتصال استفاده نمود.  تیرك مورد استفاده به وادار متصل می شود و باید از    وادار انتهاییو    تیرك در تراز میانیاز  

گواهی  هستند که دارای   صنعت ساختمانها پرهیز شود. دیوارهای پانلی ای مجاز به استفاده در    آن به ستون
ها   بیمارستاندر    دیوارهای خارجی پانلیباشند. استفاده از    مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازیاز    نامه فنی

 موکدا توصیه می شود.  
 ت ابعاد هندسی محدودی :  3صفحه  -1- 1- 1-4-1-6پبند 

متر بیشتر در نظر گرفته شود. در   3/ 5آن نباید از    ارتفاع آزادمتر و    4نباید از    پلاندیوار خارجی در    طول آزاد
مهار خارج جهت  تکیه گاهبه عنوان  مقطع فولادی یا بتنیبا  عضو قائمباید از  متر 4دیوارهای با طول بیشتر از 

با مقطع  فولادی    عضو افقیباید با استفاده از    متر  5/3ای با ارتفاع بیش از  دیواره(”و در  واداردیوار )  از صفحه
ارائه   4-2-4-1- 6و پ1-2-4-1-6ها در بندهای پ  جزییات وادارها و تیرك(”ارتفاع آزاد را کاهش داد.  تیركیا بتنی )

 خمش عمود بر صفحهو    برشارتفاع دیوار می تواند تا حدی که برای    دیوارهای پانلی کارخانه ایشده است. در  
 طراحی شده، در نظر گرفته شود .  

 صحیح است  4  گزینه
4 

متر طول و    3.80طبقه به ابعاد    6کدام یک از عبارات زیر برای یک دیوار خارجی بلوکی در یک ساختمان    
 14368 (402اسفند  اجرا)عمران متر ارتفاع صحیح است؟  4

 ( باید در میانه دیوار وادار اجرا کرد.  ۱
 ( باید در نزدیکی ستون وادار انتهایی اجرا نمود.  ۲
 ( نیازی به تیرک در ارتفاع دیوار ندارد.  ۳
 های انتهایی متصل نمود.   ( باید تیرک اجرا و به ستون۴

  دیوارهای بلوکی :  4صفحه -5-1- 1-4-1-6پ بند  2800استاندارد  6پیوست 
دیوارهای بلوکی، دیوار مشابه با یک پوسته و دال دو طرفه طراحی می شود. در این حالت جدا سازی در جهت در  

شکل متصل    Uداخل صفحه و مهار در جهت خارج از صفحه می تواند توسط نبشی های فولادی و یا بست های
و    دو انتهای )طرفین(”دیوار  ها در  شکل متصل به ستون  Uنبشی یا بست های  و    تراز سقفدر    دال سازه ایبه  

نیروی خارج از  باشند که باید برای    منقطع یا پیوستهانجام گردد. نبشی های فولادی می توانند    میانی  وادارهای

 2800استاندارد  6پیوست 
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از    صفحه دیوارهای  برای    میلگرد بستر مورب یا نردبانی  المان مسلح کنندهطراحی شوند. در این دیوارها باید 
و یا   دیوارهای دارای ملات بستر نازكو از بست های فولادی منقطع یا پیوسته برای    دارای ملات ماسه سیمان
مانند   الیافمحصولات جدید  پیوستگیو    یکپارچه سازی، جهت  نوارهای مش  نمود. در   حفظ  استفاده  دیوار 

   نمی باشد. نزدیکی ستونانتهایی در  اجرای وادارلزومی به  متر  5/3دیوارهای با ارتفاع کمتر از 

  4ص   2800استاندارد    6پ  (  ضوابط لرزه ای )   دیوار بلوکی 
 صحیح است  2گزینه 

12 

 شود کدام یک از عبارات زیر صحیح است؟   در دیوارهایی که از وادار استفاده می   
 14369 (402)عمران نظارت اسفند  ( همواره دیوار و وادار باید چسبیده و بدون جداسازی اجرا شوند.  ۱
 درصد استفاده شود.    2بین دیوار و وادار باید از فاصله جداسازی به مقدار  ، ع در خارج قاب( در دیوارهای واق۲
 بین دیوار و وادار باید از جداسازی مانند اتصال به ستون استفاده شود.   ،  ( در دیوارهای واقع در خارج قاب۳
 ( همواره باید بین دیوار و وادار از جداسازی استفاده شود.  ۴

  اتصال وادار به قاب سازه ای:  12صفحه  -3-2-4-1-6پبند  2800استاندارد  6پیوست  
 دیوار و واداردیوارها، مجموعه    داخل صفحه   حرکت جانبی دارند به منظور تامین    نیاز به وادار که    دیوارهای بلوکی در  

جلوگیری ها که تنها جهت  تیر در    نبشی های تعبیه شده برخوردارند. وادارها نباید به    ادی در حرکت جانبی آز همزمان از  
نیازی به  اتصال کشویی وادار الف(. با توجه به  - 6- 6شوند )شکل پ  جوش نصب شده اند  از حرکت خارج از صفحه 

 شود .   چیده   بر وادار تواند از    ها نمی باشد و دیوار می مجاورت وادار در    فاصله جدا سازی دیوار رعایت  
باید در برابر حرکت جانبی در هر دو جهت   وادارهای دو انتهای دیوار،  دیوارهای واقع در خارج قابتبصره: در  

 جزییات اتصال دیوار داده شود. در این حالت    اجازه حرکت(”شوند و به دیوار  اتصال تلسکوپیمقید )به صورت  
% بین وادار و دیوار باید رعایت شود  1به این وادارها مانند اتصال به ستون ها می باشد در این فاصله جدا سازی  

 ب(”.  -6- 6)شکل پ

  2800استاندارد    6( پیوست  اتصال به قاب سازه ای )   وادار 
 صحیح است  3  گزینه

28 

در صورتی که نازک کاری روی دیوار    ،در جزئیات اجرایی دیوارهای غیر سازه ای مسلح شده با شبکه الیاف  
حداقل مقاومت تسلیم الیاف به کدام یک    ،از جنس سیمان باشد و از الیاف شیشه مقاوم به قلیا استفاده شود

 14370 (402اسفند  اجرا)عمران از گزینه های زیر نزدیک تر است؟ 
MPa (1  1000 MPa (۲ 2000 MPa (۲ 2500 MPa (۴ 3000 

  مسلح کردن دیوار با شبکه الیاف:  28صفحه  -1- 11-2-4-1-6پبند  2800استاندارد  6پیوست  
و    یک طرفه،  خمش دیوارمی باشد. در این روش    شبکه الیافدیوارها مسلح کردن آن با    مهار لرزه اییک روش  

وجود ندارد. توجه شود   دیوارمحدودیتی در طول  ندارد و   نیازی به وادارمی باشد بنابراین دیوار   راستای قائمدر  
استفاده نمود. در این  نوار شبکه الیاف  از  روی دیوار  باید بر  کنار بازشوها  و لبه های دیوار  که در این حالت در  

بر روی آن به  نازك کاری  قرار داده شده و  روی دیوار  بر  الیاف کربن یا شیشه  شبکه ساخته شده از    روش نوارهای
بالا و پایین  دیوار در  نبشی مهار خارج صفحهباید انجام لایه اول پاشش می شود. بعد از  پاشیده دستیصورت  
پاشش بر روی نبشی  اجرا شود )توجه شود که نباید  نبشی  دیوار بر روی  لایه نهایی نازك کاری  اجرا شده و  دیوار  

که کف سازی میلی متر   50دیوار جلوگیری نماید(. در صورت وجود حداقل  حرکت داخل صفحه  اجرا شود و از  
نازك کاری نمی باشد. در این روش، درصورتی که  اجرای نبشی پایینی  در داخل آن قرار گیرد نیازی به  پایین دیوار  

بیش  مقاومت تسلیم  با  (”Glass-ARالیاف شیشه مقاوم به قلیا)  انتخاب شده باشد،  روی دیوار از جنس سیمان  
E-الیاف شیشه منظور شده باشد، استفاده از نازك کاری از جنس گچ  و در صورتی که مناسب بوده MPa 1000از 

Glass  نیز با همان مقاومت تسلیم مجاز می باشد 

  28ص   2800استاندارد    6“دیوار )روش نوین، مسلح کردن با شبکه الیاف(”پ    /   مسلح کردن دیوار با شبکه الیاف   
 صحیح است  1گزینه 
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 از وادار استفاده ننمود؟  ، برای مهار لرزه ای دیوارها با هر طولیدر چه حالتی میتوان    
 14371 (402اسفند  اجرا)عمران  ( در دیوارهای با اتصال شاخک انتهایی ۱
 ( استفاده از میلگرد بستر در دیوار  ۲
 ( استفاده از تیرک در کل ارتفاع دیوارهای بلوکی  ۳
 ( مسلح کردن دیوار با شبکه الیاف ۴
  مسلح کردن دیوار با شبکه الیاف :  28صفحه -1- 11-2-4-1-6پبند  2800استاندارد  6پیوست  

و    یک طرفه،  خمش دیوارمی باشد. در این روش    شبکه الیافدیوارها مسلح کردن آن با    مهار لرزه اییک روش  
 وجود ندارد.   دیوار محدودیتی در طولندارد و  نیازی به وادارمی باشد بنابراین دیوار  راستای قائمدر 

  28ص   2800استاندارد    6“دیوار )روش نوین، مسلح کردن با شبکه الیاف(”پ    /   مسلح کردن دیوار با شبکه الیاف   
 صحیح است  4گزینه  

36 

 14372 (402)عمران نظارت اسفند در خصوص نماهای خارجی چسبانده شده کدام عبارت صحیح نیست؟   
 کند باید از چسباندن نما به ستون جلوگیری شود.   پوشش نما از ستون عبور میهایی که  ( در محل۱
 ( در تراز طبقات در نما باید درز انقطاع اجرا شود.  ۲
کند باید با مصالح پرکننده نظیر پشم سنگ از چسباندن    هایی که پوشش نما از تیر یا دال عبور می  ( در محل ۳

 نما به تیر و دال جلوگیری شود.  
 ر صورتی که مصالح نما عایق حرارتی نباشد باید از عایق حرارتی جدا استفاده شود.  ( د۴
  چسبانده شدهنماهای :  36صفحه 1 -4-4-1-6پبند  2800استاندارد  6پیوست   

چسبیدن  از    پشم سنگنظیر    مصالح پرکنندهاز ستون ها عبور می کند باید توسط    پوشش نمادر محل هایی که  
تیر  )    تراز طبقاتباید به گونه ای باشد که در    اجرای نما(. همچنین  25-6)شکل پ  ها جلوگیری شود  نما به ستون

 اجرا شود .  درز انقطاع(”در نما یا دال
در صورتیکه که دیوار از مصالحی ساخته شود که بتواند ضوابط مباحث مقررات ملی در بحث عایق حرارتی را  

جزییات عایق ارتی جداگانه بر روی دیوار نیست. در غیر این صورت باید   برآورده کند نیازی به اجرای عایق حر 
شامل مجموعه دیوار و نما طبق مباحث مقررات ملی رعایت گردد. در این حالت باید نما   پوسته خارجی  بندی

 به نحو مناسبی به دیوار پشت متصل شود.  

  35ص   2800  استاندارد   6“نمای چسبانده شده )نمای خارجی(”پ    /   خارجی   ی نما   
 صحیح است  3  گزینه

 
6 

 14373 ( 402)عمران نظارت اسفند ؟  کدام گزینه زیر در خصوص جوشکاری قوس الکتریکی با جریان متناوب صحیح است   
 نا می تواند تغییر کند.  بتوجه به قطبیت مثبت یا منفی مدار جوشکاری مقدار حرارت آزاد شده در فلز مبا ( ۱
2 )1

2
1حرارت حاصل از قوس الکتریکی در الکترود و 

2
 دیگر در قطعه آزاد می شود.   

3 )2
3
1حرارت حاصل از قوس الکتریکی در فلز مبنا و  

3
 دیگر در الکترود آزاد میشود.   

۴ )1
3
2حرارت حاصل از قوس الکتریکی در فلز مبنا و  

3
 . دیگر در الکترود آزاد می شود  

    در جوشکاری با جریان متناوب، نظر به اینکه جهت جریان به تناوب عوض می شود، :    6راهنمای جوش صفحه
اتصال با قطبیت مثبت یا منفی مفهومی ندارد. در نتیجه نیمی از حرارت حاصل از قوس الکتریکی، در الکترود و  

 نیمی دیگر در قطعه آزاد می شود. 

  6ج ص   ” ( قطبیت )   جوشکاری قوس الکتریکی “   /   متناوب ان  جری 
 صحیح است  2 گزینه

   راهنمای جوش
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 14374 (402)عمران نظارت اسفند کدام یک از عبارات زیر در مورد دیوارهای بنایی محوطه صحیح نیست؟   
 تواند فاقد میلگرد بستر باشد.   ( دیوار محوطه می۱
 ( کلاف قائم نقش تکیه گاهی برای قسمت بنایی دیوار را ایفا می کند.  ۲
 ( کلاف افقی نقش تکیه گاهی برای لبه فوقانی را دارد.  ۳
 های سیمانی تو خالی ساخته شود.   تواند از بلوک ( دیوار محوطه می۴

   به منظور بهبود انسجام و یکپارچگی کلاف افقی صرفاً :   کلاف افقی:   17: دیوار بنایی محوطه صفحه  3گزینه 
 ندارد.  نقش تکیه گاهی برای لبه فوقانی دیوارکاربرد داشته و   های رج فوقانی دیواربلوک 

رویکرد به طراحی دیوارهای بنایی محوطه با    دستورالعمل حاضر:    15: دیوار بنایی محوطه صفحه    4و    1گزینه  
یا   آجر فشارییا  و های سیمانی توخالیبلوک دیوار محوطه میتواند از  .اص دارداختص  محاسباتی و غیر تجویزی

مسلح به میلگرد بستر و یا فاقد دیوار می تواند به صورت  همچنین    .ساخته شده باشد   دارآجر فشاری سوراخ 
 . باشد  میلگرد بستر

به منظور کاهش طول آزاد قسمت بنایی های قائم  کلاف   :   کلاف قائم:    17: دیوار بنایی محوطه صفحه    2گزینه  
 .کنند   را ایفا می   قسمت بنایی دیواربرای    نقش تکیه گاههای قائم  کلاف   ،دیگر  به عبارت  .شوند به کار برده می  دیوار
 نیز برخوردار باشد در   صلبیت کافیبلکه از    مقاومت کافی  نه تنها باید از  ایفای این وظیفهبرای    های قائمکلاف

های کلاف و یا    های فولادیکلاف بوده لیکن استفاده از    های قائم بتن مسلحتاکید بر روی کلاف   دستورالعمل حاضر
 باشند، بلامانع است. دارای مقاومت و صلبیت کافینیز در صورتی که  بنایی مسلح

  ( محوطه دیوار بنایی  )   کلاف افقی 
 صحیح است  3گزینه  

 
 91ماده 

چنانچه یکی از اعضای نظام مهندسی بدون وجود اکراه و اجبار در برابر دستور یا تقاضای نقض الزامات    
 14375 (402)عمران نظارت اسفند با کدام مجازات انتظامی مواجه خواهد شد؟    .تمکین نماید  ،قانونی در امور حرفه ای

 ( از درجه یک تا چهار  ۱
 ( از درجه یک تا سه  ۲
 ( از درجه دو تا چهار ۳
 های احتمالی از درجه دو تا پنج   ت ( متناسب با خسار ۴

  91قانون آیین نامه اجرایی ماده  : 
 ۹۱ماده

، به مجازات  بدون وجود اجبار و اکراهدر امور حرفه ای  تقاضای نقض الزامات قانونیا ی تمکین در برابر دستورـ ۷
 .انتظامی از درجه یک تا درجه سه

   91"تخلفات انضباطی و حرفه ای )تخلفات انتظامی(" ق آ ا ماده    / تمکین در برابر دستور   
 صحیح است  2 گزینه

 

 دیوار بنایی محوطه
 

 قانون آیین نامه اجرایی 
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 کدام یک از موارد زیر از مصادیق رفتار حرفه ای اخلاقی در مهندسی ساختمان نمی باشد؟    
 14376 (402)عمران نظارت اسفند   عدم تبانی یا توسل به وسایل متقلبانه در انجام وظایف حرفه ای در امور فنی و مهندسی (  1
 آن به نام طرف یا اشخاص ثالث  ( قرار ندادن محصول کار حرفه ای خود در اختیار دیگری برای عرضه ۲
   امانتداری و دقت در رسیدگی و تائید میزان کار درج شده در صورت وضعیت ها و صورت کارکردهای فنی و مالی ( ۳
 ( عدم خودداری از اعلام نظر تخصصی رسمی در زمینه ای که دانش و اطلاع کافی و ارزیابی دقیق از آن ندارد.  ۴

 ساختمان  مهندسی در اخلاقی ای حرفه رفتار مصادیق– اخلاق حرفه ای : فصل دوم 
 رفتار عمومی  1-2
 .ندارد آن از  دقیق ارزیابی و کافی  اطلاع و دانش که  زمینه ای در رسمی تخصصی نظر اعلام از خودداری 2-1-5

  اخلاق حرفه ای )رفتار عمومی(»اخلاق«“    /اخلاقی    حرفه ای   رفتار   مصادیق" 
 صحیح است  4  گزینه

 
 33ماده 

ها  بهره برداری و نگهداری ساختمان، اجرا    ،محاسبه  ، تدوین اصول و قواعد فنی که رعایت آنها در طراحی  
بوسیله کدام   ،آسایش و صرفه اقتصادی ضروری است  ،بهره دهی مناسب  ،بهداشت  ،به منظور اطمینان از ایمنی

 14377 (402اسفند  اجرا)عمران شود؟  یک از مراجع تدوین می
 ( مجلس شورای اسلامی  ۱
 ( وزارت راه و شهرسازی ۲
 ( سازمان برنامه و بودجه کشور  ۳
 ( مجلس شورای اسلامی و شورای نگهبان  ۴

  33قانون نظام مهندسی ماده   : 
برداری و نگهداری ساختمان ها به  صول و قواعد فنی كه رعایت آن ها در طراحی، محاسبه، اجرا، بهرها   -33ماده  

وزارت راه  ضروری است، بوسیله  صرفه اقتصادی  و  آسایش  ،  دهی مناسببهره،  بهداشت،  اطمینان از ایمنیمنظور  
 تدوین خواهد شد.و شهرسازی 

  33"مقررات ملی ساختمان )تدوین و اهداف(" ق ماده    /   و صرفه اقتصادی   آسایش   
 صحیح است  2گزینه 

 
 1ماده 

های مستقیم کدام گزینه در مورد اشخاص مشمول پرداخت مالیات صحیح نمی    بر اساس قانون مالیات  
 14378 (402اسفند  اجرا)عمران باشد؟ 

 ز ایران نسبت به کلیه درآمدهایی که خارج از ایران تحصیل می نماید.  ( هر شخص حقیقی ایرانی مقیم خارج ا۱
 ( هر شخص حقوقی ایرانی نسبت به کلیه درآمدهایی که در ایران با خارج از ایران تحصیل می کند.  ۲
 های مستقیم نمی باشند.   های موضوع قانون مالیات  ( وزارتخانه ها و موسسات دولتی مشمول پرداخت مالیات۳
 ( هر شخص غیر ایرانی نسبت به کلیه درآمدهایی که در ایران تحصیل می نماید.  ۴

 ایحرفه اخلاق 

 قانون نظام مهندسی 

 منتخب مالیات مستقیم 
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  2مورد  1مالیات مستقیم ماده  : 
 نماید. ایران نسبت به كلیه درآمدهایی كه در ایران یا خارج از ایران تحصیل می هر شخص حقیقی ایرانی مقیم    -۲

  مالیات مستقیم«   اشخاص مشمول مالیات« 
 صحیح است  1گزینه 

   94ماده 

مالیات   قانون  اجرای  مستقیم  در  که    ،های  مهندسانی  تواند  می  شرایطی  چه  در  مالیاتی  امور  سازمان 
های موضوع این هستند را از نگهداری اسناد و مدارک مربوطه و ارائه اظهارنامه مالیاتی    مشمول پرداخت مالیات 

 14379 (402اسفند  اجرا)عمران ع تعیین و وصول نماید؟ معاف کرده و مالیات ایشان را به صورت مقطو 
( در هر شرایطی مهندسان موظف به نگهداری اسناد و مدارک مربوطه و دفاتر کل و روزنامه و ارائه اظهارنامه  ۱

 الکترونیکی هستند. 
بودجه  در      که هر ساله  ۸۴های موضوع ماده    برابر معافیت  14( در صورتی که میزان خدمات سالانه آنها از  ۲

 سنواتی مشخص می شود کمتر باشد.  
  99,321,000,000و مبلغ .   ۸۴های موضوع ماده    برابر معافیت  14( در صورتی که میزان خدمات سالانه آنها از  ۳

 ریال کمتر باشد  
از  ۴ آنها  که هر ساله در بودجه    ۸۴های موضوع ماده    برابر معافیت  10( در صورتی که میزان خدمات سالانه 

 سنواتی مشخص میشود بیشتر نباشد.  

  ۹۴ماده مالیات مستقیم 
را كه میزان فروش كالا و خدمات    هایی از آنانتواند برخی از مشاغل یا گروه می  سازمان امور مالیاتی كشور -تبصره  

( برابر معافیت موضوع ماده  این  ۸۴سالانه آنها حداكثر ده  از قبیل (  از تكالیف  انجام بخشی  از  قانون باشد 
موضوع مدارك  و  اسناد  را  نگهداری  مؤدیان مذكور  مالیات  و  معاف كند  مالیاتی  اظهارنامه  ارائه  و  قانون   این 

به فعالیت اشتغال داشته   صورت مقطوع تعیین و وصول نماید. در مواردی كه مؤدی كمتر از یك سال مالیبه
 شود. وصول می  بت به مدت اشتغال محاسبه وباشد مالیات متعلق نس 

 های مالیاتی تسلیم شده در موعد مقرر نخواهد بود. حكم این تبصره مانع از رسیدگی به اظهارنامه
 صحیح است  4گزینه  

 
 11ماده 

هر را به  یک نفر کارگر ساده و نیمه ما   ،در یک کارگاه ساختمانی کارفرما در نظر دارد با تنظیم قرارداد کار  
بر اساس قانون کار کدام گزینه در مورد مدت قرارداد آزمایشی و قطع رابطه کار در   .طور آزمایشی به کار گمارد

 14380 (402اسفند  اجرا)عمران طول این زمان بین طرفین صحیح است؟ 
کارگر مستحق دریافت حقوق  .  ،چنانچه قطع کار از طرف کارگر باشد  -( حداکثر مدت قرارداد آزمایشی سه ماه  ۱

   .مدت انجام کار است
 در هر صورت کارفرما ملزم به پرداخت حقوق مدت انجام کار است.  -( حداقل مدت قرارداد آزمایشی یک ماه ۲
چنانچه قطع کار از طرف کارفرما باشد، کارفرما ملزم به پرداخت حقوق    -( حداکثر مدت قرارداد آزمایشی یک ماه  ۳

 ایشی است.  تمام دوره آزم
 در هر صورت کارفرما ملزم به پرداخت حقوق مدت انجام کار است.   -( حداقل مدت قرارداد آزمایشی سه ماه ۴

  11قانون کار ماده   : 
توانند با توافق یکدیگر مدتی را به نام دوره آزمایشی کار تعیین نمایند. در خلال این دوره  طرفین می   -  11ماده  

آنکه الزام به پرداخت خسارات داشته باشد، رابطه کار را قطع  اخطار قبلی و بیرد، بدونهر یک از طرفین حق دا
پرداخت حقوق تمام دوره آزمایشی خواهد  نماید. در صورتی که قطع رابطه کار از طرف کارفرما باشد وی ملزم به

 انجام کار خواهد بود. بود و چنانچه کارگر رابطه کار را قطع نماید کارگر فقط مستحق دریافت حقوق مدت 

 قانون کار
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مدت دوره آزمایشی باید در قرارداد کار مشخص شود. حداکثر این مدت برای کارگران ساده و نیمه ماهر   -تبصره  
 باشد.دارای تخصص سطح بالا سه  ماه می یک  ماه و برای کارگران ماهر و

  11دوره آزمایشی کار »قانون کار« ماده 
 صحیح است  3گزینه  

 
 

 14381 (402)عمران نظارت اسفند  به کدام گزینه نزدیک تر است؟ ABدر خرپای زیر نیروی عضو   
1 )15 KN 
2)0 
3 )25 KN 
4) 35 KN 
 

 گزینه  صحیح است 

 تحلیلی


