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 گروه آموزشی روبون 1

 الف 
 21#بروبه 43صدیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی   وار ید"  / ابعاد شالوده

(" گام به گام یروند طراح"دیوار بنایی محوطه )  /ابعاد فونداسیون و عمق دفن شدگی آن  
 14#بروبه 21صدیوار محوطه  

 39ص دیوار محوطه  ی("  خمش   تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /ابعاد کلاف  
 19#بروبه

دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /  محوطه  وار یابعاد متداول د
 15#بروبه 28ص

دیوار محوطه  ("  گام به گام  یروند طراح"دیوار بنایی محوطه )  /ابعاد و جزئیات کلاف قائم  
 14#بروبه 21ص

د )  /به کلاف    وار یاتصال  محوطه  بنایی  قائم"دیوار  کلاف  محوطه  ("  اتصال    47صدیوار 
 22#بروبه

 45ص دیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /   به کلاف قائم  وار یاتصال د
 22#بروبه

د قائم    وار یاتصال  )  / به کلاف  محوطه  بنایی  انبساط"دیوار  محوطه  ("  درز    48صدیوار 
 23#بروبه

 49ص دیوار محوطه  ("  درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه )  /محوطه به کلاف قائم    وار یاتصال د
 23#بروبه

د کلاف    وار یاتصال  )  /و  محوطه  بنایی  قائم"دیوار  کلاف  محوطه  ("  اتصال    45صدیوار 
 22#بروبه

 23#بروبه  48ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )   / رهیاتصال قلاب و گ
 23#بروبه   48صدیوار محوطه  (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) / ییکشو  اتصال
 23#بروبه  49صدیوار محوطه  (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) / ییکشو  اتصال

 22#بروبه 47ص دیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) /اتصال مناسب 
 22#بروبه 47ص دیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) / ی اتصال ناودان

 22#بروبه   48صدیوار محوطه  (" واریبازشو در د "دیوار بنایی محوطه ) /اثر بازشو 
 15#بروبه 26صدیوار محوطه ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف یرو"نی / یاثرات آب شستگ 

 15#بروبه  26صدیوار محوطه ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف یرو"نی  / لی از س یاثرات ناش
 18#بروبه 36ص  دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /ای بتن شالوده ر اج

)  /یی  واحد بنا   شیپس و پ  یاجرا محوطه  بنایی  قائم"دیوار  محوطه  ("  اتصال کلاف  دیوار 
 22#بروبه  45ص

 50ص دیوار محوطه  ("  بی ش  یبر رو  یاجرا"دیوار بنایی محوطه )  /  بیش  یبر رو  وار ید  یاجرا
 23#بروبه

  ت ی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم "   /اجرای دیوار تنها در یک سمت کلاف فولادی  
   19#بروبه 40صدیوار محوطه ی(" خمش

دیوار  (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) /  و کلاف قائم به شکل همزمان وار یداجرای 
 22#بروبه  47صمحوطه 

 18#بروبه 37ص   دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /شالوده  یاجرا
)  /محوطه    یی بنا  وار ید   حیصح  یاجرا بنایی محوطه  دیوار  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار 

 12#بروبه  14صمحوطه 
 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه ) / وار ید یاجزا
)  /    یا  غیرسازه  یاجزا محوطه  بنایی  دیوار  دامنه کاربرد"  و  محوطه  ("  مقدمه   13ص دیوار 

 12#بروبه
دیوار محوطه  ی("  خمش  تیکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  چشی احتمال بروز پ

 19#بروبه 40ص
 14#بروبه  23صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /محوطه  وار یارتعاش د

)  /  ییارتفاع آزاد پانل بنا  محوطه  بنایی  رو  یاجرا "دیوار  محوطه  ("  بیش   یبر   51صدیوار 
 23#بروبه

 15#بروبه 28صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا "  /ارتفاع پانل 
 17#بروبه   32صدیوار محوطه  ی("  محرک واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /یی  ارتفاع پانل بنا

بنا  پانل  رو  یی ارتفاع  خاک  ز   ی از  تا  افق  ر یشالوده  بنا"   /  یکلاف  محوطه  پانل  دیوار  یی 
 15#بروبه 28صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرف)

رو خاک  طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /شالوده    یارتفاع  محوطه  )نمونه   43ص دیوار 
 21#بروبه

 14#بروبه   25ص  دیوار محوطه  باد )دیوار بنایی محوطه("    یرو"نی  /  نیاز سطح زم  وار یارتفاع د
دیوار محوطه    ]متر    3تا    2بین  [("  دیوار بنایی محوطه"پانل بنایی )  /ارتفاع قسمت بنایی  

 12#بروبه  17ص
  دیوار محوطه   ]میلیمتر  400حداقل  ["دیوار بنایی محوطه )شالوده("    /ارتفاع مقطع شالوده  

 18#بروبه 37ص
)  /  شالوده   مقطع  ارتفاع محوطه  بنایی  واژگون   لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم   34ص دیوار 

 17#بروبه
 21#بروبه   43صدیوار محوطه )نمونه طراحی("   محوطهبنایی  وار ید"  /ارتفاع مقطع شالوده  

 13#بروبه  18صدیوار محوطه  ("  دیوار بنایی محوطه)  شالوده"   /  وار ید  یدوران  یدار یپا  یارتقا
)  / خارج از صفحه    تیظرف  یارتقا بنایی محوطه  از صفحه  زشیفرور  آستانه "دیوار  (" خارج 

 13#بروبه 19صدیوار محوطه  
)  /  وار ید  ت ی ظرف  یارتقا محوطه  بنایی  محوطه  ("  قائم  کلاف  یدار یناپا"دیوار    20ص دیوار 

 14#بروبه
کنترل  "دیوار بنایی محوطه )  /شالوده    یوزن شالوده و وزن خاک رو  ، واریوزن د   ق یاز طر 

 17#بروبه 31صدیوار محوطه ی(" لنگر واژگون
 22#بروبه  48صدیوار محوطه (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) / واریاز قبل در د

 22#بروبه 45ص دیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) /از هر طرف کلاف 
 24#بروبه 52صدیوار محوطه (" واریامتداد د ر ییتغ "دیوار بنایی محوطه ) /قائم  کلافاز 

   12#بروبه 13صدیوار محوطه (" مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه ) / ازگله 
 15#بروبه 26صدیوار محوطه ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف یرو"نی / معادل یک یاستات

اتصال از  )  /  ییکشو  استفاده  محوطه  بنایی  انبساط"دیوار  محوطه  ("  درز    48صدیوار 
 23#بروبه

ساده   آرماتور  از  دار    ایاستفاده  بنا"   /آج  )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  دیوار  ("  تیمحاسبه 
 15#بروبه 31صمحوطه 

 14#بروبه 20صدیوار محوطه (" قائم کلاف  یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) /استفاده از بتن 
)  /  بستر به منظور اتصال  لگردیاستفاده از تکه م بنایی محوطه  قائم"دیوار  (" اتصال کلاف 

 22#بروبه 45صدیوار محوطه  
 18#بروبه 37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /درجه  ۹۰استفاده از خم 

ی("  خمش   تیکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  ی لیمستط   ر یاستفاده از سطح بارگ 
 19#بروبه  38صدیوار محوطه  

 18#بروبه 37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  / آهک استفاده از شفته
  ت یکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  یکلاف بتن   یبه جا  یاستفاده از کلاف فولاد

 19#بروبه 40صدیوار محوطه ی(" خمش
("  خارج از صفحه زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه ) / بالای  استفاده از ملات با چسبندگ 

 13#بروبه 18صدیوار محوطه  
م از  )  /  بستر   لگردیاستفاده  محوطه  بنایی  صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار  از  دیوار  ("  خارج 
 13#بروبه 18صمحوطه 

 23#بروبه  49ص دیوار محوطه  ("  درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه )  /کلاف قائم    کیاستفاده از  
دیوار  (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) /استفاده در محل درز انبساط و درز انقطاع  

 22#بروبه  47صمحوطه 
 14#بروبه 23صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /اضافه مقاومت 

 17#بروبه 33صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) /اطراف شالوده 
دیوار محوطه  ی(" خمش تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه ) کلاف قائم"   / ندیبرآ یرویاعمال ن
 19#بروبه 38ص

)  /  ودهشالی  پهنا  شیافزا محوطه  بنایی  محوطه  ی("  واژگون  یدار یناپا "دیوار    20صدیوار 
 14#بروبه

د  شیافزا )  /  وار ی ضخامت  محوطه  بنایی  صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار  از  دیوار  ("  خارج 
 13#بروبه 18صمحوطه 

دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /شالوده    یشدگ نعمق دف  شیافزا
 17#بروبه 33ص

شالوده    شیافزا )  /عمق  محوطه  بنایی  محوطه  ی("  واژگون   یدار یناپا "دیوار    20صدیوار 
 14#بروبه

 14#بروبه   20صدیوار محوطه  ی("  واژگون  یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه )  /  واریوزن د  شیافزا
 14#بروبه  24صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /امتداد خارج از صفحه 

دیوار  ی("  خمش  تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  وار یامتداد خارج از صفحه د 
 19#بروبه  39صمحوطه 

 15#بروبه  27صدیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف "دیوار بنایی محوطه )   /امتداد داخل صفحه  
خود   صفحه  داخل  )  /امتداد  محوطه  بنایی  انقطاع"دیوار  محوطه  ("  درز    49صدیوار 

 23#بروبه
 24#بروبه 52صدیوار محوطه (" واریامتداد د ر ییتغ "دیوار بنایی محوطه ) / وار یامتداد د

شدگ  جمع  در    یامکان  د   کیآب  )  /  وار یسمت  محوطه  بنایی  دیوار  ("  وارید  یزهکش"دیوار 
 24#بروبه  52صمحوطه 

 13#بروبه 17صدیوار محوطه ( دیوار بنایی محوطه) کلاف افقی"  /انسجام و یکپارچگی  
)  /  کسب شده  افتهی  ن یانعکاس آخر  محوطه  بنایی  دیوار  دامنه کاربرد"  و  دیوار  ("  مقدمه 
 12#بروبه  14صمحوطه 

 12#بروبه 15صدیوار محوطه (" مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه ) / انفجار 
 15#بروبه 25صدیوار محوطه ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف  یرو "نی / انفجار 

  45صدیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /  اد یز  ار یو بس  ادیز  تیاهم
 22#بروبه

 14#بروبه 23صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /  وار ید یالرزه  تیاهم
 23#بروبه 48ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) / ترک جادیا
)   /طبقه همکف    کیالاست  ر یغ  فتیبه اندازه در   یفاصله ا  جادیا بنایی محوطه  درز "دیوار 

 23#بروبه  49صدیوار محوطه (" انقطاع
دیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /  کلاف   و  وار ید   ن یفاصله ماب  جادیا

 22#بروبه   47ص
 18#بروبه 37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  / فشار خاک مقاوم جادیا
"دیوار بنایی   /   ییفعال در پشت جداره شالوده و قسمت مدفون پانل بنا   ر یفشار غ  جادیا

 17#بروبه 31صدیوار محوطه  ی(" کنترل لنگر واژگونمحوطه )
 13#بروبه  17ص دیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه) کلاف قائم"  /ایفای وظیفه 

 

 آ
 15#بروبه 26صدیوار محوطه  ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف  یرو"نی / ی آب شستگ 

 18#بروبه  37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /آج دار 
 19#بروبه   40صدیوار محوطه  ی("  خمش  ت یکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   / دار    آج

 12#بروبه 15صدیوار محوطه (" مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه ) /آجر فشاری 
 15#بروبه  30صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا "  / آجر فشاری

دیوار ("  تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /  بدون سوراخ  ایبا  ی  سانت  ۲۲  یآجر فشار 
 15#بروبه  28صمحوطه 

سوراخ بدون  یا  با  فشاری  )  /  آجر  بنایی  محوطه"پانل  بنایی  محوطه  ("  دیوار   17صدیوار 
 12#بروبه

  15ص دیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /  دار آجر فشاری سوراخ
 12#بروبه

 18#بروبه 37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /آج دار  آرماتور 
  40ص دیوار محوطه  ی("  خمش   تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /دار    آجآرماتور  

 19#بروبه
  40ص دیوار محوطه  ی("  خمش   تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /ی  آرماتور برش
 19#بروبه

شالوده   در  رفته  کار  به  )شالوده("    /آرماتور  محوطه  بنایی  محوطه  "دیوار    37ص   دیوار 
 18#بروبه

ی("  خمش   تیکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  به کار رفته در کلاف قائم  ر آرماتو
 19#بروبه 40صدیوار محوطه  

 17#بروبه 35صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) /آرماتور حداقل 
  40صدیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /آرماتور حداقل  

 19#بروبه
 31ص دیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /آج دار    ایآرماتور ساده  

 15#بروبه
 22#بروبه   47ص  دیوار محوطه ی(" کلاف افق"دیوار بنایی محوطه ) / ی آرماتور طول

 39ص دیوار محوطه  ی("  خمش   تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /آرماتور طولی  
 19#بروبه
دیوار بنایی محوطه   کلاف قائم "  /مگاپاسکال  ۴۰۰حداقل  م یبا مقاومت تسل  ی آرماتور طول

 19#بروبه 39صدیوار محوطه ی(" خمش  تیکنترل ظرف)
 18#بروبه 36ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /آرماتور طولی تحتانی 
 18#بروبه 36ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /آرماتور طولی فوقانی 

قائم"   /  قائم  کلاف   یآرماتور طول  )  کلاف  بنایی محوطه  دیوار  ی("  خمش  تیکنترل ظرفدیوار 
 19#بروبه  39صمحوطه 
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 گروه آموزشی روبون 2

طول مقطع کلاف  یآرماتور  در  قائم"   /  موجود  )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار    ت یکنترل 
  19#بروبه 39صدیوار محوطه ی(" خمش

طول  عرض  ی آرماتور  )شالوده("    /شالوده    یو  محوطه  بنایی  محوطه  "دیوار   36ص  دیوار 
 18#بروبه

 18#بروبه 37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /شالوده  یآرماتور عرض
 18#بروبه 36ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /آرماتور عرضی یا خاموت 

قائم"   /آرماتور عرضی یا خاموت   )  کلاف  بنایی محوطه  دیوار  ی("  خمش  تیکنترل ظرفدیوار 
 19#بروبه  39صمحوطه 
  تیکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /واقع در هر دو وجه مقطع   یآرماتور کشش

 19#بروبه 40صدیوار محوطه ی(" خمش
 17#بروبه 35صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) / یرماتورگذار آ

 29ص دیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /ی  لبه فوقان  نآزاد بود
 15#بروبه

فرور  صفحه    زشیآستانه  از  بنا"   /خارج  )پانل  محوطه  دیوار  ظرف یی  دیوار  ("  تیمحاسبه 
 15#بروبه  28صمحوطه 

خارج   زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /یی  خارج از صفحه پانل بنا  زشیفرور   آستانه 
 13#بروبه 18صدیوار محوطه (" از صفحه

دیوار محوطه  (" مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه ) /در زلزله گذشته  یر یپذ بیآس
 12#بروبه 14ص

دیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /محوطه    وار یوارد بر د  بیآس
 12#بروبه 14ص

قائم   آکس آکس کلاف  طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /  به  محوطه  )نمونه   43ص دیوار 
 21#بروبه

دیوار  ی )دیوار بنایی محوطه("  تصادف  یرو"نی  /  یالمللن یو ب  یداخل  و دستورالعمل  نامه   نییآ
 15#بروبه  26صمحوطه 

 

 ب
 21#بروبه 41صدیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  /با احتساب نما 

 14#بروبه   20صدیوار محوطه  ("  قائم  کلاف  یدار یناپا "دیوار بنایی محوطه )  / با استفاده از بتن  
سوراخ  ایبا   بنا"   /  بدون  )پانل  محوطه  دیوار  ظرف یی  محوطه  ("  تی محاسبه    28صدیوار 

 15#بروبه
 14#بروبه 23ص دیوار محوطه ه(" وارد یرویمحاسبه ن ) محوطه بنایی وار ید"  /باد 
 14#بروبه 20صدیوار محوطه ی(" واژگون یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) / باد

 12#بروبه  15صدیوار محوطه (" مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه ) /بار باد و زلزله 
 12#بروبه 15صدیوار محوطه (" مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه ) /بار تصادفی 

 21#بروبه  41صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  /ی بار تصادف
 15#بروبه  25صدیوار محوطه  ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف  یرو"نی /محتمل   ی بار تصادف

صفحه   از  خارج  )  /بار  محوطه  بنایی  دیوار  دامنه کاربرد"  و  محوطه  ("  مقدمه   15صدیوار 
 12#بروبه

 15#بروبه 26صدیوار محوطه ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف یرو"نی / ل یاز س یبار ناش
بنایی   دیوارهای  اصلی  )  /بارگذاری  محوطه  بنایی  دیوار  کاربرد"  دامنه  و  دیوار  ("  مقدمه 

 12#بروبه 15صمحوطه 
دیوار محوطه  ("  واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه )  /دیوار  از ارتفاع    ی بازشو تنها در بخش

 22#بروبه   48ص
د  در  )  /  محوطه  وار یبازشو  محوطه  بنایی  د"دیوار  در  محوطه  ("  واریبازشو    47ص دیوار 
 22#بروبه 

 18#بروبه 36ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /مقطع  یبالا
 14#بروبه 20ص دیوار محوطه (" قائم  کلاف  یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) /بتن 

 22#بروبه  45صدیوار محوطه  (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) / بتن تازه
دیوار  ی("  خمش  تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /در کلاف قائم    یبتن مصرف 

 19#بروبه 40صمحوطه 
 18#بروبه 36ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /بتن مگر 

فشار   ی بتن  مقاومت  حداقل  )  /مگاپاسکال    ۱۷مشخصه    ی با  محوطه  بنایی  کلاف "دیوار 
 22#بروبه   47ص  دیوار محوطه ی(" افق

بنا"   /و روان    زدانه یر   یبتن  )پانل  دیوار محوطه  ظرف یی    28صدیوار محوطه  ("  تی محاسبه 
 15#بروبه

 24#بروبه  52صدیوار محوطه (" وارید یزهکش"دیوار بنایی محوطه ) /  وار ید ی تحتان بخش
 43ص دیوار محوطه  )نمونه طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /مقطع شالوده    ی بخش فوقان
 21#بروبه

 22#بروبه   48صدیوار محوطه  (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) /بدون بازشو 
  ت یکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  کاهش مقاومت  بیبدون در نظر گرفتن ضر 

 19#بروبه 39صدیوار محوطه ی(" خمش
  ت یکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  کاهش مقاومت  بیبدون در نظر گرفتن ضر 

 19#بروبه 40صدیوار محوطه ی(" خمش
 12#بروبه 17ص دیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه"پانل بنایی ) / بدون سوراخ
 15#بروبه  28صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  / بدون سوراخ
محرک   لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /  ییخارج از صفحه مورد انتظار پانل بنا   تیبر اساس ظرف

 17#بروبه 32صدیوار محوطه ی(" واژگون
پانل  صفحه  از  خارج  مقاومت  اساس  )  /  وار ید  یی بنا   بر  محوطه  بنایی  محاسبه  "دیوار 

 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تیظرف
 17#بروبه 33صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) /برابر با صفر 

)  /یی  بنا   مشخصات پانلبراساس   محوطه  بنایی  ظرف"دیوار  محوطه  ("  تیمحاسبه  دیوار 
 15#بروبه 27ص

دیوار  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /  اتصال با استفاده از قطعات اتصال  یبرقرار 
 22#بروبه  47صمحوطه 

ناپا بنا   یدار یبروز  قسمت  )  /  وار ید   یی در  محوطه  بنایی  از    زشیفرور  آستانه"دیوار  خارج 
 13#بروبه 18صدیوار محوطه (" صفحه

 31ص دیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /   ینردبان  ایو    ییبستر خرپا
 15#بروبه

 15#بروبه 31صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا "  / وار یبستر د
  28صدیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /  یته خال   یتوخال  بلوک

 15#بروبه
  19ص دیوار محوطه (" خارج از صفحه زشیفرور آستانه "دیوار بنایی محوطه ) /ی ته خال بلوک

 13#بروبه

 22#بروبه  45صدیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) / وار ید بلوک
دیوار  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )   /   با بتن تازه  میدر تماس مستق  وار ید  بلوک

 22#بروبه  45صمحوطه 
 13#بروبه 17صدیوار محوطه ( دیوار بنایی محوطه) کلاف افقی"  /رج فوقانی دیوار  بلوک

 15#بروبه 29صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  /بلوک سیمانی 
  28صدیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /ی  سانت  ۱۵  ی مان یبلوک س

 15#بروبه
  28ص دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /  یسانت  ۲۰  یمانیبلوک س

 15#بروبه
 15صدیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /سیمانی توخالی    بلوک

 12#بروبه
 12#بروبه  17صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه"پانل بنایی ) /سیمانی توخالی  بلوک
 29صدیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /ی  توخال   ی مانیس  بلوک

 15#بروبه
 21#بروبه  42صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /بلوک سیمانی توخالی  

 41صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /ی  سانت  ۲۰  یتوخال   ی مانیبلوک س
 21#بروبه

 15#بروبه 31صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  /بند بستر 
 15#بروبه  31صدیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه ) پانل بنا"   /  وار یبند بستر د

 15#بروبه 28صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"  / وار ید  بند
 14#بروبه  24صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی / A(1+S)عبارت  یبه جا
دیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /   یکلاف بتن  یبه جا

 19#بروبه 40ص
ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف  یرو "نی  /  یتیو امن  ی محوطه مراکز حساس نظام  وار یبه جز د 

 15#بروبه 26صدیوار محوطه  
 22#بروبه  48ص دیوار محوطه (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) / واریبه د

 23#بروبه 50صدیوار محوطه (" بی ش یبر رو ی اجرا "دیوار بنایی محوطه ) / یا به شکل پله
 22#بروبه 47صدیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) / به شکل همزمان

پ و  پس  صورت  )  /  شی به  محوطه  بنایی  قائم"دیوار  محوطه  ("  اتصال کلاف    45صدیوار 
 22#بروبه

 23#بروبه   50صدیوار محوطه  ("  بیش  یبر رو  یاجرا "دیوار بنایی محوطه )  /   یبه صورت پله ا
 21#بروبه  43ص دیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ی د"  / یبه صورت دست 

د صـورت  استات  ی ک ینامیبـه  محوطه("  تصادف  یرو"نی  /  معادل  یک یو  بنایی  )دیوار  دیوار  ی 
 15#بروبه  26صمحوطه 

 15#بروبه  27صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه ) / ی تیبه صورت ظرف
 22#بروبه  48ص دیوار محوطه (" واری بازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) / رداریبه صورت گ

دیوار  ی )دیوار بنایی محوطه("  تصادف  یرو"نی  / خارج از صفحه    ی ک یفشار استات  کیبه صورت  
 15#بروبه  26صمحوطه 

دوغاب   عنوان  بنا"   /به  )پانل  محوطه  دیوار  ظرف یی  محوطه  ("  تی محاسبه    28صدیوار 
 15#بروبه

دیوار محوطه  ی("  خمش  تیکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   / به عنوان کلاف قائم  
 19#بروبه 40ص

دیوار محوطه  ("  قائم  کلاف  یدار یناپا "دیوار بنایی محوطه )  /  وار ید   تیظرف   یبه منظور ارتقا
 14#بروبه 20ص

 17صدیوار محوطه  (  دیوار بنایی محوطه)  کلاف افقی"   /به منظور بهبود انسجام و یکپارچگی  
 13#بروبه

 18#بروبه 37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /خاک  ت یبه منظور تثب
 18ص دیوار محوطه  ("  دیوار بنایی محوطه)  شالوده"   /بر خاک    روین   کنواختی  عیبه منظور توز 

 13#بروبه
دیوار  ("  درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )  /  از مسدود شدن درز انبساط  یر یبه منظور جلوگ

 23#بروبه  49صمحوطه 
دیوار ("  درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه )  /  از مسدود شدن درز انقطاع  یر یبه منظور جلوگ

 23#بروبه  49صمحوطه 
انبساط   درز  ساخت  منظور  )  / به  محوطه  بنایی  انبساط"دیوار  محوطه  ("  درز    48ص دیوار 

 23#بروبه
سهولت   منظور  بنا"   /به  )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  محوطه  ("  تی محاسبه    27صدیوار 

 15#بروبه
 21#بروبه 41ص دیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  / تی منظور شفاف به

ی(" خمش  تیکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  در مصالح  ییبه منظور صرفه جو 
 19#بروبه 39صدیوار محوطه  
 24#بروبه 52صدیوار محوطه (" وارید یزهکش"دیوار بنایی محوطه ) /به منظور عبور آب 
دیوار  ("  دیوار بنایی محوطه)   کلاف قائم"   /طول آزاد قسمت بنایی دیوار  به منظور کاهش  

 13#بروبه  17صمحوطه 
دیوار محوطه  ("  درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )   /  ی کشش  ترک و تنش  جادیمنظور کنترل ا  به 

 23#بروبه   48ص
 22#بروبه  48صدیوار محوطه (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) / بازشو زانیبه م
 23#بروبه 49ص دیوار محوطه (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) /درز انقطاع   زانیبه م 
 18#بروبه  37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /ی عمق دفن شدگ  زانیبه م 

 13#بروبه   17صدیوار محوطه  (  دیوار بنایی محوطه)  کلاف افقی"   /بهبود انسجام و یکپارچگی  
دیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /    یاغیرسازه  یجزاا  طیبهبود شرا

 12#بروبه 13ص
قائم"   /خارج از صفحه    یروین یا    تقاضا  برابر  ۲از    شیب )  کلاف  محوطه  بنایی  کنترل  دیوار 

 19#بروبه  38صدیوار محوطه ی(" خمش تیظرف
 
 

 پ
 17#بروبه  33صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه ) / ین ینابی پارامتر ب

 14#بروبه 24صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی / Sپارامتر 
 17#بروبه 31صدیوار محوطه ی(" کنترل لنگر واژگون"دیوار بنایی محوطه ) /پاشنه دوران 

 13#بروبه 18صدیوار محوطه  (" دیوار بنایی محوطه) شالوده "  / ی پاشنه کاف
 12#بروبه  17صدیوار محوطه ( دیوار بنایی محوطهپانل بنایی )

 23#بروبه  51صدیوار محوطه (" بیش یبر رو یاجرا"دیوار بنایی محوطه ) / یی پانل بنا
 18صدیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /یی  پانل بنا

 13#بروبه
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بنا  فرور   ییپانل  آستانه  صفحه    زشیدر  از  بنا"   /خارج  )پانل  محوطه  دیوار  محاسبه  یی 
 15#بروبه 28صدیوار محوطه (" تیظرف

دیوار  ی("  خمش  ت یکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /دو طرف کلاف    ییبنال  پان
 19#بروبه   38صمحوطه 

 12#بروبه  17صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه"پانل بنایی ) / پانل بنایی دیوار 
 15#بروبه  27صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه ) / وار ید  یی بنا پانل 

 15#بروبه 27صدیوار محوطه  ( تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا
 15#بروبه 27صدیوار محوطه  ( تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا

 12#بروبه   15صدیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /سه بعدی    پانل 
  30صدیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /پانل مسلح و غیر مسلح  

 15#بروبه
 14#بروبه 20صدیوار محوطه (" قائم کلاف  یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) / وار ید یپا
قائم   یپا قائم"   /کلاف  )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار  محوطه  ی("  خمش  ت ی کنترل  دیوار 

 19#بروبه 38ص
 13#بروبه 18صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه) شالوده"  / وار ید یدوران یدار یپا
 17#بروبه 33صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) / وار ید یدار یپا
 18#بروبه 36ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /مقطع شالوده   نییپا
 15#بروبه  28صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  /نمودار   نییپا

دوغاب   با  شده  بنا"   /پر  )پانل  محوطه  دیوار  ظرف یی  محوطه  ("  تی محاسبه    28صدیوار 
 15#بروبه

 49ص دیوار محوطه  ("  درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )  /  ر یانعطاف پذ  مصالحدن با  پرش
 23#بروبه

 49ص دیوار محوطه  ("  درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه )  /   ر یمصالح انعطاف پذدن با  پرش
   23#بروبه

دیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /استاندارد    لیپروف
 19#بروبه 40ص

بنایی محوطه("    زلزله  یرو"نی  /  ارتعاش خارج از صفحه   ود یپر   23ص دیوار محوطه  )دیوار 
 14#بروبه

)  /شالوده    ی پهنا  نییتع  ازپس   محوطه  بنایی  واژگون  لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم  دیوار 
 17#بروبه 35ص

طراح از  بنا   یپس  طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /  ییپانل  محوطه  )نمونه   43ص دیوار 
 21#بروبه

)  /یی  واحد بنا   شیپس و پ بنایی محوطه  قائم"دیوار   45ص دیوار محوطه  ("  اتصال کلاف 
 22#بروبه

بنا  پانل  مدفون  قسمت  و  شالوده  جداره  )  /  ییپشت  محوطه  بنایی  لنگر "دیوار  کنترل 
 17#بروبه 31صدیوار محوطه ی(" واژگون
 23#بروبه 49ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) / پشم سنگ
 23#بروبه 49ص دیوار محوطه  (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) / پشم سنگ
 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه ) / پشم سنگ

 23#بروبه  50صدیوار محوطه  (" بیش  یبر رو  یاجرا"دیوار بنایی محوطه ) / یا پله
 22#بروبه  48ص دیوار محوطه (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) / نرده یپنجره دارا

بتن شالوده    ی پوشش  )شالوده("    /آرماتور  محوطه  بنایی  محوطه  "دیوار    37ص   دیوار 
 18#بروبه

 21#بروبه  43صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  / ی پهنا
 14#بروبه 20ص دیوار محوطه ی(" واژگون یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) / ودهشالی پهنا

 21#بروبه 43صدیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  / شالوده  ی پهنا
 21#بروبه  43ص دیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ی د"  / ازیمورد ن ی پهنا
بنا"   /  بستر   لگردیم  یپهنا )پانل  محوطه  دیوار  ظرف یی  محوطه  ("  تی محاسبه    28صدیوار 

 15#بروبه
دیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /    ۲۸۰۰ششم استاندارد    وستیپ

 12#بروبه 13ص
  48ص دیوار محوطه  ("  درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )  /  ۲۸۰۰ششم استاندارد    وستیپ

 23#بروبه
انقطاع"دیوار بنایی محوطه )  /  ۲۸۰۰ششم استاندارد    وست یپ  49ص دیوار محوطه  ("  درز 

 23#بروبه
آرماتور    نی ماب  یکاف  یوستگ یپ و  بستر  بند  بنا"   /ملات  )پانل  محوطه  دیوار  محاسبه  یی 

 15#بروبه 31صدیوار محوطه (" تیظرف
 15#بروبه 28صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  / وسته یپ
 15#بروبه 31صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"  /ممتد  وندیپ

 

 ت
 17ص دیوار محوطه  ("  دیوار بنایی محوطه)  کلاف قائم"   /قائم بتن مسلح    تاکید بر روی کلاف

 13#بروبه 
 13#بروبه 18صدیوار محوطه  (" دیوار بنایی محوطه) شالوده"  / یپاشنه کاف  نیتأم

دیوار  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /تأمین ظرفیت خارج از صفحه کافی  
 12#بروبه 15صمحوطه 

)  /  ی کاف  تیظرف  نیتأم محوطه  بنایی  واژگون "دیوار  لنگر  محوطه  ی("  کنترل   31صدیوار 
 17#بروبه

 لنگر "دیوار بنایی محوطه )  / مورد انتظار    ت یبه ظرف  یخارج از صفحه طراح  تیظرف  لیتبد
 17#بروبه  32صدیوار محوطه ی(" محرک واژگون

دیوار  باد )دیوار بنایی محوطه("    یرو"نی  /یی  به سطح نها  سیباد از سطح سرو  یروین  لیتبد
 14#بروبه  25ص محوطه 

باد )دیوار بنایی محوطه("   یرو "نی  /خارج از صفحه    به فشار   وار یمتر طول د  یروین  لیتبد
 14#بروبه  25ص  دیوار محوطه 

صفحه   از  خارج  بار  )  / تحت  محوطه  بنایی  ظرف "دیوار  محوطه  ("  تی محاسبه    27صدیوار 
 15#بروبه

ی("  خمش   تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /خمش خارج از صفحه    ر یتحت تاث
 19#بروبه 40صدیوار محوطه  

  ت یکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /   وار یخمش خارج از صفحه د  ر یتحت تأث
 19#بروبه 40صدیوار محوطه ی(" خمش

افق خمش  بنا"   /   ی تحت  )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  محوطه  ("  تی محاسبه    27صدیوار 
 15#بروبه

قائم   خمش  بنا"   /تحت  )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  محوطه  ("  تی محاسبه    27صدیوار 
 15#بروبه

دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /خارج از صفحه    یرویتحت ن
 15#بروبه 27ص

و  لیتحل محوطه("    زلزله   ی رو"نی  /ساختگاه    ژهیخطر  بنایی  محوطه  )دیوار    24ص دیوار 
 14#بروبه

 21#بروبه 44ص دیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"   / یتحمل لنگر خمش
 15#بروبه  28صدیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /  ت یظرف  نیتخم
بنا"   /  ییپانل بنا   ت یظرف  نیتخم )پانل  دیوار محوطه  دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرفیی 

 15#بروبه 27ص
صفحه    تی ظرف  نیتخم از  بنا"   /  محوطه  وار یدخارج  )پانل  محوطه  دیوار  محاسبه  یی 

 15#بروبه 28صدیوار محوطه (" تیظرف
د  نیتخم طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /  محوطه  وار یوزن  محوطه  )نمونه   41ص دیوار 

 21#بروبه
 14#بروبه 25ص  دیوار محوطه  باد )دیوار بنایی محوطه("   یرو"نی /ی تراکم شهر 

 18#بروبه  37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  / و خاک  مانیس بیترک
 18#بروبه  37ص  دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("   /بتن  قیتزر 
دیوار  ("  خارج از صفحه  زشی فرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /دوغاب داخل حفره    قیتزر 

 13#بروبه 19صمحوطه 
بنا"   /حداقل    حاتیتسل )پانل  محوطه  دیوار  ظرف یی  محوطه  ("  تی محاسبه   31صدیوار 

 15#بروبه
 13#بروبه 18صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه) شالوده"  /تسلیحات کلاف افقی 
 13#بروبه 18صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه) شالوده"  /تسلیحات کلاف قائم  

 31صدیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /شده    ی معرف   حات یتسل
 15#بروبه

 14#بروبه 23صدیوار محوطه ه(" وارد یروی محاسبه ن ) محوطه بنایی وار ید"  / یتصادف
 23#بروبه 48ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) /درز انبساط   هیتعب
دیوار محوطه  ("  واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه )  /  کلاف قائم در دو سمت بازشو  هیتعب

 22#بروبه   48ص
  ت یکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  موجود در مقطع کلاف  ی تعداد آرماتور طول

 19#بروبه 39صدیوار محوطه ی(" خمش
 21#بروبه 42صدیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  /تعیین آرماتور 

 21#بروبه  43صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /  از ی ن  ورد م  ی پهنا  ن ییتع
 21#بروبه 42ص دیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  /تعیین طول آزاد 

دیوار  ی("  مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  / شالوده    ی عرض و عمق دفن شدگ  نییتع
 17#بروبه  33صمحوطه 

دیوار  ("  گام به گام  یروند طراح"دیوار بنایی محوطه )   /تعیین نوع ملات و مقدار میلگرد بستر  
 14#بروبه 21صمحوطه 

دیوار  ("  گام به گام  یروند طراح"دیوار بنایی محوطه )  /تعیین نوع واحد بنایی و ارتفاع دیوار  
 14#بروبه 21صمحوطه 

د  ر ییتغ )  /   وار یامتداد  محوطه  بنایی  د  ر ییتغ"دیوار  محوطه  ("  وار یامتداد   52ص دیوار 
 24#بروبه

برا  ر ییتغ محوطه("    یرو "نی  / باز   ینواح  یسرعت  بنایی  )دیوار  محوطه  باد   25ص   دیوار 
 14#بروبه

 23#بروبه 48ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) / یحرارت شکل ر ییتغ
دیوار  ("  تیمحاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه )  /طبقه همکف    کیالاستر یغ  ی مکان نسب  ر ییتغ

 15#بروبه  27صمحوطه 
ی("  خمش   ت یکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /خارج از صفحه    ی روینیا    تقاضا 

 19#بروبه  38صدیوار محوطه  
د  یتقاضا بر  وارد  صفحه  از  )   /  وار یخارج  محوطه  بنایی  از   زشی فرور  آستانه"دیوار  خارج 

 13#بروبه 18صدیوار محوطه (" صفحه
دیوار  ی("  محرک واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /  وار یخارج از صفحه وارده بر د   یتقاضا

 17#بروبه  32صمحوطه 
دیوار محوطه  ه("  وارد   یرویمحاسبه ن )  محوطه  بنایی  وار ید"   / محوطه    وار یوارد بر د  تقاضای
 14#بروبه 23ص

 21#بروبه   42ص دیوار محوطه  )نمونه طراحی("    محوطه بنایی    وار ید"   /  وار یوارده بر د  یتقاضا
 14#بروبه 23صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی / یتک درجه آزاد

 22#بروبه 45ص دیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) /بستر  لگردیتکه م
دیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /  بستر به منظور اتصال  لگردیتکه م

 22#بروبه  45ص
 13#بروبه 17صدیوار محوطه  (" دیوار بنایی محوطه) کلاف قائم "  /تکیه گاه 

 17#بروبه 33صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) / تماس کامل 
 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف "دیوار بنایی محوطه ) / می تماس مستق
 45ص دیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /  با بتن تازه می تماس مستق

 22#بروبه
 22#بروبه  47ص دیوار محوطه (" واری بازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) / وار یتمام ارتفاع د

 14#بروبه 23صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی / وار یتمام جرم د
 23#بروبه   51صدیوار محوطه  ("  بیش  یبر رو  یاجرا "دیوار بنایی محوطه )  /  یخاص  داتیتمه
 14#بروبه 25ص دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو "نی /باد تند 

 23#بروبه   48صدیوار محوطه  (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) /ی کشش  تنش
  48صدیوار محوطه ("  واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه )  /دیوار  از ارتفاع    یتنها در بخش
 22#بروبه 

ی("  خمش   تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  فولادی  سمت کلاف    کیتنها در  
 19#بروبه 40صدیوار محوطه  

خال  یتوخال بنا"   /  ی ته  )پانل  محوطه  دیوار  ظرف یی  محوطه  ("  تی محاسبه    28صدیوار 
 15#بروبه

  26صدیوار محوطه  ی )دیوار بنایی محوطه("  تصادف  یرو"نی  /  وار ید  یبر رو   کنواختی  عیتوز 
 15#بروبه

دیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("    زلزله  یرو"نی  / در امتداد خارج از صفحه    کنواختی  عیتوز 
 14#بروبه 24ص

 13#بروبه   18صدیوار محوطه  ("  دیوار بنایی محوطه)  شالوده"   /بر خاک    روین  کنواختی  عیتوز 
 19#بروبه  40صدیوار محوطه ی(" خمش تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه ) کلاف قائم"  / ر یت
 
 

 ث
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)  /طبقه همکف ساختمان    یخط  ر یغ  ی نسب  ییجا   جابه  بنایی محوطه  انقطاع"دیوار  (" درز 

 23#بروبه 49صدیوار محوطه  
 23#بروبه  49صدیوار محوطه (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) / یاز ساختمان اصلجدا 

 17ص دیوار محوطه  ("  دیوار بنایی محوطه"پانل بنایی )  /  جداسازی محوطه از محیط اطراف  
 12#بروبه

 14#بروبه 23صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو "نی / وار یجرم د
 14#بروبه 23صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /جرم موثر 

 36ص   دیوار محوطه  "دیوار بنایی محوطه )شالوده("    /   شالوده  یاجرا و آرماتوربند  ات یجزئ
 18#بروبه

)  /  یبه صورت پله ا  وار ید  یاجرا  اتیجزئ بنایی محوطه  رو  یاجرا"دیوار  دیوار  ("  بی ش  یبر 
 23#بروبه  50صمحوطه 

 21#بروبه  43صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /  یآرماتورگذار   ات یجزئ
 21#بروبه 42صدیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  / وار ید  ات یجزئ
پ  ات یجزئ قائم   یشنهادیمقاطع  قائم"   /  کلاف  )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار   تی کنترل 

 19#بروبه 39صدیوار محوطه ی(" خمش
 14#بروبه  20صدیوار محوطه  ("  گام به گام  یروند طراح"دیوار بنایی محوطه )   /هر گام    اتیجزئ

 14#بروبه 20صدیوار محوطه ی(" واژگون ی دار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) /جسم صلب 
دیوار محوطه  ("  درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )  /  از مسدود شدن درز انبساط  یر یجلوگ

 23#بروبه  49ص
)  /  وار یسمت د  کیآب در    یجمع شدگ  بنایی محوطه  دیوار محوطه  ("  وارید  یزهکش"دیوار 

 24#بروبه 52ص
صفحات به  نرده  )  /  جوش  محوطه  بنایی  د"دیوار  در  محوطه  ("  واری بازشو    48صدیوار 

 22#بروبه 
صفحه   از  خارج  )  /جهت  محوطه  بنایی  قائم"دیوار  کلاف  محوطه  ("  اتصال    47ص دیوار 

 22#بروبه
 
 

 چ
 18ص دیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه "دیوار بنایی محوطه )  / بالای چسبندگ 

 13#بروبه
بنا"   /  یی واحد بنا  دمانیچ )پانل  دیوار محوطه   31صدیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرف یی 

 15#بروبه
 

 ح
بنایی   سیمان  بنا"   / حجم  )پانل  محوطه  دیوار  ظرف یی  محوطه  ("  تی محاسبه   29صدیوار 

 15#بروبه
 21#بروبه 42ص دیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"   / یی بنا مان یحجم س

بنا"   /حجم سیمان پرتلند و آهک   دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل 
 15#بروبه 29ص

 15#بروبه 29صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا "  /حجم ماسه 
 21#بروبه 43صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  / ماسه حجم

 23#بروبه  49صدیوار محوطه (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) /ساختمان  یحرکت جانب 
 14#بروبه 24صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /حفاظ 

پا )  /  وار ید  یدار یحفظ  محوطه  بنایی  واژگون   لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم   33صدیوار 
 17#بروبه

)  /محوطه    وار ید  یدار یحفظ پا محوطه  بنایی  رو  یاجرا"دیوار  محوطه  ("  بی ش  یبر  دیوار 
 23#بروبه 51ص

)  /  از کلاف قائم  یمیلی متر ۱۰حداقل    یحفظ فاصله ا بنایی محوطه  انبساط"دیوار  (" درز 
 23#بروبه 48صدیوار محوطه  

 14#بروبه 20صدیوار محوطه ی(" واژگون ی دار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) /حول پاشنه 
 
 

 خ
 14#بروبه 23صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو "نی /خارج از صفحه 

دیوار  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  / وار یخارج از صفحه وارد بر د 
 13#بروبه 18صمحوطه 

محوطه("    زلزله  یرو "نی  /  وار یخارج از صفحه وارده بر د بنایی  محوطه  )دیوار   23صدیوار 
 14#بروبه

 15#بروبه 29صدیوار محوطه  (" تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  /خاک 
شالوده   اطراف  )  /خاک  محوطه  بنایی  واژگون   لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم   33ص دیوار 

 17#بروبه
"دیوار بنایی محوطه )شالوده("   /خاک تثبیت شده با شفته آهک یا مخلوط خاک و سیمان  

 18#بروبه  36ص  دیوار محوطه 
)شالوده("    / شالوده    یشده بر رو  تیخاک تثب بنایی محوطه    37ص   دیوار محوطه  "دیوار 

 18#بروبه
رو )  /شالوده    یخاک  محوطه  بنایی  واژگون  لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم   33ص دیوار 

 17#بروبه
فونداسیون   روی  )  /خاک  محوطه  بنایی  صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار  از  دیوار  ("  خارج 

 13#بروبه 19صمحوطه 
)  /   دار غیر مسئله   خاک محوطه  بنایی  دیوار  دامنه کاربرد"  و  محوطه  ("  مقدمه    15ص دیوار 

 12#بروبه
 17#بروبه 31صدیوار محوطه ی(" کنترل لنگر واژگون"دیوار بنایی محوطه ) /خاک غیراشباع 

 12#بروبه   15صدیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /  مسئله دار    خاک
 23#بروبه  51صدیوار محوطه (" بیش  یبر رو یاجرا"دیوار بنایی محوطه ) /مسئله دار  خاک

قائم "   /خاموت   )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار  محوطه  ی("  خمش   تیکنترل   39ص دیوار 

 19#بروبه
 21#بروبه 43صدیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  / با قطر   خاموت
دیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /کلاف قائم    خاموت
 19#بروبه 40ص

 15#بروبه 31صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  / یی خرپا
بنایی محوطه("   زلزله   یرو"نی  /  ۲۸۰۰منطقه مطابق استاندارد    یلرزه ا  یر یخطر پذ )دیوار 

 14#بروبه 24صدیوار محوطه  
 14#بروبه 24صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی  /ساختگاه  ژهیخطر و

 18#بروبه 37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /درجه   ۹۰خم 
 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"  / یخمش افق

صفحه   از  خارج  قائم"   /خمش  )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار  دیوار  ی("  خمش  تیکنترل 
 19#بروبه 40صمحوطه 
 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"  /خمش قائم 

 

 د 
 17#بروبه 31صدیوار محوطه ی(" کنترل لنگر واژگون"دیوار بنایی محوطه ) /داخل خاک 

  40صدیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /داخل شالوده  
 19#بروبه

 14#بروبه 24صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو "نی / داخل محوطه 
 17#بروبه 33صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) / قیدق داده

دیوار بنایی محوطه    کلاف قائم"   /مگاپاسکال   ۲۰مشخصه    یحداقل مقاومت فشار   یدارا
 19#بروبه 40ص دیوار محوطه ی(" خمش  تیکنترل ظرف)

دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا "   /  متر یلیم  ۴به قطر    مفتول  یدارا
 15#بروبه 28ص

 33ص دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون   لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /  یتر ک کوچ  ر یمقاد  یدارا
 17#بروبه

 17صدیوار محوطه  ("  دیوار بنایی محوطه)  کلاف قائم"   /دارای مقاومت و صلبیت کافی  
 13#بروبه 

ی(" کلاف افق"دیوار بنایی محوطه )  /   وار یحداقل برابر با ضخامت د   ییبه پهنا   ی مقطع  یدارا
 22#بروبه  47ص  دیوار محوطه 

 12#بروبه  17صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه"پانل بنایی )  / دارای میلگرد بستر 
)  / بستر    لگردیم  یدارا محوطه  بنایی  واژگون  لنگر "دیوار  محوطه  ی("  محرک   32ص دیوار 

 17#بروبه
 23#بروبه   49ص دیوار محوطه  ("  درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه )  /در امتداد خارج از صفحه  

خود   صفحه  داخل  امتداد  )  /در  محوطه  بنایی  انقطاع"دیوار  محوطه  ("  درز    49صدیوار 
 23#بروبه
 14#بروبه 20صدیوار محوطه ی(" واژگون  یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) / در برابر باد

شالوده  تماس  در   )  /با  محوطه  بنایی  واژگون   لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم   33صدیوار 
 17#بروبه

دیوار  ی("  مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /  وار ید  یقسمت تحتانکامل با  تماس  در  
 17#بروبه  33صمحوطه 
 14#بروبه 23صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی / نانیدر جهت اطم

صفحه   از  خارج  جهت  محوطه("  تصادف   یرو"نی  /در  بنایی  )دیوار  محوطه  ی   25صدیوار 
 15#بروبه

)  /محوطه    وار ید  یا   پله  یاجرادر صورت   بنایی محوطه  دیوار  ("  بیش  یبر رو   یاجرا"دیوار 
 23#بروبه  51صمحوطه 

دیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /  اتصال   در صورت استفاده از قطعات
 22#بروبه   47ص

دیوار  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )   /ی  صورت استفاده از کلاف قائم فولاد  در 
 22#بروبه  47صمحوطه 

غ )  /  قیدق  داده   اب ی در  محوطه  بنایی  واژگون   لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم   33صدیوار 
 17#بروبه

 23#بروبه  49صدیوار محوطه  ("  درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه )  /  قیمحاسبات دق  اب یدر غ 
غ  دق  اب یدر  )  /   تر   قیمحاسبات  محوطه  بنایی  واژگون  لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم  دیوار 

 17#بروبه 33ص
دیوار  ی("  خمش  تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  قیدر غياب محاسبات دق

 19#بروبه  39صمحوطه 
 15#بروبه  28صدیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /در قالب نمودار  

 23#بروبه  49صدیوار محوطه (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) /در مجاورت ساختمان 
  26صدیوار محوطه  ی )دیوار بنایی محوطه("  تصادف  یرو"نی  /  ی تصادف  یرویدر نظر گرفتن ن

 15#بروبه
 22#بروبه  48ص دیوار محوطه (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) /هر دو طرف بازشو   در 

 22#بروبه 45ص دیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) / تاراس کیدر 
 24#بروبه 52صدیوار محوطه (" وارید یزهکش"دیوار بنایی محوطه ) / وار یسمت د کیدر 

 22#بروبه 48صدیوار محوطه  (" واری بازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) / درب
 14#بروبه 23ص دیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی / ی درجه آزاد

 22#بروبه 47ص دیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) /درز انبساط 
 23#بروبه 48ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) / درز انبساط

 23#بروبه   48صدیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) /درز انبساط قائم 
 23#بروبه  49صدیوار محوطه  (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) /درز انبساط نما 

 22#بروبه   47صدیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) /درز انقطاع 
 23#بروبه 49ص دیوار محوطه  (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) / درز انقطاع

دیوار  ("  تی محاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه )  /محوطه و ساختمان    وار ی د  ن یدرز انقطاع ماب 
 15#بروبه  27صمحوطه 

 18#بروبه 36ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /درصد آرماتور حداقل 
 17#بروبه 33صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) / ی ابی درون
  28ص دیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /نمودار    ن یب  یابیدرون

 15#بروبه
  49صدیوار محوطه  ("  درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه )  /طبقه همکف   ک یالاست ر یغ  فتیدر 

 23#بروبه
)  /  دستورالعمل حاضر   بنایی محوطه   15صدیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار 

 12#بروبه
 13#بروبه  17صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه) کلاف قائم"  /دستورالعمل حاضر 
 12#بروبه  17صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه"پانل بنایی )  /دستورالعمل حاضر
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 گروه آموزشی روبون 5

("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /  محوطه   وار ید  یدستورالعمل طرح و اجرا
 12#بروبه 13صدیوار محوطه  

  38صدیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /دو طرف کلاف  
 19#بروبه

 22#بروبه  47ص  دیوار محوطه ی(" کلاف افق"دیوار بنایی محوطه ) /بستر   لگردیدو عدد م 
  28صدیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /دو نوع ملات مختلف  

 15#بروبه
  40صدیوار محوطه  ی("  خمش  تیکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم "   /   مقطعدو وجه  

 19#بروبه
 22#بروبه 47ص دیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) / ی دوبل نبش
 23#بروبه  48ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )  / منقطع  ی دوبل نبش

 14#بروبه   20صدیوار محوطه  ("  قائم  کلاف  یدار یناپا "دیوار بنایی محوطه )  /از حد    شیدوران ب
 14#بروبه  20صدیوار محوطه  ی("  واژگون  یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه )  /حول پاشنه  دوران  

 15#بروبه 28صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  / دوغاب 
 14#بروبه 20صدیوار محوطه (" قائم کلاف  یدار یناپا "دیوار بنایی محوطه ) / دوغاب 

دیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /دوغاب داخل حفره  
 13#بروبه 19ص

دیوار  ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /  وار یمختلف د  شده در رج   خته یدوغاب ر 
 15#بروبه  28صمحوطه 

 17#بروبه   31صدیوار محوطه  ی("  کنترل لنگر واژگون"دیوار بنایی محوطه )  /  وار یآزاد د  اگرامید
 15#بروبه 26صدیوار محوطه  ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف یرو "نی / یک ینامید
فشار   وار ید سوراخ  ای با  ی  سانت  ۲۲  ی آجر  بنا"   /  بدون  )پانل  محوطه  دیوار  محاسبه  یی 

 15#بروبه 28صدیوار محوطه (" تیظرف
دیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /  اد ی ز  ار یو بس   اد یز  ت یبا اهم  وار ید

 22#بروبه  45ص
  دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("    یرو"نی  /  10ز  ا  شیارتفاع ب  به  با نسبت طول  وار ید

 14#بروبه 25ص
رو  وار ید )  /   بیش  یبر  محوطه  بنایی  رو  یاجرا"دیوار  محوطه  ("  بی ش  یبر   50صدیوار 

 23#بروبه
دیوار محوطه  (" تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  /ی سانت ۱۵ یمان یبلوک س وار ید

 15#بروبه 28ص
دیوار محوطه  (" تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"  / ی سانت ۲۰  یمان یبلوک س  وار ید

 15#بروبه 28ص
 13ص دیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /    یا   غیرسازه  ییبنا   وار ید

 12#بروبه
 22#بروبه  45صدیوار محوطه (  اتصال کلاف قائمدیوار بنایی محوطه )
 23#بروبه  50صدیوار محوطه ( بیش یبر رو یاجرادیوار بنایی محوطه )
 13#بروبه 18صدیوار محوطه ( خارج از صفحه زشیفرور  آستانه دیوار بنایی محوطه )
 22#بروبه 47صدیوار محوطه ( واریبازشو در ددیوار بنایی محوطه )
 24#بروبه  52صدیوار محوطه ( واریامتداد د ر ییتغدیوار بنایی محوطه )
 23#بروبه 48صدیوار محوطه (  درز انبساطدیوار بنایی محوطه )
 23#بروبه  49صدیوار محوطه (  درز انقطاعدیوار بنایی محوطه )

 14#بروبه 20صدیوار محوطه  (  گام به گام  یروند طراح)  دیوار بنایی محوطه
 24#بروبه 52صدیوار محوطه ( وارید  یزهکشدیوار بنایی محوطه )

 18#بروبه 36صدیوار محوطه ( )شالودهدیوار بنایی محوطه  
 22#بروبه  47صدیوار محوطه ی( کلاف افقدیوار بنایی محوطه )
 17#بروبه 31صدیوار محوطه ( ی کنترل لنگر واژگون دیوار بنایی محوطه )
 17#بروبه 32صدیوار محوطه ( ی محرک واژگون لنگر دیوار بنایی محوطه )

 17#بروبه 32صدیوار محوطه ( ی مقاوم واژگون لنگر )دیوار بنایی محوطه  
 14#بروبه 23ص دیوار محوطه ه( وارد یرویمحاسبه ن )  محوطه بنایی   وار ید

 12#بروبه 13ص دیوار محوطه ( مقدمه و دامنه کاربرددیوار بنایی محوطه )
 14#بروبه 20صدیوار محوطه ( قائم کلاف  یدار یناپا)  دیوار بنایی محوطه
 14#بروبه  20صدیوار محوطه ی(  واژگون یدار یناپا)  دیوار بنایی محوطه

 21#بروبه 41صدیوار محوطه )نمونه طراحی(    محوطهبنایی   وار ید
 12#بروبه  17صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه"پانل بنایی ) /  دیوار بنایی محوطه

بنا"   /دیوار بنایی محوطه   )پانل  دیوار محوطه    27صدیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرفیی 
 15#بروبه

 13#بروبه 18صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه) شالوده"  /  دیوار بنایی محوطه
 13#بروبه 17صدیوار محوطه ( دیوار بنایی محوطه) کلاف افقی"  /  دیوار بنایی محوطه
 13#بروبه  17صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه) کلاف قائم"  /  دیوار بنایی محوطه
دیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   / دیوار بنایی محوطه  

 19#بروبه 37ص
 14#بروبه 23صدیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو"نی / دیوار بنایی محوطه 
 15#بروبه  25صدیوار محوطه ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف یرو"نی / دیوار بنایی محوطه 
 14#بروبه 23ص دیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی / دیوار بنایی محوطه 

)  /  دار غیر مسئله  دیوار بنایی محوطه واقع بر خاک بنایی محوطه  مقدمه و دامنه " دیوار 
 12#بروبه 15صدیوار محوطه  (" کاربرد

)  /  یبه صورت پله ا   وار ید بنایی محوطه  رو   ی اجرا"دیوار   50صدیوار محوطه  ("  بی ش   یبر 
 23#بروبه

غ  وار ید صورت  بنا"   /مسلح    ر یبه  )پانل  محوطه  دیوار  ظرف یی  محوطه  ("  تیمحاسبه  دیوار 
 15#بروبه 31ص

  28صدیوار محوطه ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /پر شده با دوغاب    وار ید
 15#بروبه

 14#بروبه 25ص دیوار محوطه  باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو"نی / یرامونیپ  وار ید
محوطه("    زلزله   یرو"نی  /ساختمان    یرامون یپ  وار ید بنایی  محوطه  )دیوار    24صدیوار 

 14#بروبه
 32ص دیوار محوطه  ی("  محرک واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /بستر    لگردیم  یدارا  وار ید

 17#بروبه
 35ص دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /ر  بست  لگردیم  یدارا  وار ید

 17#بروبه
شالوده    وار ید لبه  )  /در  محوطه  بنایی  واژگون   لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم   33ص دیوار 

 17#بروبه
)  /در وسط شالوده    وار ید بنایی محوطه   33ص دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون   لنگر "دیوار 

 17#بروبه
 21#بروبه  43صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /در وسط شالوده    وار ید
عرض شالوده    وار ید )   /در وسط  محوطه  بنایی  واژگون  لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم  دیوار 

 17#بروبه 33ص

 14#بروبه 25ص دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو"نی / نی سطح زم یرو وار ید
دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /و با ارتفاع کمتر    تر ن یسنگ   وار ید

 17#بروبه 33ص
بنا"   / مسلح    ر یغ  وار ید )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  محوطه  ("  تی محاسبه    28صدیوار 

 15#بروبه
 22#بروبه 47ص دیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) /مسلح  ر یغ  وار ید
)  / بستر    لگرد یفاقد م  وار ید محوطه  بنایی  قائم"دیوار  محوطه  ("  اتصال کلاف    45صدیوار 

 22#بروبه
 32صدیوار محوطه  ی("  محرک واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /بستر    لگردیفاقد م   وار ید

 17#بروبه
 34ص دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /  ستر ب   لگردیفاقد م  وار ید

 17#بروبه
 15#بروبه 26ص دیوار محوطه ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف یرو"نی  / یزشیفرور  وار ید
قائم    ن یماب   وار ید بنا"   /دو کلاف  )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  محوطه  ("  تیمحاسبه  دیوار 

 15#بروبه 28ص
 18ص دیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه "دیوار بنایی محوطه )  /  محوطه   وار ید

 13#بروبه
 14#بروبه 20ص دیوار محوطه ی(" واژگون یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) /محوطه  وار ید
 14#بروبه 25ص  دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو "نی /محوطه  وار ید
دیوار محوطه  ی )دیوار بنایی محوطه("  تصادف  یرو"نی   /  یزشیفرور   وار یمحوطه از نوع د  وار ید

 15#بروبه 26ص
دیوار  ("  تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /متفاوت    ی محوطه با مشخصات  وار ید

 15#بروبه  28صمحوطه 
دیوار  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  / مسئله دار   دیوار محوطه بر روی خاک

 12#بروبه 15صمحوطه 
  دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("    یرو"نی  /  یمحوطه در مناطق پرتراکم شهر   وار ید

 14#بروبه 25ص
بنایی محوطه("  تصادف  یرو "نی  /  زیخل یمحوطه در منطقه س  وار ید )دیوار  دیوار محوطه  ی 

 15#بروبه 26ص
 13ص دیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /  محوطه ساختمان    وار ید

 12#بروبه
دیوار  ی )دیوار بنایی محوطه("  تصادف  یرو"نی  /  یتی و امن  ی محوطه مراکز حساس نظام  وار ید

 15#بروبه  26صمحوطه 
  27ص دیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرف "دیوار بنایی محوطه )  /محوطه و ساختمان    وار ید

 15#بروبه
 22#بروبه 47ص دیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) /مسلح  وار ید
دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /بستر    لگردیمسلح به م  وار ید

 15#بروبه 28ص
دیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  / بستر مناسب    لگردیمسلح به م  وار ید

 22#بروبه  45ص
مقدمه و دامنه " دیوار بنایی محوطه )  /  مسلح به میلگرد بستر و یا فاقد میلگرد بستر  دیوار  

 12#بروبه 15صدیوار محوطه  (" کاربرد
بازشو    وارید بدون  )  /معادل  محوطه  بنایی  د"دیوار  در  محوطه  ("  واریبازشو    48ص دیوار 

 22#بروبه 
 43ص دیوار محوطه  )نمونه طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /هم باد با لبه شالوده    ،وارید

 21#بروبه
 

 ذ 
 
 

 ر 
ا  یطراح  یراهنما جزئ  یسازه  محوطه    /ی  ا  غیرسازه   وار ید  ییاجرا  اتی و  بنایی  دیوار   "
 12#بروبه 13صدیوار محوطه (" مقدمه و دامنه کاربرد )

می  اغیرسازه   یی بنا   وار ید  یاه لرز   ی طراح  یراهنما به  بنایی   /  بستر   لگردیمسلح  دیوار   "
 12#بروبه 13صدیوار محوطه (" مقدمه و دامنه کاربردمحوطه )

 13#بروبه 17صدیوار محوطه ( دیوار بنایی محوطه) کلاف افقی"  /رج فوقانی دیوار 
 22#بروبه 45صدیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) / وار یمختلف د رج

 15#بروبه  31صدیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /  ی متوال  فتیرد
 19صدیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /رفتار دوطرفه  

 13#بروبه
 14#بروبه 24صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /تر قیروابط دق

 33صدیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون   لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /خاک    ک یروابط معتبر مکان
 17#بروبه

بتنی   قائم  به کلاف  دیوار  اتصال  )  / روش  محوطه  بنایی  قائم"دیوار  دیوار  ("  اتصال کلاف 
 22#بروبه  46صمحوطه 

ی("  خمش   تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  ترک  یبر الگو  یتر مبتن  قیروش دق
 19#بروبه  38صدیوار محوطه  

  ت یکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /   شده و محافظه کارانه   یروش ساده ساز 
 19#بروبه 38صدیوار محوطه ی(" خمش

 18#بروبه 37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("   /شناخته شده  روش
آ  شناخته  روش در  دستورالعمل  نامه   نییشده  ب  یداخل  و  ی تصادف  یرو"نی  /  یالمللنیو 

 15#بروبه 26صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("  
 21#بروبه  41صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  / یروند طراح
دیوار  ("  گام به گام  یروند طراح"دیوار بنایی محوطه )   /محوطه    وار یگام به گام د  یروند طراح

 14#بروبه 20صمحوطه 
 15#بروبه 26صدیوار محوطه  ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف یرو "نی / وار ید یرو
 17#بروبه 33صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) /شالوده  یرو
 18#بروبه  37ص  دیوار محوطه  "دیوار بنایی محوطه )شالوده("    /  وار یشالوده و اطراف د  یرو

)  /  رویکرد محاسباتی و غیر تجویزی محوطه  بنایی  دیوار  دامنه کاربرد"  و  دیوار  ("  مقدمه 
 12#بروبه 15صمحوطه 
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 گروه آموزشی روبون 6

 ز 
 14#بروبه 23صدیوار محوطه  ه(" وارد ی رویمحاسبه ن ) محوطه بنایی وار ید"  / زلزله
 14#بروبه 23صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی / زلزله

 12#بروبه 13صدیوار محوطه (" مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه ) / زلزله ازگله 
 18صدیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /  ن یشیپ  زلزله

 13#بروبه
 12#بروبه   14صدیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /سخت    ی زلزله س

 24#بروبه 52صدیوار محوطه (" وارید یزهکش "دیوار بنایی محوطه ) / وار ید  یزهکش
 22#بروبه  47ص  دیوار محوطه ی("  کلاف افق"دیوار بنایی محوطه ) / گزاگیز

 

 ژ
 

 س 
 23#بروبه  48ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )   /ساخت درز انبساط 

 19صدیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /  وار یساخت د
 13#بروبه

 14#بروبه   24صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("    زلزله  یرو"نی  /ساختمان داخل محوطه
 21#بروبه 41ص دیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  /  یساختمان مسکون 

از آجر فشاری بنا"   /  ساخته شده  )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  محوطه  ("  تی محاسبه  دیوار 
 15#بروبه 30ص

دیوار  ("  تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /ی  توخال   یمانیس  ساخته شده از بلوک
 15#بروبه 29صمحوطه 

ی("  خمش   تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  شده و محافظه کارانه  یساده ساز 
 19#بروبه  38صدیوار محوطه  

دیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /  سازمان برنامه و بودجه کشور  
 12#بروبه 13ص

)  /  مدارس    یسازمان نوساز  محوطه  بنایی  دیوار  دامنه کاربرد"  و  محوطه  ("  مقدمه  دیوار 
 12#بروبه 13ص

 23#بروبه 49صدیوار محوطه (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) /ستون ساختمان 
 14#بروبه 25ص دیوار محوطه  باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو"نی  /باد   یسرعت مبنا

دیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /کلاف    ر یسطح بارگ
 19#بروبه 37ص

بارگ قائم"   /  قائم  کلاف  ر یسطح  )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار  دیوار  ی("  خمش  ت یکنترل 
 19#بروبه   38صمحوطه 

دیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  ی مثلث  ر ی سطح بارگ
 19#بروبه 38ص

بارگ قائم"   /  یل یمستط  ر یسطح  )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار  دیوار  ی("  خمش  ت یکنترل 
 19#بروبه   38صمحوطه 

  38ص دیوار محوطه  ی("  خمش   تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  سطح خاک
 19#بروبه

 14#بروبه 25ص  دیوار محوطه  باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو"نی / ن یسطح زم
 14#بروبه 25ص دیوار محوطه  باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو"نی / سیسطح سرو

 22#بروبه  48ص دیوار محوطه (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) / واریسطح مقطع د
 14#بروبه 25ص  دیوار محوطه  باد )دیوار بنایی محوطه("   یرو"نی /یی سطح نها

 14#بروبه 23صدیوار محوطه ه(" وارد یروی محاسبه ن ) محوطه بنایی وار ید"  /سه دسته 
اصل شکست  مود  )  /  یسه  محوطه  بنایی  صفحه  زشی فرور  آستانه "دیوار  از  دیوار  ("  خارج 

 13#بروبه 18صمحوطه 
 12#بروبه  14صدیوار محوطه (" مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه ) /سخت  یس
 14#بروبه   23صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("    زلزله   یرو "نی  /  یتک درجه آزاد  ستمیس

 12#بروبه 15صدیوار محوطه (" مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه ) / سیل 
 15#بروبه 26صدیوار محوطه ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف   یرو"نی / لیس
 18#بروبه 37ص   دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  / و خاک مانیس
 14#بروبه 24ص دیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /ی مانکار یس
 
 

 ش 
 22#بروبه  48صدیوار محوطه (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) / یشاخک گذار 

 13#بروبه 18صدیوار محوطه ( دیوار بنایی محوطه) شالوده
 18#بروبه 36صدیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /شالوده 
 14#بروبه 20صدیوار محوطه  ی(" واژگون یدار یناپا "دیوار بنایی محوطه ) /شالوده 
 15#بروبه 26ص دیوار محوطه ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف یرو "نی /شالوده 

)  /شالوده در داخل خاک   محوطه  بنایی  واژگون "دیوار  لنگر  محوطه  ی("  کنترل   31ص دیوار 
 17#بروبه

 21#بروبه 43صدیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  / وار یشالوده د 
 18#بروبه 37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  / وار یشالوده و اطراف د

 18#بروبه 37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  / شالوده و خاک اطراف
 50صدیوار محوطه  ("  بیش   یبر رو  یاجرا"دیوار بنایی محوطه )  /محوطه    وار یشالوده و د
 23#بروبه

 14#بروبه  24صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /طرح  فیشتاب ثابت ط 
زم  فیط  شتاب سطح  محوطه("    زلزله  یرو "نی  /  نیدر  بنایی  محوطه  )دیوار    24ص دیوار 

 14#بروبه
 14#بروبه 23ص دیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله  یرو "نی / یف یشتاب ط

 18#بروبه  36ص  دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("   /شفته آهک 
 18صدیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه محوطه )"دیوار بنایی    /  ی شکست اصل
 13#بروبه

فرور  آستانه  پانل  زشیشکست  صفحه  از  )  /  ییبنا  خارج  محوطه  بنایی  محاسبه  "دیوار 

 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تیظرف
ناپا ناپا  ی واژگون  یدار یشکست  قائم    یدار یو  )  /کلاف  محوطه  بنایی  محاسبه  "دیوار 

 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تیظرف
 23ص دیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("    زلزله  ی رو"نی  /  وار یخارج از صفحه د  یر یشکل پذ

 14#بروبه
 51صدیوار محوطه  ("  بیش   یبر رو  یاجرا"دیوار بنایی محوطه )  /درجه    45شیب بیش از  

 23#بروبه
)  /ی  ختگ یتند مستعد گس  بیش محوطه  بنایی  رو  یاجرا"دیوار  محوطه  ("  بیش  یبر  دیوار 

 23#بروبه 51ص
 50ص دیوار محوطه  ("  بی ش   یبر رو  یاجرا"دیوار بنایی محوطه )  /  %10از    شیب   نی زم  بیش

 23#بروبه
  15ص دیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /با شیب تند    شیروانی

 12#بروبه

 ص
  27ص دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف "دیوار بنایی محوطه )  /صرفاً تحت بار خارج از صفحه  

 15#بروبه
جو مصالح  ییصرفه  قائم"   /  در  )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار  دیوار  ی("  خمش  تیکنترل 

 19#بروبه  39صمحوطه 
بنا پانل  بلوک  ی سانت  ۲۰  ییصفحه  از  شده  بنا"   /ی  توخال  یمان یس  ساخته  دیوار  پانل  یی 

 15#بروبه 29صدیوار محوطه  (" تیمحاسبه ظرف محوطه )
بنایی   پانل  فشاری   ۲۲صفحه  آجر  از  شده  ساخته  بنا"   /  سانتی  محوطه  پانل  دیوار  یی 

 15#بروبه 30صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرف)
(" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /با عملکرد دوطرفه    کی زوتروپیرایصفحه غ

 15#بروبه 27صدیوار محوطه  
 13#بروبه  17ص دیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه) کلاف قائم" /صلبیت کافی 

 
 

 ض
 12#بروبه 13صدیوار محوطه (" مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه ) / ۷۲۹ضابطه 
 15#بروبه  28صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  / ۷۲۹ضابطه 
 22#بروبه 47ص دیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) / ۷۲۹ضابطه 
 19صدیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /   729ضابطه  

 13#بروبه
 23#بروبه 48ص دیوار محوطه  (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) / ۷۲۹ضابطه 
 23#بروبه  49صدیوار محوطه  (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) / ۷۲۹ضابطه 
 17#بروبه 32صدیوار محوطه ی(" محرک واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) / ۷۲۹ضابطه 
 12#بروبه 13صدیوار محوطه (" مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه ) /۸۱۹ضابطه 

 18#بروبه 37ص  دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /ضخامت بتن مگر 
بتن پوشش  شالوده    ی ضخامت  )شالوده("    / آرماتور  محوطه  بنایی   75حداقل  ["دیوار 

 18#بروبه 37ص دیوار محوطه  ]میلیمتر
 18صدیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /  وار یضخامت د 
 13#بروبه

  28ص دیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /کاهش مقاومت    بیضرا
 15#بروبه

افق  بیضرا خمش  مقاومت  د   یکاهش  قائم  )  /  وار یو  محوطه  بنایی  محرک    لنگر "دیوار 
 17#بروبه 32صدیوار محوطه ی(" واژگون

قائم"   /  وار ید  خارج از صفحه مورد انتظار   ت یدر ظرف  ر یضرب سطح بارگ بنایی   کلاف  دیوار 
 19#بروبه 37صدیوار محوطه ی(" خمش تی کنترل ظرف محوطه )

 14#بروبه 25ص دیوار محوطه  باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو"نی  /1.6   بیضرب ضر 
 15#بروبه 25صدیوار محوطه ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف   یرو"نی / ضربه 

  15ص دیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /   ضربه ناشی از برخورد
 12#بروبه

بنایی محوطه("    یرو"نی  / باز   ی نواح  یسرعت برا  ر ییاثر تغ   بیضر    دیوار محوطه باد )دیوار 
 14#بروبه 25ص

 14#بروبه 25ص دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو"نی /باد اثر تند  بیضر 
 14#بروبه 24صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو "نی / تیاهم بیضر 
 14#بروبه 24صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /  وار ید  تیاهم بیضر 
محوطه("    زلزله  یرو"نی  /   وار ید  یالرزه   تیاهم  بیضر  بنایی  محوطه  )دیوار   23ص دیوار 

 14#بروبه
اصل  نیمهمتر   تیاهم  بیضر  محوطه("   زلزله  یرو "نی  /محوطه    یساختمان  بنایی  )دیوار 

 14#بروبه 24صدیوار محوطه  
دیوار محوطه    ]2.5[)دیوار بنایی محوطه("    زلزله  ی رو"نی  /   وار یرفتار خارج از صفحه د   بیضر 

 14#بروبه 24ص
 14#بروبه 23صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی / وار یرفتار د بیضر 
دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /فشار مقاوم و محرک خاک    بیضر 

 17#بروبه 33ص
قائم "   /  کاهش مقاومت  بیضر  )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار  دیوار  ی("  خمش  تیکنترل 

 19#بروبه  39صمحوطه 
قائم "   /  کاهش مقاومت  بیضر  )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار  دیوار  ی("  خمش  تیکنترل 

 19#بروبه 40صمحوطه 
دیوار  باد )دیوار بنایی محوطه("    یرو"نی  /  ن یسطح زم  یرو  وار ید  یبرا  یعمود   یروین  بیضر 

 14#بروبه  25ص محوطه 
 17#بروبه 32صدیوار محوطه  ی(" محرک واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) / λ بیضر 

 

 ط 
 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه ) /طبقه همکف 

 14#بروبه 24صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /طراح 
 12#بروبه  14صدیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /  ی طراح محاسبات

 21#بروبه 42صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  /طراحی پی 
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 22#بروبه   48صدیوار محوطه  (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) / وارید یطراح
)  /     ییبنا  وار ید  یطراح بنایی محوطه   13صدیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار 

 12#بروبه
مقدمه و دامنه " دیوار بنایی محوطه )  /  طراحی دیوار محوطه ساخته شده از بتن مسلح

 12#بروبه 15صدیوار محوطه  (" کاربرد
دیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /کلاف قائم    یطراح

 19#بروبه 40ص
د  یطراح به گام  )  /محوطه    وار ی گام  محوطه  بنایی  طراح"دیوار  به گام  یروند  دیوار  ("  گام 

 14#بروبه 20صمحوطه 
 15#بروبه   26صدیوار محوطه  ی )دیوار بنایی محوطه("  تصادف  یرو "نی  /  وار یو ساخت د  یطراح

 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف "دیوار بنایی محوطه ) /و کنترل  یاحطر 
دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /ها  از ملات   کیطرح اختلاط هر  

 15#بروبه 28ص
("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /  یتر و مطمئن تر  ی اقتصاد ،ترق ی دق یطرح

 12#بروبه  14صدیوار محوطه  
 15#بروبه 28صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"  /آزاد  ولط

بنا"   /  یی طول آزاد پانل بنا   28ص دیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل 
 15#بروبه

 21#بروبه   43صدیوار محوطه )نمونه طراحی("   محوطهبنایی  وار ید"  /  ییطول آزاد پانل بنا 
قائم"   /  ییطول پانل بنا  بنایی محوطه )  کلاف  دیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرف دیوار 

 19#بروبه 38ص
همپوشان  )  /بستر    لگردیم  یطول  محوطه  بنایی  قائم"دیوار  قطر   75[("  اتصال کلاف  برابر 

 22#بروبه 45ص دیوار محوطه  ]مفتول طولی
 
 

 ظ 
بنا   ت یظرف بنا"   /   ییپانل  )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  محوطه  ("  تی محاسبه    27صدیوار 

 15#بروبه
روند "دیوار بنایی محوطه )  /ظرفیت پانل بنایی و تعیین نوع ملات و مقدار میلگرد بستر  

 14#بروبه 21صدیوار محوطه (" گام به گام  یطراح
دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا "   /ظرفیت پانل مسلح و غیر مسلح  

 15#بروبه 30ص
 32صدیوار محوطه  ی("  محرک واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /  خارج از صفحه   ت یظرف

 17#بروبه
بنا"   /  ییخارج از صفحه پانل بنا   تیظرف )پانل  محوطه  دیوار  ظرف یی  دیوار  ("  تیمحاسبه 

 15#بروبه  28صمحوطه 
پانل  "   /ی  توخال  ی مانیس  ساخته شده از بلوک  یسانت   ۲۰  یی خارج از صفحه پانل بنا  ت یظرف

 15#بروبه 29صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )بنا
یی دیوار  پانل بنا"   /  سانتی ساخته شده از آجر فشاری  ۲۲ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی  

 15#بروبه 30صدیوار محوطه  (" تیمحاسبه ظرف محوطه )
دیوار  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /  وار یخارج از صفحه د  ت یظرف

 13#بروبه 18صمحوطه 
  42صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /  وار یخارج از صفحه د   تیظرف

 21#بروبه
بنا"   /دو کلاف قائم    ن یماب  وار یخارج از صفحه د  ت یظرف )پانل  دیوار محوطه  محاسبه  یی 

 15#بروبه 28صدیوار محوطه (" تیظرف
محرک    لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /مورد انتظار    تی به ظرف  ی خارج از صفحه طراح  ت یظرف

 17#بروبه 32صدیوار محوطه ی(" واژگون
ی("  محرک واژگون   لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /  ییخارج از صفحه مورد انتظار پانل بنا   ت یظرف

 17#بروبه 32صدیوار محوطه  
دیوار  ی("  محرک واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /  وار یخارج از صفحه مورد انتظار د  تیظرف

 17#بروبه  32صمحوطه 
  ت ی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  وار ید  خارج از صفحه مورد انتظار   ت یظرف

 19#بروبه 38صدیوار محوطه ی(" خمش
قائم"   /  ی خمش  ت یظرف )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرف دیوار  محوطه  ی("  خمش  ت یکنترل  دیوار 

 19#بروبه 37ص
قائم"   /اسمى    ی خمش  ت یظرف )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار  دیوار  ی("  خمش  تیکنترل 

 19#بروبه 40صمحوطه 
)  /  ی کاف  یخمش  ت یظرف محوطه  بنایی  محوطه  ("  قائم  کلاف  ی دار یناپا"دیوار    20ص دیوار 

 14#بروبه
دیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم "   /خمشی کلاف   ظرفیت
 19#بروبه 39ص

 15#بروبه  28صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  / وار ید ت یظرف
 23#بروبه  51صدیوار محوطه (" بی ش یبر رو یاجرا"دیوار بنایی محوطه ) / وار ید ت یظرف
 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه ) / وار ید ت یظرف
 14#بروبه 20صدیوار محوطه (" قائم کلاف  یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) / وار ید ت یظرف
 14#بروبه 20ص دیوار محوطه ی(" واژگون یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) / وارید تیظرف
 17#بروبه 31صدیوار محوطه ی(" کنترل لنگر واژگون"دیوار بنایی محوطه ) / ی کاف  تیظرف
دیوار محوطه  ی("  محرک واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /  یی مورد انتظار پانل بنا  تیظرف

 17#بروبه 32ص
دیوار  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /قطعات اتصال    ازیو تعداد مورد ن   ت یظرف

 22#بروبه  47صمحوطه 
 15#بروبه 27صدیوار محوطه  (" تیمحاسبه ظرف "دیوار بنایی محوطه ) / ی تیظرف

 
 

 ع
 14#بروبه 20صدیوار محوطه ی(" واژگون یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) /عامل مقاوم موثر 

 24#بروبه 52صدیوار محوطه (" وارید یزهکش"دیوار بنایی محوطه ) /عبور آب 
دیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /  بستر از داخل کلاف   لگردیم  عبور 

 22#بروبه  45ص
  48ص دیوار محوطه  ("  درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )  /بستر از درز انبساط    لگرد یعبور م

 23#بروبه

 33ص دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون   لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /شالوده    ازیعرض مورد ن
 17#بروبه

 34ص دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون   لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /شالوده    از ی عرض مورد ن
 17#بروبه

دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /شالوده    یعرض و عمق دفن شدگ 
 17#بروبه 33ص

 22#بروبه 47ص دیوار محوطه ی(" کلاف افق"دیوار بنایی محوطه ) / عمق
 18#بروبه 37ص  دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /ی عمق دفن شدگ 

  51ص دیوار محوطه  ("  بی ش  یبر رو   یاجرا"دیوار بنایی محوطه )  /شالوده    ی شدگ   عمق دفن 
 23#بروبه

 32ص دیوار محوطه ی(" محرک واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) /شالوده  یعمق دفن شدگ 
 17#بروبه

دیوار محوطه  ("  گام به گام  یروند طراح"دیوار بنایی محوطه )  /عمق دفن شدگی فونداسیون  
 14#بروبه 21ص
 33ص دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /شالوده    یشدگ نعمق دف

 17#بروبه
 14#بروبه 20ص دیوار محوطه ی(" واژگون یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) / عمق شالوده 

شالوده    قعم )  /مقطع  محوطه  بنایی  واژگون   لنگر "دیوار  محوطه  ی("  محرک   32صدیوار 
 17#بروبه

دوطرفه   بنا"   /عملکرد  )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  محوطه  ("  ت ی محاسبه    27ص دیوار 
 15#بروبه

 
 

 غ
 12#بروبه 17صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه "پانل بنایی ) /  غیر مسلح

 15#بروبه  30صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"  /غیر مسلح 
 15#بروبه  28ص دیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه ) پانل بنا"   /  کیزوتروپیرایغ

 19صدیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /غیرایزوتروپیک  
 13#بروبه

 
 

 ف 
 15#بروبه 27صدیوار محوطه  (" تیمحاسبه ظرف "دیوار بنایی محوطه ) / فاصله

ساختمان  فاصله   ستون  )  /از  محوطه  بنایی  انقطاع"دیوار  محوطه  ("  درز    49صدیوار 
 23#بروبه

بنا"   /بند قائم    ی فاصله افق  31ص دیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل 
 15#بروبه

بر کلاف  به  بر  بنا  فاصله  پانل  لبه  دو  در  بنا"   /یی  قائم  )پانل  محوطه  دیوار  محاسبه  یی 
 15#بروبه 28صدیوار محوطه (" تیظرف

 23#بروبه  48ص دیوار محوطه  ("  درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )  /فاصله درز انبساط قائم  
(" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  /بستر  لگردیم  یدو مفتول طول ن یفاصله ماب

 15#بروبه 28صدیوار محوطه  
  48ص دیوار محوطه  ("  درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )  /و کلاف قائم    وار ید  ن یفاصله ماب

 23#بروبه
 14#بروبه 24صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /فاقد ساختمان 

بستر   میلگرد  بنا"   / فاقد  )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  محوطه  ("  تی محاسبه   29صدیوار 
 15#بروبه

 22#بروبه  45صدیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /بستر   لگردیفاقد م
 17#بروبه  32صدیوار محوطه  ی("  محرک واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /بستر    لگردیفاقد م
 17#بروبه   34صدیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /  ستر ب   لگردیفاقد م

ظرف از  د  ت یفراتر  صفحه  از  )  /  وار یخارج  محوطه  بنایی  از   زش یفرور  آستانه"دیوار  خارج 
 13#بروبه 18صدیوار محوطه (" صفحه

بنا   زشیفرور  پانل  صفحه  از  )  / یی  خارج  محوطه  بنایی  از    زشیفرور  آستانه"دیوار  خارج 
 13#بروبه 18صدیوار محوطه (" صفحه

پانل   زشیفرور  صفحه  از  )  /   یی بنا   خارج  محوطه  بنایی  ظرف"دیوار  دیوار  ("  تی محاسبه 
 15#بروبه  27صمحوطه 

  26ص دیوار محوطه  ی )دیوار بنایی محوطه("  تصادف  یرو"نی  /خارج از صفحه    ی ک یفشار استات
 15#بروبه
  26ص دیوار محوطه  ی )دیوار بنایی محوطه("  تصادف  یرو"نی  /خارج از صفحه    ی ک یفشار استات
 15#بروبه

 18#بروبه 37ص  دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  / فشار خاک مقاوم 
بنا"   /  وار یبرصفحه د  دفشار عمو )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  محوطه  ("  تیمحاسبه  دیوار 

 15#بروبه 28ص
"دیوار بنایی محوطه    /یی  فعال در پشت جداره شالوده و قسمت مدفون پانل بنا  ر یفشار غ
   17#بروبه 31صدیوار محوطه  ی(" کنترل لنگر واژگون)

  19ص دیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زش یفرور  آستانه "دیوار بنایی محوطه )  /فشار غیرفعال  
 13#بروبه
)  /فشار فعال   بنایی محوطه  از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار   19صدیوار محوطه  ("  خارج 
 13#بروبه

 14#بروبه 25ص  دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو "نی /د با ی فشار مبنا
 17#بروبه   31صدیوار محوطه  ی("  کنترل لنگر واژگون"دیوار بنایی محوطه )  /فشار محرک خاک  
 17#بروبه   31صدیوار محوطه  ی("  کنترل لنگر واژگون"دیوار بنایی محوطه )  /فشار مقاوم خاک  
 17#بروبه   33صدیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /فشار مقاوم خاک  

 33صدیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون   لنگر "دیوار بنایی محوطه )   /فشار مقاوم و محرک خاک  
 17#بروبه

قائم"   /فشرده   )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار  محوطه  ی("  خمش   تیکنترل    40صدیوار 
 19#بروبه

 18#بروبه 37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  / یخال  یفضا
 14#بروبه 20صدیوار محوطه ی(" واژگون یدار ی ناپا"دیوار بنایی محوطه ) / فقط در برابر باد

طراح )  /  محوطه   وار ی د   یفلوچارت  محوطه  بنایی  طراح"دیوار  گام  یروند  به  دیوار  ("  گام 
 14#بروبه 20صمحوطه 

دیوار  ی("  خمش  ت یکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم "   /کلاف قائم    فواصل خاموت
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 19#بروبه 40صمحوطه 
دیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشی فرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /  قائم  فواصل کلاف 

 13#بروبه 18ص
)   /فواصل کلاف قائم   محوطه  بنایی  طراح"دیوار  به گام  یروند  محوطه  ("  گام   21ص دیوار 

 14#بروبه
 21#بروبه 42ص دیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  /فواصل کلاف قائم 

بنا"   /فواصل میلگرد بستر   )پانل  دیوار محوطه   29صدیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرف یی 
 15#بروبه

د  منطبقی  فواصل )  /  وار یبر درز انبساط  محوطه  بنایی  انبساط"دیوار  محوطه  ("  درز  دیوار 
 23#بروبه  49ص

 23#بروبه 49ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) / فوم
 23#بروبه 49ص دیوار محوطه (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) / فوم
 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" ت ی محاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه ) / فوم

 

 ق 
 18#بروبه  36ص  دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("   /قالب بندی 

  45صدیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) / ی قائم بتن کلاف  یقالب بند
 22#بروبه

ناپا شکست  مود  از  ناپا  ی واژگون  یدار یقبل  قائم    یدار یو  محوطه    /کلاف  بنایی  "دیوار 
 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرف)

 45ص دیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /بستر    لگرد یقرار دادن تکه م
 22#بروبه

 12#بروبه  17صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه"پانل بنایی ) /  قسمت اصلی دیوار  
 12#بروبه  17صدیوار محوطه  (" دیوار بنایی محوطه"پانل بنایی ) / قسمت بنایی  

 13#بروبه  17صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه) کلاف قائم"  / قسمت بنایی دیوار 
)  /  وار ید   ی قسمت تحتان محوطه  بنایی  واژگون  لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم   33صدیوار 

 17#بروبه
 31صدیوار محوطه  ی("  کنترل لنگر واژگون"دیوار بنایی محوطه )  /  ییقسمت مدفون پانل بنا 

 17#بروبه
 21#بروبه 43صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  / مفتول  قطر 

 22#بروبه  45صدیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /  یقطر مفتول طول
 23#بروبه   48صدیوار محوطه  (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) /قطعات اتصال 

 23#بروبه  50صدیوار محوطه (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) /قطعات اتصال کشویی 
ناودان  اتصال  )  /  یقطعات  محوطه  بنایی  قائم "دیوار  محوطه  ("  اتصال کلاف    47ص دیوار 

 22#بروبه
"دیوار بنایی محوطه    /ساخته    شیپ  رهیقلاب و گ  ا ی  ی دوبل نبش  ای   یقطعات به شکل ناودان

 22#بروبه 47صدیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم)
  15ص دیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /قطعات پیش ساخته  

 12#بروبه
 23#بروبه 48صدیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) / قلاب

 22#بروبه 47ص دیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) / رهیقلاب و گ
 

 ک
)  /کاربری محوطه جداسازی شده   بنایی  بنایی محوطه"پانل   17صدیوار محوطه  ("  دیوار 

 12#بروبه
قائم"   /ارتفاع کلاف قائم  کاهش   بنایی محوطه )  کلاف  دیوار  ی("  خمش  تیکنترل ظرفدیوار 

 19#بروبه  39صمحوطه 
)  /  واریکاهش سطح مقطع د بنایی محوطه    48ص دیوار محوطه  ("  واریبازشو در د"دیوار 

 22#بروبه 
دیوار  ("  خارج از صفحه  زشی فرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  / یی  طول آزاد پانل بنا   کاهش

 13#بروبه 19صمحوطه 
بنایی دیوار  کاهش   آزاد قسمت  قائم"   / طول  بنایی محوطه)  کلاف  دیوار محوطه  ("  دیوار 
 13#بروبه  17ص
دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /شالوده    از ی عرض مورد ن کاهش  
 17#بروبه 33ص

دیوار  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /   قائم  کاهش فواصل کلاف 
 13#بروبه 18صمحوطه 

)  /  وار یو قائم د   یکاهش مقاومت خمش افق بنایی محوطه  واژگون  لنگر "دیوار  ی("  محرک 
 17#بروبه 32صدیوار محوطه  

قائم"   /  قائم  کلاف  یآرماتور طول  زان یمکاهش   )  کلاف  بنایی محوطه    ت ی کنترل ظرفدیوار 
 19#بروبه 39صدیوار محوطه ی(" خمش

 14#بروبه 25ص دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو"نی /نیروی باد کاهش  
ن باد    ی ناش  یرو یکاهش    48ص دیوار محوطه  ("  واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه )  /از 

 22#بروبه 
 22#بروبه  48ص دیوار محوطه (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) / واریکاهش وزن د

 13#بروبه 17صدیوار محوطه ( دیوار بنایی محوطه) کلاف افقی 
 15#بروبه 29صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا "  / ی کلاف افق
 22#بروبه 47ص دیوار محوطه ی(" کلاف افق "دیوار بنایی محوطه ) /ی کلاف افق

 13#بروبه  17صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه) کلاف قائم"  /بنایی مسلح  کلاف
 13#بروبه  17ص دیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه) کلاف قائم"  /فولادی  کلاف

  40صدیوار محوطه  ی("  خمش  تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  یکلاف فولاد
 19#بروبه
 13#بروبه  17صدیوار محوطه ( دیوار بنایی محوطه) کلاف قائم 

 22#بروبه   48صدیوار محوطه  (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) /قائم  کلاف
 23#بروبه 48ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) /کلاف قائم 
 14#بروبه 21صدیوار محوطه (" گام به گام  یروند طراح"دیوار بنایی محوطه ) /کلاف قائم 
 18#بروبه  36ص  دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("   /کلاف قائم 
 14#بروبه 20صدیوار محوطه (" قائم کلاف  یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) /کلاف قائم 
 21#بروبه 43صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  /کلاف قائم 
 39ص دیوار محوطه  ی("  خمش   تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /کلاف قائم  
 19#بروبه

 22#بروبه 45ص دیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) /ی قائم بتن کلاف

 21#بروبه  44صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /  ۲  پ یت  ی کلاف قائم بتن
 19#بروبه 37صدیوار محوطه ( یخمش تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم 

دیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم "   /   یکلاف قائم فولاد
 19#بروبه 40ص

 14#بروبه   20صدیوار محوطه  ("  قائم  کلاف  یدار یناپا "دیوار بنایی محوطه )  /کلاف قائم مسلح  
 13ص دیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /  قائم و شالوده    کلاف 

 12#بروبه  
  27ص دیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه )  /  وار یقائم و شالوده د  کلاف 

 15#بروبه
بنا واحد  قائم  )  /  ییکلاف  محوطه  بنایی  قائم"دیوار  محوطه  ("  اتصال کلاف   45ص دیوار 

 22#بروبه
 21#بروبه  41صدیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی   وار ید"  /اندودها  هیکل
قائم  ر آرماتو  هیکل در کلاف  رفته  قائم"   /  به کار  )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرف دیوار   تی کنترل 

 19#بروبه 40صدیوار محوطه ی(" خمش
  40صدیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /عدد    ۴کمتر از  

 19#بروبه
  48ص دیوار محوطه  ("  درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )  /  یکشش  ترک و تنش  جادیکنترل ا

 23#بروبه
ظرف قائم"   /  یخمش   ت یکنترل  )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار  دیوار  ی("  خمش  تیکنترل 

 19#بروبه   37صمحوطه 
واژگون لنگر  )  /ی  کنترل  محوطه  بنایی  واژگون "دیوار  لنگر  محوطه  ی("  کنترل   31صدیوار 

 17#بروبه
 15#بروبه  27صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه ) / ی کنترل محاسبات

 21#بروبه  43ص دیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  / یکنترل واژگون 
 24#بروبه   52صدیوار محوطه  ("  واریامتداد د  ر ییتغ "دیوار بنایی محوطه )  /  محوطه   وار ید  کنج

 23ص دیوار محوطه  ه("  وارد  یرویمحاسبه ن )  محوطه  بنایی  وار ید"   /  لوپاسکالیک  ۱کوچکتر از  
 14#بروبه

 
 

 گ
بنایی   پانل  طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /سانتی    20گراف  محوطه  )نمونه    42ص دیوار 

 21#بروبه
 23#بروبه  48ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) / رهیگ
 22#بروبه  47ص دیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /ساخته  شیپ رهیگ
 

 ل
آراد   )  /لبه  محوطه  بنایی  صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار  از  محوطه  ("  خارج   19صدیوار 

 13#بروبه
 17#بروبه 33صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) /لبه شالوده 

فوقان بنا"   /  وار ید  ی لبه  )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  محوطه  ("  تی محاسبه   29صدیوار 
 15#بروبه

 13#بروبه 17صدیوار محوطه ( دیوار بنایی محوطه) کلاف افقی"  /لبه فوقانی دیوار 
 19صدیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /لبه مفصلی  
 13#بروبه

دیوار  ی("  خمش  تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  کلاف  وارده بر   ی لنگر خمش
 19#بروبه  39صمحوطه 

)  /ی  واژگون   محرک  لنگر  محوطه  بنایی  واژگون   لنگر "دیوار  محوطه  ی("  محرک   32صدیوار 
 17#بروبه

 31صدیوار محوطه  ی("  کنترل لنگر واژگون"دیوار بنایی محوطه )  /  ی مقاوم در برابر واژگون  لنگر 
 17#بروبه

دیوار محوطه  ی("  واژگون  ی دار یناپا "دیوار بنایی محوطه )  /  یثقل  یرویاز ن   یلنگر مقاوم ناش 
 14#بروبه 20ص

)  /لنگر مقاوم ناشی از وزن   محوطه  بنایی  از صفحه  زش یفرور  آستانه"دیوار  دیوار  ("  خارج 
 13#بروبه 19صمحوطه 

محرک   و  مقاوم  )  /لنگر  محوطه  بنایی  واژگون "دیوار  لنگر  محوطه  ی("  کنترل   31صدیوار 
 17#بروبه

واژگون   لنگر  )  /ی  مقاوم  محوطه  بنایی  واژگون   لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم   32صدیوار 
 17#بروبه

دیوار  ی("  خمش  تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /کلاف قائم    یلنگر وارد بر پا
 19#بروبه   38صمحوطه 

 17#بروبه 31صدیوار محوطه ی(" کنترل لنگر واژگون"دیوار بنایی محوطه ) /ی لنگر واژگون
 

 م
 21#بروبه  43ص دیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  /دو کلاف  ن یماب
دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه )  /محوطه و ساختمان    وار ید  ن یماب

 15#بروبه 27ص
ستون  وار ید   ن یماب و  )  /  محوطه  محوطه  بنایی  انقطاع"دیوار  محوطه  ("  درز   49ص دیوار 

 23#بروبه
 22#بروبه   47ص دیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /  کلاف   و  وار ید   ن یماب
 23#بروبه   48ص دیوار محوطه  ("  درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )  /و کلاف قائم    وار ید   ن یماب
 18#بروبه   37ص  دیوار محوطه  "دیوار بنایی محوطه )شالوده("    /  شالوده و خاک اطراف  ن یماب
دیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /ملات بند بستر و آرماتور    ن یماب

 15#بروبه 31ص
  49صدیوار محوطه  ("  درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه )  /ساختمان    ی حرکت جانب  یبرا  ی مانع 

 23#بروبه
دیوار محوطه  ی("  خمش  تیکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  ترک  یبر الگو  یمبتن

 19#بروبه 38ص
دیوار  ی )دیوار بنایی محوطه("  تصادف  یرو"نی  /ساختمان    یمقررات مل  کم یو    ستی مبحث ب

 15#بروبه  26صمحوطه 
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مل مقررات  محوطه("  تصادف  یرو"نی  /  یمبحث ششم  بنایی  )دیوار  محوطه  ی    26صدیوار 
 15#بروبه

مل مقررات  ششم  محوطه("    یرو"نی  /ساختمان    یمبحث  بنایی  )دیوار  محوطه باد    دیوار 
 14#بروبه 25ص

ی("  خمش   تیکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /ساختمان    یمبحث نهم مقررات مل
 19#بروبه 40صدیوار محوطه  

دیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /ی  مبحث هشتم مقررات مل
 12#بروبه 13ص

دیوار  ی("  خمش  تیکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم "   /وارده    یمتناسب با لنگر خمش 
 19#بروبه  39صمحوطه 

دیوار محوطه  ("  بیش  یبر رو  یاجرا"دیوار بنایی محوطه )  /  یی متوسط ارتفاع آزاد پانل بنا
 23#بروبه 51ص

دیوار محوطه  ("  بی ش  یبر رو  یاجرا"دیوار بنایی محوطه )  /شالوده    یمتوسط عمق دفن شدگ 
 23#بروبه 51ص

مقدمه و دامنه " دیوار بنایی محوطه )  /با شیب تند و مستعد ناپایداری    مجاورت شیروانی 
 12#بروبه 15صدیوار محوطه  (" کاربرد

  28صدیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /محاسبات رفتار دوطرفه  
 15#بروبه

 22#بروبه 47ص  دیوار محوطه ی(" کلاف افق"دیوار بنایی محوطه ) / یمحاسبات سازه ا
بستر   میلگرد  مقدار  و  ملات  نوع  تعیین  و  بنایی  پانل  ظرفیت  بنایی    /محاسبات  "دیوار 

 14#بروبه 21صدیوار محوطه (" گام به گام  یروند طراحمحوطه )
)  /  یز یتجو  ر یو غ  یمحاسبات بنایی محوطه  دیوار  دامنه کاربرد"  و  دیوار محوطه  ("  مقدمه 
 12#بروبه 13ص

 15#بروبه 26صدیوار محوطه ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف یرو"نی /محاسبه بار انفجار 
  42صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /محاسبه تقاضای وارد بر دیوار  

 21#بروبه
ی("  خمش  تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  قائم   کلاف   ر یمحاسبه سطح بارگ
 19#بروبه  38صدیوار محوطه  

ظرف  بنا"   /  تیمحاسبه  )پانل  محوطه  دیوار  ظرف یی  محوطه  ("  تی محاسبه    27صدیوار 
 15#بروبه

 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف "دیوار بنایی محوطه ) / ت یمحاسبه ظرف
)  /   729محاسبه ظرفیت براساس ضابطه   محوطه  بنایی  از   زش یفرور  آستانه"دیوار  خارج 

 13#بروبه 19صدیوار محوطه (" صفحه
 زش ی فرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /محاسبه ظرفیت براساس لنگر مقاوم ناشی از وزن  

 13#بروبه  19صدیوار محوطه (" خارج از صفحه
قائم   کلاف  خمشی  مقاومت  براساس  ظرفیت  )  /محاسبه  محوطه  بنایی    آستانه "دیوار 

 13#بروبه 19ص دیوار محوطه (" خارج از صفحه زشیفرور
)  /  وار ید  ت یمحاسبه ظرف بنایی محوطه  رو  یاجرا"دیوار   51صدیوار محوطه  ("  بی ش  یبر 

 23#بروبه
 17#بروبه 32صدیوار محوطه ی(" محرک واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) /محاسبه لنگر 

مقاوم   لنگر  )  /محاسبه  محوطه  بنایی  واژگون   لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم   32صدیوار 
 17#بروبه

  43صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /  یمحاسبه لنگر مقاوم واژگون
 21#بروبه

ن محوطه("  تصادف   یرو"نی  /ی  تصادف  یرویمحاسبه  بنایی  )دیوار  محوطه  ی    26صدیوار 
 15#بروبه

ی("  خمش  تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /قائم    وارد بر کلاف  یروین  محاسبه 
 19#بروبه  38صدیوار محوطه  

 23صدیوار محوطه  ه("  وارد  یرویمحاسبه ن)  محوطه  بنایی  وار ید"   /ه  وارد  یرویمحاسبه ن
 14#بروبه

 14#بروبه 24صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو "نی / محاسبه وزن
 21#بروبه 42ص دیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"   /محاسبه وزن دیوار 

 17#بروبه 33صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) /محافظه کارانه 
  24صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("    زلزله  یرو"نی  /طرح    فیمحدوده شتاب ثابت ط 

 14#بروبه
  48ص دیوار محوطه  ("  درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )  /با کلاف قائم    وار یمحل اتصال د

 23#بروبه
بنا   وار یمحل اتصال د )  /  ییبه کلاف قائم واحد  محوطه  بنایی  قائم"دیوار  (" اتصال کلاف 

 22#بروبه 45صدیوار محوطه  
ی("  خمش  تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  محل اتصال کلاف قائم با شالوده 

 19#بروبه  38صدیوار محوطه  
 23#بروبه 49ص دیوار محوطه (" درز انقطاع "دیوار بنایی محوطه ) /محل درز 

 23#بروبه 49صدیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) /محل درز انبساط 
   22#بروبه 45صدیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) / یمحل همپوشان 

 14#بروبه 24ص دیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو "نی /محوطه فاقد ساختمان 
 18#بروبه 36ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /مخلوط خاک و سیمان 

 17#بروبه 31صدیوار محوطه  ی(" کنترل لنگر واژگون"دیوار بنایی محوطه ) /مدفون 
  26ص دیوار محوطه  ی )دیوار بنایی محوطه("  تصادف  یرو "نی  /ی  تیو امن  ی مراکز حساس نظام

 15#بروبه
دیوار  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /    یراه، مسکن و شهرساز   قات ی مرکز تحق

 12#بروبه 13صمحوطه 
 17#بروبه  35صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه ) /مساحت مقطع 

  38ص دیوار محوطه  ی("  خمش   تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  ی لیمستط
 19#بروبه

گس )  / ی  ختگ ی مستعد  محوطه  بنایی  رو  یاجرا"دیوار  محوطه  ("  بی ش  یبر   51صدیوار 
 23#بروبه

ناپایداری   )  /مستعد  محوطه  بنایی  دیوار  دامنه کاربرد"  و  محوطه  ("  مقدمه   15صدیوار 
 12#بروبه

 31صدیوار محوطه  (" تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"  / ییپانل بنا کردن  مسلح
 15#بروبه

 22#بروبه   47ص  دیوار محوطه  ی("  کلاف افق"دیوار بنایی محوطه )  /  یمسلح کردن کلاف افق
مسلح   غیر  و  بنا"   /مسلح  )پانل  محوطه  دیوار  ظرف یی  محوطه  ("  تی محاسبه    30صدیوار 

 15#بروبه
 24#بروبه 52صدیوار محوطه (" وارید یزهکش "دیوار بنایی محوطه ) / ی زهکش ر یمس

 23#بروبه 48ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) /مشابه درز انبساط 
  24ص دیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("    زلزله یرو"نی  /ساختمان  یرامون یپ  وار یمشابه د

 14#بروبه
د د   یک ی نامیمشخصات  صفحه  از  محوطه("    زلزله  یرو"نی  /  وار یخارج  بنایی  دیوار )دیوار 

 14#بروبه  24صمحوطه 
 18#بروبه 37ص   دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /مشخصه بتن 

 23#بروبه 49ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) /  ر یانعطاف پذ مصالح
 23#بروبه 49ص دیوار محوطه (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) /  ر یمصالح انعطاف پذ

 22#بروبه   48صدیوار محوطه  (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) / یمعادل ساز 
 15#بروبه 26صدیوار محوطه ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف یرو "نی / یمعادل ساز 
ضر  اصل  نیمهمتر   تیاهم  ب یمعادل  بنایی    زلزله  یرو"نی  /محوطه    یساختمان  )دیوار 

 14#بروبه 24صدیوار محوطه محوطه(" 
  24ص دیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("    زلزله  ی رو"نی  /  کنواختی  عیبا توز   یمعادل فشار 

 14#بروبه
 22#بروبه 45ص دیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) / ی مفتول طول
طول بنا"   /بستر    لگرد یم  ی مفتول  )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  محوطه  ("  تیمحاسبه  دیوار 

 15#بروبه 28ص
)  /مفصل پلاستیک   بنایی محوطه  از صفحه  زشی فرور  آستانه"دیوار  دیوار محوطه  ("  خارج 

 13#بروبه 19ص
دیوار  ("  قائم  کلاف  یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه )  /از حد    شیبا دوران ب  کیمفصل پلاست
 14#بروبه 20صمحوطه 

)  /محافظه کارانه    ر ی مقاد بنایی محوطه  واژگون   لنگر "دیوار   33ص دیوار محوطه  ی("  مقاوم 
 17#بروبه

دیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  ی شنهادیمقاطع پ
 19#بروبه 39ص
دیوار  ی("  خمش  تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  کلاف قائم  یشنهادیمقاطع پ

 19#بروبه  39صمحوطه 
دیوار محوطه  ی("  خمش  تیکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   / مقاطع ساخته شده  

 19#بروبه 40ص
دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /  وار ید  یمقاومت ترک خوردگ 

 15#بروبه 31ص
تسل بنا"   /  میمقاومت  )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  محوطه  ("  ت یمحاسبه    28ص دیوار 

 15#بروبه
  ت یکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   / مگاپاسکال    ۴۰۰حداقل    میمقاومت تسل

 19#بروبه 39صدیوار محوطه ی(" خمش
دیوار  ("  تیمحاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه )  /  وار ید   یی بنا  مقاومت خارج از صفحه پانل 

 15#بروبه  27صمحوطه 
دیوار محوطه  ("  مقدمه و دامنه کاربرد" دیوار بنایی محوطه )  /مقاومت خارج از صفحه دیوار  

 12#بروبه 15ص
دیوار  ("  خارج از صفحه  زشیفرور آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /مقاومت خمشی کلاف قائم 

 13#بروبه 19صمحوطه 
  27ص دیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /  یی بنا   وار یمقاومت د
 15#بروبه
 31صدیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /مسلح    وار یمقاومت د
 15#بروبه

  28ص دیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /روزه    28فشاری    مقاومت
 15#بروبه

  دیوار محوطه ی("  کلاف افق"دیوار بنایی محوطه )  /مگاپاسکال    ۱۷مشخصه    یمقاومت فشار 
 22#بروبه   47ص

  ت یکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /مگاپاسکال  ۲۰مشخصه    یمقاومت فشار 
 19#بروبه 40صدیوار محوطه ی(" خمش

فشار  بتن    ی مقاومت  )شالوده("    /مشخصه  محوطه  بنایی  محوطه  "دیوار    37ص   دیوار 
 18#بروبه

 13#بروبه  17صدیوار محوطه  (" دیوار بنایی محوطه) کلاف قائم"  /مقاومت کافی 
در شالوده   آرماتور حداقل  )شالوده("    /مقدار  محوطه  بنایی  محوطه  "دیوار   36ص  دیوار 

 18#بروبه
 23#بروبه 49صدیوار محوطه (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) /مقدار درز انقطاع 

 14#بروبه 23صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی / یف یمقدار شتاب ط
 14#بروبه 24صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی / یف یمقدار شتاب ط

دیوار  ی("  محرک واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /  مورد انتظار   ی مقدار لنگر محرک واژگون
 17#بروبه  32صمحوطه 

)   /مقدار میلگرد بستر   بنایی محوطه  طراح"دیوار  به گام  یروند   21ص دیوار محوطه  ("  گام 
 14#بروبه

)   /مقدار میلگرد بستر   بنایی محوطه  طراح"دیوار  به گام  یروند   21ص دیوار محوطه  ("  گام 
 14#بروبه

  دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("    یرو"نی  /  یی از باد در سطح نها   یناش  ی رویمقدار ن
 14#بروبه 25ص

 17#بروبه 32صدیوار محوطه  ی(" محرک واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) / cPمقدار 
 17#بروبه 32صدیوار محوطه ی(" محرک واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) / cPλ مقدار 
قائم"   /  cPλ  مقدار  بنایی محوطه )  کلاف    38ص دیوار محوطه  ی("  خمش   تیکنترل ظرف دیوار 

 19#بروبه
 18#بروبه 36ص   دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /مقطع شالوده 

 17#بروبه  34صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) / شالوده مقطع
دیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /مقطع کلاف قائم  

 19#بروبه 39ص
قائم"   /مقطع کلاف قائم فشرده   بنایی محوطه )  کلاف  دیوار  ی("  خمش  تیکنترل ظرفدیوار 

 19#بروبه 40صمحوطه 
دیوار  ی("  خمش  تیکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم "   /  یمقطع کلاف قائم فولاد

 19#بروبه 40صمحوطه 
دیوار  ی("  کلاف افق"دیوار بنایی محوطه )  /  وار یحداقل برابر با ضخامت د   ییبه پهنا   ی مقطع

 22#بروبه 47ص محوطه 
 22#بروبه 47ص دیوار محوطه (" اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه ) / دیمق
 23#بروبه 49صدیوار محوطه (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) / دیمق

 17#بروبه 33صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) /خاک  کیمکان 
دیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /  بالای  ملات با چسبندگ 

 13#بروبه 18ص
دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /  وار ید  به کار رفته در بند  تملا

 15#بروبه 28ص
بنایی   بنا"   / ملات سیمان  )پانل  محوطه  دیوار  ظرف یی  محوطه  ("  تی محاسبه   29صدیوار 

 15#بروبه
 21#بروبه 42ص دیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  /  ییبنا   مانیملات س
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بنا"   /ملات سیمان پرتلند و آهک   دیوار محوطه  ("  تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل 
 15#بروبه 29ص

دیوار محوطه  ("  گام به گام  یروند طراح"دیوار بنایی محوطه )  /ملات و مقدار میلگرد بستر  
 14#بروبه 21ص

 14#بروبه  20صدیوار محوطه (" قائم کلاف  یدار ی ناپا"دیوار بنایی محوطه ) / ا دوغابیملات 
طراح ن)  محوطه   بنایی  وار ید"   /   وار ید  یملاک  محوطه  ه("  وارد   یرو یمحاسبه   23ص دیوار 
 14#بروبه

 14#بروبه 25ص دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو"نی / یمناطق پرتراکم شهر 
  47صدیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /  یمنطبق با اصول مهندس

 22#بروبه
 15#بروبه 26ص دیوار محوطه ی )دیوار بنایی محوطه(" تصادف یرو"نی  / زیخل یمنطقه س

دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا "   /  بستر   لگردیم   یمنظور از پهنا
 15#بروبه 28ص

دوغاب از  بنا"   /  منظور  )پانل  محوطه  دیوار  ظرف یی  محوطه  ("  تی محاسبه    28صدیوار 
 15#بروبه

دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /بودن    کیزوتروپ یرایمنظور از غ
 15#بروبه 27ص

 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تیمحاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه ) / ی مواد منعطف
 23ص دیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("    زلزله  ی رو"نی  /  وار یمود ارتعاش خارج از صفحه د

 14#بروبه
 14#بروبه 23صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی  /ارتعاش  یمود اصل

 14#بروبه 20صدیوار محوطه (" قائم کلاف  یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) / مود شکست 
 14#بروبه 20صدیوار محوطه ی(" واژگون یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) / مود شکست 

دیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زش یفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /  ی مود شکست اصل
 13#بروبه 18ص

محاسبه  "دیوار بنایی محوطه )  /  ییبنا  خارج از صفحه پانل   زشیمود شکست آستانه فرور 
 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تیظرف

)  /کلاف قائم    یدار یو ناپا  یواژگون   یدار یمود شکست ناپا بنایی محوطه  محاسبه  "دیوار 
 15#بروبه 27صدیوار محوطه (" تیظرف

 23#بروبه 48ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) /درز انبساط    تیموقع
 19#بروبه  40صدیوار محوطه  ی("  خمش  تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /مهار  

شالوده   داخل  در  قائم"   /مهار  )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار  دیوار  ی("  خمش  تیکنترل 
 19#بروبه 40صمحوطه 

  24ص دیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("    زلزله  ی رو"نی  /محوطه    یساختمان اصل  نیمهمتر 
 14#بروبه

دیوار محوطه  ی("  خمش  تی کنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /   ی آرماتور طول  زانیم
 19#بروبه 39ص
 18#بروبه 37ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /آج دار میلگرد 
  40ص دیوار محوطه  ی("  خمش   تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  قائمکلاف  "   /دار    آجمیلگرد  

 19#بروبه
 15#بروبه  28صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  /بستر  لگردیم
 15#بروبه  28صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  /بستر  لگردیم
 18صدیوار محوطه  ("  خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /  بستر   لگردیم

 13#بروبه
 23#بروبه 48ص دیوار محوطه  (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) /بستر  لگردیم

 14#بروبه  21صدیوار محوطه (" گام به گام  یروند طراح"دیوار بنایی محوطه ) /میلگرد بستر 
 22#بروبه   47ص  دیوار محوطه ی(" کلاف افق"دیوار بنایی محوطه ) /بستر  لگردیم
 17#بروبه 32صدیوار محوطه ی(" محرک واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) / بستر  لگردیم
 17#بروبه 35صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) /ر بست  لگردیم
 21#بروبه 43صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  /بستر  لگردیم
 45ص دیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار بنایی محوطه )  /  بستر از داخل کلاف  لگردیم

 22#بروبه
خرپا   لگردیم بنا"   /  ی نردبان  ایو    یی بستر  )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  دیوار  ("  تی محاسبه 

 15#بروبه 31صمحوطه 
مناسب    لگردیم )  /بستر  محوطه  بنایی  قائم"دیوار  کلاف  محوطه  ("  اتصال    45صدیوار 

 22#بروبه
 18#بروبه 36ص دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /میلگرد طولی 

 18#بروبه 36ص   دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  /میلگرد عرضی 

 ن
(" خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه"دیوار بنایی محوطه )  /  وار ید  یی در قسمت بنا   یدار یناپا

 13#بروبه 18صدیوار محوطه  
 15#بروبه  27صدیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه )   /کلاف قائم    یدار یناپا
)  /  قائم   کلاف  یدار یناپا محوطه  بنایی  محوطه  ("  قائم  کلاف  یدار یناپا "دیوار    20ص دیوار 

 14#بروبه
 14#بروبه   20ص دیوار محوطه  ی("  واژگون  یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه )  /ی  واژگون  یدار یناپا
دیوار  ("  تیمحاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه )  /کلاف قائم    یدار یو ناپا  ی واژگون  یدار یناپا

 15#بروبه  27صمحوطه 
 23#بروبه   48صدیوار محوطه  (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) / منقطع  ی ناودان

 23#بروبه   48صدیوار محوطه  (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) /منقطع  ی نبش
 14#بروبه 24صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی / زی سا هیشب جینتا 

از   شیب بیش  با  زمین  در  محوطه  دیوار  محوطه    /%    10نحوه اجرای پله ای  بنایی  "دیوار 
 23#بروبه 51صدیوار محوطه  (" بیش  یبر رو یاجرا)
 15#بروبه 31صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"  /ی نردبان
 22#بروبه   48ص دیوار محوطه (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) / نرده

 22#بروبه  48ص دیوار محوطه (" واری بازشو در د"دیوار بنایی محوطه )  /بازشو  ینرده افق
رو محوطه("    زلزله   یرو "نی  /  وار ید  ینرده نصب شده بر  بنایی  محوطه  )دیوار    24صدیوار 

 14#بروبه
ی(" خمش  تیکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه ) کلاف قائم"  / کلاف قائم   ینسبت آرماتور کشش 

 19#بروبه 40صدیوار محوطه  
کنترل  دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /واقع در هر دو وجه مقطع    ینسبت آرماتور کشش 

 19#بروبه  40صدیوار محوطه ی(" خمش تیظرف
بنایی محوطه("    زلزله  یرو "نی  /  زلزله طرح  ی نسبت شتاب مبنا   24ص دیوار محوطه  )دیوار 

 14#بروبه
 25ص  دیوار محوطه  باد )دیوار بنایی محوطه("    یرو"نی  /   10ز  ا  شیارتفاع ب  به   نسبت طول

 14#بروبه
 14#بروبه   24صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("    زلزله  یرو"نی  /  وار ی د  ینصب شده بر رو

دیوار  ی("  خمش  تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /نصف عمق موثر مقطع کلاف  
 19#بروبه 40صمحوطه 

 13#بروبه  17صدیوار محوطه  (" دیوار بنایی محوطه) کلاف قائم"  /نقش تکیه گاه 
دیوار محوطه  (  دیوار بنایی محوطه)  کلاف افقی"   / نقش تکیه گاهی برای لبه فوقانی دیوار  

 13#بروبه 17ص
تک بنا"   /  یگاهه ینقش  )پانل  محوطه  دیوار  ظرفیی  محوطه  ("  تی محاسبه   29صدیوار 

 15#بروبه
 23#بروبه  49صدیوار محوطه (" درز انقطاع"دیوار بنایی محوطه ) /نقش کلاف قائم 

 13#بروبه  17صدیوار محوطه (" دیوار بنایی محوطه) کلاف قائم"  /قائم  نقش کلاف
 17#بروبه 32ص دیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه ) / نما
 14#بروبه 24صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو "نی / نما
 23#بروبه 48ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) / ییبنا   ینما
 23#بروبه  48ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه )  / محوطه  وار ید  ینما

 21#بروبه  41ص دیوار محوطه  )نمونه طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /  یاز روند طراح  ینمونه ا
 21#بروبه  41صدیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  /نمونه طراحی 

 14#بروبه  25ص  دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو"نی / باز   ینواح
 14#بروبه 24صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی / نوع خاک

بستر   میلگرد  مقدار  و  ملات  )  /نوع  محوطه  بنایی  طراح"دیوار  به گام  یروند  دیوار  ("  گام 
 14#بروبه 21صمحوطه 

دوغاب یملات    نه )  /   ا  محوطه  بنایی  محوطه  ("  قائم  کلاف  یدار یناپا"دیوار    20صدیوار 
 14#بروبه

 18#بروبه 37ص  دیوار محوطه "دیوار بنایی محوطه )شالوده("  / ی به قالب بند  ازین
ا  ازین سازه  محاسبات  )  /  یبه  محوطه  بنایی  افق"دیوار  محوطه  ی("  کلاف    47ص   دیوار 

 22#بروبه
تعب  ی از ین انبساط    ه یبه  )  /درز  محوطه  بنایی  انبساط "دیوار  محوطه  ("  درز    48ص دیوار 

 23#بروبه
دیوار  ("  واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه )  /  کلاف قائم در دو سمت بازشو  هیبه تعب  یاز ین

 22#بروبه  48صمحوطه 
دیوار  ه("  وارد  یرو یمحاسبه ن)  محوطه  بنایی  وار ید "   /محوطه    وار یوارد بر د  یا تقاضای  روین

 14#بروبه  23صمحوطه 
 14#بروبه 25صدیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه(   یرونی

  38ص دیوار محوطه  ی("  خمش   تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   /  ندیبرآ  یروین
 19#بروبه

 15#بروبه 25صدیوار محوطه ی )دیوار بنایی محوطه(  تصادف یرونی
 14#بروبه  23صدیوار محوطه  ه("  وارد  یرویمحاسبه ن )  محوطه  بنایی  وار ید"   /  یتصادف  یروین
  27صدیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /خارج از صفحه    یروین

 15#بروبه
 21#بروبه 41ص دیوار محوطه )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  /خارج از صفحه  یروین
صفحه    یروین از  قائم"   /خارج  )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار  دیوار  ی("  خمش  تیکنترل 

 19#بروبه   38صمحوطه 
ه(" وارد  یرویمحاسبه ن )  محوطه  بنایی  وار ید"   /محوطه    وار یخارج از صفحه وارده بر د  یروین

 14#بروبه 23ص دیوار محوطه  ]کیلوگرم بر مترمربع  100کیل.پاسکال یا   1حداقل [
 14#بروبه 23صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه(   زلزله یرونی

 21#بروبه  41صدیوار محوطه  )نمونه طراحی("  محوطهبنایی  وار ید"  /زلزله  یروین
 14#بروبه 24ص دیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /زلزله  یروین
 14#بروبه 25ص دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو"نی  / ییسطح نها  یروین
 14#بروبه صدیوار محوطه  ه("  وارد یرو یمحاسبه ن) محوطه بنایی وار ید"  / uP یطراح یروین
ا  یروین د   یلرزه  بر  صفحه وارده  محوطه("    زلزله  یرو"نی  /  وار ی خارج از  بنایی  دیوار  )دیوار 

 14#بروبه  23صمحوطه 
ا  یروین د   یلرزه  بر  محوطه("    زلزله  یرو"نی  /  وار یوارده  بنایی  محوطه  )دیوار    24ص دیوار 

 14#بروبه
 22#بروبه  48ص دیوار محوطه (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) /از باد  یناش  یروین
باد    ی ناش  یروین ن )  محوطه   بنایی   وار ید"   / از  محوطه  ه("  وارد   ی رویمحاسبه   23ص دیوار 

 14#بروبه
 25ص  دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("   یرو "نی / ییاز باد در سطح نها  یناش یروین

 14#بروبه
بر    یناش  یروین وارده  باد  د  کیاز  طول  از  بنایی   یرو"نی  /   ی رامونیپ  وار یمتر  )دیوار  باد 

 14#بروبه 25صدیوار محوطه محوطه(" 
ن)  محوطه   بنایی  وار ید"   /  از زلزله  یناش  یروین محوطه  ه("  وارد  یرویمحاسبه   23ص دیوار 

 14#بروبه
 14#بروبه 23ص دیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /  از زلزله یناش یرونی

دیوار محوطه  ی )دیوار بنایی محوطه("  تصادف  یرو "نی  /  لی س  ،انفجار   ،از ضربه   یناش  یروین
 15#بروبه 25ص

طراحی("    محوطهبنایی    وار ید"   /خارج از صفحه وارده    یینها   یروین دیوار محوطه  )نمونه 
 21#بروبه  41ص

قائم"   / قائم    وارد بر کلاف   یروین )  کلاف  بنایی محوطه  دیوار  ی("  خمش  ت یکنترل ظرفدیوار 
 19#بروبه   37صمحوطه 

 39صدیوار محوطه  ی("  خمش  تیکنترل ظرف دیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم"   / ی فوقان مه ین
 19#بروبه

حداقل  یمین آرماتور  پا   از  شالوده    ن ییدر  )شالوده("    / مقطع  محوطه  بنایی  دیوار  "دیوار 
 18#بروبه 36ص محوطه 

حداقل    یمین آرماتور  درصد  )شالوده("    /از  محوطه  بنایی  محوطه  "دیوار   36ص   دیوار 
 18#بروبه

 
 

 و
 12#بروبه  17صدیوار محوطه  (" دیوار بنایی محوطه"پانل بنایی ) /واحد بنایی 

دیوار محوطه  ("  گام به گام  یروند طراح"دیوار بنایی محوطه )  /واحد بنایی و ارتفاع دیوار  
 14#بروبه 21ص

 17#بروبه   32صدیوار محوطه  ی("  محرک واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /  وار یواحد طول د
 17#بروبه   32صدیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /  وار یواحد طول د

 14#بروبه 20صدیوار محوطه  ی(" واژگون یدار یناپا "دیوار بنایی محوطه ) /واژگون 
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 17#بروبه 31صدیوار محوطه  ی(" کنترل لنگر واژگون"دیوار بنایی محوطه ) /ی واژگون
 15#بروبه 27صدیوار محوطه  (" تیمحاسبه ظرف "دیوار بنایی محوطه ) / ی واژگون

در هر   مقطع کلاف    کیواقع  دو وجه  قائم"   /از  )  کلاف  محوطه  بنایی  ظرفدیوار   ت ی کنترل 
 19#بروبه 40صدیوار محوطه ی(" خمش

تحتان فوقان  ی وجوه  )شالوده("    /شالوده    ی و  محوطه  بنایی  محوطه  "دیوار   36ص   دیوار 
 18#بروبه

 14#بروبه 23ص دیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /وزن 
)  /شالوده    یوزن خاک رو بنایی محوطه  واژگون"دیوار  لنگر   31صدیوار محوطه  ی("  کنترل 

 17#بروبه
 32ص دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون   لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /شالوده    یرو  خاک وزن

 17#بروبه
 17#بروبه 31صدیوار محوطه ی(" کنترل لنگر واژگون"دیوار بنایی محوطه ) / وار یوزن د
 14#بروبه 20صدیوار محوطه ی(" واژگون  یدار یناپا"دیوار بنایی محوطه ) / وار یوزن د
 22#بروبه  48ص دیوار محوطه (" واریبازشو در د"دیوار بنایی محوطه ) /معادل  وار یوزن د

 17#بروبه 31صدیوار محوطه ی(" کنترل لنگر واژگون"دیوار بنایی محوطه ) /وزن شالوده 
 17#بروبه 32صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) /وزن شالوده 

)  /  γوزن مخصوص خاک   بنایی محوطه   32ص دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون   لنگر "دیوار 
 17#بروبه

 14#بروبه 24صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی  / از نما ی وزن ناش
د سطح  واحد  کل  وار ی وزن  و  نما  احتساب  )نمونه    محوطهبنایی    وار ید"   / اندودها    هیبا 

 21#بروبه  41صدیوار محوطه طراحی(" 
دیوار محوطه  ی("  مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه )  /محوطه    وار یواحد طول د  وزن

 17#بروبه 32ص
 17#بروبه 33صدیوار محوطه ی(" مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ) /وسط شالوده 

شالوده   عرض  )  /وسط  محوطه  بنایی  واژگون   لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم   33صدیوار 
 17#بروبه

 12#بروبه   17صدیوار محوطه  (" دیوار بنایی محوطه"پانل بنایی )  / وظیفه  
دیوار  ("  دیوار بنایی محوطه"پانل بنایی )  /وظیفه اصلی جداسازی محوطه از محیط اطراف  

 12#بروبه  17صمحوطه 
 
 

 ه
)  /بستر    لگرد یم  ی همپوشان بنایی محوطه    45صدیوار محوطه  ("  اتصال کلاف قائم"دیوار 

 22#بروبه
 
 

 ی 
دیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرفیی دیوار محوطه )پانل بنا"   /  ییچهارم طول واحد بنا   کی

 15#بروبه 31ص
آزاد  ستمیس  کی درجه  محوطه("    زلزله  یرو "نی  /  ی تک  بنایی  محوطه  )دیوار   23ص دیوار 

 14#بروبه
د  کی طول  از  )  /  وار یمتر  محوطه  بنایی  واژگون  لنگر "دیوار  محوطه  ی("  مقاوم   32صدیوار 

 17#بروبه
بنایی محوطه("    ی رو"نی  /   یرامون یپ  وار یمتر از طول د  کی  25ص   دیوار محوطه  باد )دیوار 

 14#بروبه
 13#بروبه  17صدیوار محوطه ( دیوار بنایی محوطه ) کلاف افقی"  /یکپارچگی 

 23#بروبه 49ص دیوار محوطه (" درز انبساط"دیوار بنایی محوطه ) / تی ونولی
 23#بروبه 50صدیوار محوطه (" درز انقطاع "دیوار بنایی محوطه ) / تی ونولی
 15#بروبه 27صدیوار محوطه  (" تیمحاسبه ظرف"دیوار بنایی محوطه ) / تی ونولی

Abc 123 
A   24صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("    زلزله  ی رو"نی  /  زلزله طرح   ینسبت شتاب مبنا  

 14#بروبه
H   بنا پانل  )  /یی  ارتفاع  محوطه  بنایی  واژگون   لنگر "دیوار  محوطه  ی("  محرک   32ص دیوار 

 17#بروبه
H  بنا پانل  رو  یی ارتفاع  خاک  ز   یاز  تا  افق  ر یشالوده  بنا"   /   یکلاف  محوطه  پانل  دیوار  یی 

 15#بروبه 28صدیوار محوطه (" تی محاسبه ظرف)
fh  مقطع شالوده    قعم/  ( بنایی محوطه   32صدیوار محوطه  ی("  محرک واژگون  لنگر "دیوار 

 17#بروبه
sh   شدگ دفن  )   /شالوده    یعمق  محوطه  بنایی  واژگون  لنگر "دیوار  محوطه  ی("  محرک  دیوار 

 17#بروبه 32ص
eI   بنایی محوطه("    زلزله   ی رو"نی  /   وار ید  یالرزه  ت یاهم  ب یضر  23صدیوار محوطه  )دیوار 

 14#بروبه
wI  14#بروبه 25ص دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو"نی / وار ید  تیاهم بیضر 
ak / ( مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه ")17#بروبه 33ص دیوار محوطه ی 
pK  وak / ( مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ")17#بروبه 33صدیوار محوطه  ی 

L   28صدیوار محوطه  ("  تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا"   /  ییطول آزاد پانل بنا  
 15#بروبه

cP /  "15#بروبه 28صدیوار محوطه  (" تیمحاسبه ظرف یی دیوار محوطه )پانل بنا 
uP /  "14#بروبه 23ص دیوار محوطه ه(" وارد یرویمحاسبه ن ) محوطه بنایی وار ید 
uP2  /   "19#بروبه  38صدیوار محوطه  ی("  خمش  تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم 

R  14#بروبه 23ص دیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی /  وار یرفتار د ب یضر 
S / 14#بروبه  24صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی 

aS  14#بروبه  23صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی / یف یمقدار شتاب ط 
V 14#بروبه 25ص دیوار محوطه باد )دیوار بنایی محوطه("  یرو"نی  /باد  یسرعت مبنا 

fW / ( مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه ")17#بروبه 32ص دیوار محوطه ی 
sW  وfW /  17#بروبه 32صدیوار محوطه  ی(" مقاوم واژگون لنگر محوطه )"دیوار بنایی 

wW / ( مقاوم واژگون  لنگر "دیوار بنایی محوطه ")17#بروبه 32ص دیوار محوطه ی 
wW / 14#بروبه 24صدیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه("  زلزله یرو"نی 
wW  14#بروبه  23صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه("  زلزله  یرو"نی /وزن 
γ / ( مقاوم واژگون لنگر "دیوار بنایی محوطه ")17#بروبه  32صدیوار محوطه ی 
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 13صدیوار محوطه ( مقدمه و دامنه کاربرددیوار بنایی محوطه )
 مقدمه و دامنه کاربرد ۱فصل 

  ش یماه پ  نیچند  . در کشور صورت گرفته است   یغیرسازه ا  یاجزادرک رفتار    یبرا  یفراوان   یها تلاش  ، ۱۳۹۶در سال    زلزله ازگلهپس از    ژه یبه و   ،ریاخ  انیسالدر  
برنامه و بودجه    سازمانتوسط    «بستر  لگردیمسلح به می  اغیرسازه   ییبنا  یوارهاید   یاه لرز   یطراح  یراهنما »تحت عنوان    ۷۲۹ضابطه    ،از وقوع زلزله ازگله 

ا  شیرایو   س ینو  شیپ   . دیمنتشر گرد  ۱۳۹۵کشور در سال   برنامه و بودجه کشور توسط    ۱۳۹۸ضابطه در سال    نیدوم  منتشر شده است که در    سازمان 
ا  . است   ۷۲۹دوم ضابطه    ش ی رایدستورالعمل حاضر ملاک عمل و  ا  ییبنا  ی وارهای دضابطه    ن یدر    ی طراح  ی ز یتجو  ر یو غ  ی محاسباتبه شکل    ی غیرسازه 

راه،    قاتیمرکز تحقتوسط    «یغیرسازه ا  یوارهاید  ییاجرا  اتیو جزئ   یسازه ا  یطراح  یراهنما»تحت عنوان    ۸۱۹ضابطه  پس از وقوع زلزله از گله    .شوندی م
در کشور    یاغیرسازه   یجزاا  طی بهبود شرابه منظور    ۲۸۰۰ششم استاندارد    وست یپ  ۱۳۹۸و پس از آن در سال    دیمنتشر گرد  ۱۳۹۷در سال    یمسکن و شهرساز 

محوطه    ی وارهایبه د  حیفوق به شکل صر  یها از دستورالعمل  کی  چ یصورت گرفته و ه  محوطه ساختمان  یوارهای دبه    ی توجه اندک   ،نیمنتشر شد. با وجود ا
است که    « محوطه  یوارهاید   ی دستورالعمل طرح و اجرا»  ،محوطه  ی وارهای موجود در خصوص د  ی طراح  ی ها از معدود دستورالعمل  یک ینپرداخته اند.  

شامل   وار ی د  ی اجزا  ر یسا ی طراح  کن یل  ،بوده   ی ز یبه صورت تجو  یی بنا  وار ی د  یطراحمنتشر شده است که در آن    ۱۳۹۱در سال   مدارس  ی سازمان نوساز توسط  
  شده  محوطه ارائه   ی وارهاید  یبرا  یز یالزامات تجو  ، یمبحث هشتم مقررات ملدر    نیصورت گرفته است. همچن  یبه شکل محاسبات  قائم و شالوده   ی هاکلاف
 است.

۱۴ 
ی  انتظار م  . باشدی م  محوطه  ییبنا  یوارهاید   ح یصح   یاجراو    یطراح محاسباتدر کشور در    کسب شده   یهاافته ی  نیانعکاس آخر   ،متن  ن یا  هیاز ته  هدف 

الزامات تجو  سهیمقا  رود در  ا  یالزامات محاسبات  ت یرعا  ،نیشیپ  یز ی با    ی برا  یتر و مطمئن تر   یاقتصاد  ،ترق یدق  ی طرحمتن منجر به    نیارائه شده در 
 محوطه گردد.   یوارهاید
  گذشته   یآنها در زلزله ها   یر ی پذ  ب یآساست که    ی در حال  ن یشده است. ا  ی آنها توجه اندک   یهستند که تاکنون به طراح   یی محوطه از جمله اجزا  ی وارهاید

 . دهدی را نشان م  ۱۳۹۹در سال   سخت  ی زلزله سدر   محوطه  یوارهای وارد بر د ی هاب یآساز  ی( برخ1-1مشاهده شده است. شکل )

 
 گذشته   یهامحوطه در زلزله  یوارها ی وارده بر د یها ب یآس 1-1شکل 

15 
 های سیمانی توخالیبلوک دیوار محوطه میتواند از    .اختصاص دارد  رویکرد محاسباتی و غیر تجویزیبه طراحی دیوارهای بنایی محوطه با    دستورالعمل حاضر 

اگرچه    . باشد  مسلح به میلگرد بستر و یا فاقد میلگرد بستر همچنین دیوار می تواند به صورت    .ساخته شده باشد  دار آجر فشاری سوراخ یا    آجر فشارییا    و 
طراح قادر خواهد    ،اما با توجه به اینکه بر اساس این دستورالعمل  ،در نظر گرفته شده است   بار باد و زلزلهدر این دستورالعمل    بارگذاری اصلی دیوارهای بنایی

و سایر    سیل ،  انفجار،  ز برخوردضربه ناشی ااز جمله    بارهای تصادفی را محاسبه کند؛ طراحی دیوار محوطه برای سایر    مقاومت خارج از صفحه دیوار بود  
بوده و    دار های غیر مسئله دیوارهای بنایی محوطه واقع بر خاک نیز ممکن خواهد بود. همچنین در این دستورالعمل تمرکز بر روی    بارهای خارج از صفحه

و    های مسئله دار دیوارهای محوطه بر روی خاک و نیز    قطعات پیش ساختهو یا    های سه بعدیپانل  ،طراحی دیوارهای محوطه ساخته شده از بتن مسلح
استفاده از سایر راهکارها به منظور طراحی دیوارهای    . باشدخارج از اهداف این دستورالعمل می   های با شیب تند و مستعد ناپایداریمجاورت شیروانییا در  

 باشد. ی  مبرای دیوار شود، مجاز  تأمین ظرفیت خارج از صفحه کافیمحوطه به شرطی که منجر به 
17 

 17صدیوار محوطه ( دیوار بنایی محوطه پانل بنایی )
 دیوارهای بنایی محوطه   ۲فصل 

شوند که در ادامه وظیفه هر یک  کلاف افقی و شالوده می   ،کلاف قائم   ، )پانل بنایی(( دیوارهای محوطه بنایی عمدتاً شامل قسمت بنایی  1-2مطابق شکل )
 شده است.  از این اجزا بیان

ارتفاع قسمت بنایی به کاربری    . قسمت اصلی دیوار بوده که وظیفه اصلی جداسازی محوطه از محیط اطراف را بر عهده دارد  ، پانل بنایی دیوار  ی : بنای  پانل
واحدهای بنایی به کار رفته در قسمت بنایی صرفاً از نوع    ، در دستورالعمل حاضر  . باشدمتر می   ۳تا    ۲اما عمدتاً بین    ،محوطه جداسازی شده بستگی داشته

 باشند.  توانند دارای میلگرد بستر و یا غیر مسلحباشند که می می  ( با یا بدون سوراخ)یا آجر فشاری  و های سیمانی توخالی بلوک 
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   17صدیوار محوطه  (  دیوار بنایی محوطه) کلاف قائم
قسمت  برای   نقش تکیه گاه های قائم کلاف  ،دیگر  به عبارت .شوندبه کار برده می   دیوار به منظور کاهش طول آزاد قسمت بنایی  های قائم کلاف   :  کلاف قائم 

دستورالعمل    نیز برخوردار باشد در   صلبیت کافیبلکه از    مقاومت کافینه تنها باید از    ایفای این وظیفهبرای    های قائم کلاف  . کنند را ایفا می  بنایی دیوار 
دارای مقاومت و صلبیت  نیز در صورتی که    های بنایی مسلحکلافو یا    های فولادیکلاف بوده لیکن استفاده از    های قائم بتن مسلحتاکید بر روی کلاف   حاضر 
 باشند، بلامانع است.  کافی 

 17صدیوار محوطه ( دیوار بنایی محوطه )  کلاف افقی
 ندارد.   نقش تکیه گاهی برای لبه فوقانی دیوار کاربرد داشته و    فوقانی دیوار های رج  بلوک   به منظور بهبود انسجام و یکپارچگی کلاف افقی صرفاً  :    کلاف افقی   

18 
 18صدیوار محوطه ( دیوار بنایی محوطه ) شالوده

 . رودی به کار م وار ید  ی دوران  یدار یپا یارتقا یبرا  یپاشنه کاف نیتأم زیبر خاک و ن  روهاین کنواخت ی ع یشالوده به منظور توز  :شالوده 

 
 یی محوطه بنا ی وارهاید ی اصل یاهت قسم 1-2 شکل

 18صدیوار محوطه  ( خارج از صفحه  زشیفرور  آستانهدیوار بنایی محوطه )
 شکست   ی مودها  ن یا  .نشان داده شده است (  2-2رخ داده است در شکل )   نیشیپ  ی هازلزله که در    یسه مود شکست اصل  ، محوطه  یوارهایدخصوص    در 

 : از  عبارتند 
بوده و منجر    وار یخارج از صفحه د  ت یفراتر از ظرف  وار یخارج از صفحه وارد بر د  یتقاضا   ، مود شکست   نیدر ا  :ییخارج از صفحه پانل بنا  زش یفرور  آستانه 

استفاده از  :  از  بارتندرا ارتقا داد ع  وار ی د  ییخارج از صفحه پانل بنا  ت یظرف  توانی که م یاز جمله عوامل   . شودی م  وار ید   ییدر قسمت بنا  یدار یبروز ناپابه  
 قائم  ی هاکاهش فواصل کلافو   وار یضخامت د ش ی افزا  ،بالای استفاده از ملات با چسبندگ  ،بستر  لگردیم

۱۹ 
ها  دوغاب داخل حفره    قی تزر  ، استفاده شده باشد  وار ی ساخت د  در   ی ته خال  یهابلوککه از    ی در صورت  ،علاوه بر موارد فوق  (. ییطول آزاد پانل بنا  کاهش )
 گردد.   ییپانل بناخارج از صفحه  ت یظرف  یارتقامنجر به   یبه شکل قابل توجه   تواندی م زین

 
 محوطه  ی وارهایشکست د ی مودها 2-2 شکل
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20 
 20صدیوار محوطه ی( واژگون یدار یناپا) دیوار بنایی محوطه

در برابر    عامل مقاوم موثر   .شود ی م  واژگونخود دوران کرده و    حول پاشنه  جسم صلب   کیهمانند    محوطه  وار ید  ،مود شکست   نیدر ا  :  یواژگون  ی دار یناپا
  ت یظرف  ،وده شالی  پهنا  شیافزاو    عمق شالوده   شیافزا  (،فقط در برابر باد)  وار یوزن د  شی افزالذا با    .است   ی ثقل  یرو یاز ن  یلنگر مقاوم ناش مود شکست    نیا
 . ابدی  یم  شی مود شکست افزا  نیدر برابر ا وار ید

 20ص دیوار محوطه ( قائم کلاف   یدار یناپا) دیوار بنایی محوطه
  جاد یا  از حد   شی با دوران ب  کی مفصل پلاست  وار ید  یپابرخوردار نبوده و در    ی کاف  یخمش  ت یظرفاز    کلاف قائم   ،مود شکست   نیدر ا  :  قائم   کلاف   ی دار یناپا

( ساخته  ا دوغابیملات    نه)   با استفاده از بتنبوده و    کلاف قائم حتماً مسلحمود شکست لازم است    نیدر برابر ا  وار ی د  ت یظرف  ی به منظور ارتقا  .شودی م
 شده باشد. 

 20ص دیوار محوطه (  گام به گام  یروند طراح) دیوار بنایی محوطه
رو ارائه شده    شی پ  یدر بندها  گام  هر   اتیجزئ( نشان داده شده است که  3-2  مطابق دستورالعمل حاضر در )شکل  محوطه  ی وارهایگام به گام د  ی روند طراح

 است.
۲۱ 

 
 محوطه  یوارها ید یفلوچارت طراح 3-2 شکل 

23 
 23ص دیوار محوطه ه( وارد  یرویمحاسبه ن) محوطه بنایی وار ید

 محوطه  واریوارد بر د  یرویمحاسبه ن       ۳فصل 
  م یتقس  ی تصادف  ی روهاینو    از باد  ی ناش  یروهاین  ، از زلزله  یناش  ی روهای ن  سه دستهبه    محوطه  یوارهای وارد بر د  )تقاضای(  یروهایندستورالعمل حاضر    در 

 قرار خواهد گرفت.  وار ید  یملاک طراحدر نظر گرفته شده و   Pu یطراح یرو ینبه دست آمده از سه عامل فوق تحت عنوان   یرو یحداکثر ن .شده است 
 بر مترمربع( در نظر گرفته شود.  لوگرمیک   ۱۰۰)  لوپاسکالیک   ۱کوچکتر از   دینبا  محوطه  وار ی خارج از صفحه وارده بر د یرو ین یطیشرا  چیتحت ه :تذكر

 23ص دیوار محوطه )دیوار بنایی محوطه(  زلزله یرونی
 از زلزله  ی ناش  یرو نی 3-1
  وار ی تمام جرم د  نانیدر جهت اطمدر نظر گرفته شده و    یتک درجه آزاد  ستم یس  ک یمشابه    خارج از صفحه در جهت    محوطه   وار ی ارتعاش دکه    یصورت  در 

 است. نی( قابل تخم1-3مطابق رابطه )  وار ی خارج از صفحه وارده بر د ی لرزه ا یرو یندر نظر گرفته شود   ارتعاش یمود اصل  جرم موثر برابر 
(3-1 )         𝑃𝑒𝑞 =  

𝑊𝑤𝑆𝑎𝐼𝑒

𝑅
 

  وار یرفتار د  ب یضر   Rو    وار ید  یالرزه   ت یاهم  ب یضر   Ie،  واریمود ارتعاش خارج از صفحه ددر    یفیمقدار شتاب ط  Sa  ر،وا ی د عواحد مترمرب  وزن  Ww  در آن  که
ارتعاش خارج    ود یپر  ، دستورالعمل  نیمحوطه مدنظر ا  ی وارهاید  غلب ادر  . است   وار ی خارج از صفحه د  ی ر یشکل پذو    اضافه مقاومت   رنده یکه در برگ   باشدی م

 از صفحه 
۲۴ 

  ی وارها یرفتار خارج از صفحه د   ب یضر   نیهمچن  .باشدی م  )S) 1A+برابر با    یفیمقدار شتاب ط قرار داشته لذا  طرح    فیمحدوده شتاب ثابت طدر    وار ید
لذا   .مطابقت دارد  زیانجام شده ن  یهازی سا  هی شب ج ینتاعدد با  نیا .در نظر گرفت  2.5برابر ساختمان  یرامون یپ ی وارهای مشابه د توان ی محوطه را م   ییبنا

 نظر گرفت.  در ( 2-3) مطابق رابطه  وار ی ددر امتداد خارج از صفحه   کنواخت ی  عیبا توز  ی معادل فشار  توانیرا م وار یوارده بر د ی لرزه ا یرو ین
(3-2 )        wWe+ S)I 1A(0.4=  eqP 

 . باشند ی م ۲۸۰۰منطقه مطابق استاندارد   یلرزه ا ی ر یخطر پذ و  نوع خاکمربوط به  Sپارامتر  ، زلزله طرح  ی نسبت شتاب مبنا Aرابطه فوق   در 
محوطه فاقد  که   یصورتدر نظر گرفته شود. در  محوطه    ی ساختمان اصل  نیمهمتر  ت یاهم  ب یمعادل ضر محوطه    وار ی د  ت یاهم  ب یضر لازم است    :1کرتذ 

 . گرفت ر  در نظ 0.8را برابر   ت یاهم  ب یضر   توانی م  ،باشدساختمان 
 لحاظ گردد.  وار ید ی نصب شده بر رو  ی نرده هاو حفاظ  ، یمانکار یس ،از نما  ی وزن ناش( لازم است Ww)  وار ی واحد مترمربع د محاسبه وزن در   : 2تذکر
از مقدار  (  2-3)در رابطه    )S)1A+عبارت    یبه جالازم است    ،انجام شده باشدساختگاه    ژه یخطر و   لیتحل  ، محوطهساختمان داخل    ی که برا  یدر صورت  :  3تذکر

 استفاده شود.  نیدر سطح زم فیط شتاب  حداکثر 
صورت    نی. در ادیباشد استفاده نما  وار یخارج از صفحه د  یک ینام یمشخصات د  رنده یکه در برگ   یتر قی روابط دقاز  (  2-3)رابطه    ی به جا  تواند یمطراح    :   4  تذکر 

 شود.  گرفته  کوچکتر در نظر   (2-3) از رابطه   % مقدار به دست آمده ۸۰از   دینبازلزله  یرو ین
۲۵ 

 25صدیوار محوطه  باد )دیوار بنایی محوطه(   یرونی
 از باد  یناش یرو ین ۲-۳

 به دست آورد. (  3-3)( از رابطه  ۱۳۹۸)  ساختمان  ی مبحث ششم مقررات ملمطابق    توانی را م  ی رامونیپ  ی وارهای متر از طول د  ک ی از باد وارده بر    ی ناش   یرو ین
(3-3)        wHIeCgqCnCf= C nF 

  نیسطح زم  یرو   وار ید  یبرا  یعمود  یرو ین  ب ی ضر و  (    10ز  ا  شی ارتفاع ب  به   با نسبت طول  وار ید  یبرا)بوده     =1.3Cنیسطح زم   یرو   وار ید  یرابطه فوق برا  در 
0.6=nC    .د با  ی فشار مبنااست  q   2برابر است با    وتن یلونیو برحسب کV0.0000473  که در آن  V  ی برا  .برساعت است   لومتر یبرحسب ک   باد  ی سرعت مبنا  

  ت یاهم  ب یضر   Iwو    Hبرابر    نیاز سطح زم  وار ی ارتفاع د  .اشد بیم  eC=0.9باز   ینواح  ی سرعت برا  ر ییاثر تغ  ب یضر و    gC=  2باد  اثر تند   ب یضر   محوطه  یوارهاید



15 

 

 دیوار بنایی محوطه گروه آموزشی روبون

به منظور   1.6  ب یضرب ضر و با    خارج از صفحه   به فشار   وار ی متر طول د  ی رو ین  لیتبد ( و  ۳-۳فوق و رابطه )  ر ی با استفاده از مقاد.  ست ادر برابر بار باد    وار ید
 . زد  نیتخم(  4-3)بر اساس رابطه    توان یرا م  وار ی متر مربع از سطح د  ک یباد وارده بر    یی سطح نها  یرو ی ن  ،ییبه سطح نها  س یباد از سطح سرو   ی رو ین  لیتبد

(3-4 )         𝑃𝑤𝑖𝑛𝑑 =  
0.11𝐼𝑤𝑉2

1000 
 . دهدی ارائه م ( بر مترمربع وتنیلونیک )  پاسکال لو یرا بر حسب ک  یی از باد در سطح نها یناش یرو یمقدار ن( ۴-۳) رابطه 
 داد.   کاهش%  ۲۰ زان یرا به م( 4-3)باد به دست آمده از رابطه  یرو ین  توانی م  ،باشد یمحوطه در مناطق پرتراکم شهر  وار ی دکه   یدر صورت : تذکر

 25صدیوار محوطه  )دیوار بنایی محوطه(  یتصادف یرونی
 ی تصادف  یروها ین ر ی سا  3-3

در    شود ی وارد م   وار یبه د  در جهت خارج از صفحه که    محتمل یبار تصادف هر نوع   ا یو    ل یس  ، انفجار  ، از ضربه  ی ناش   یرو ینعبارتند از    ی تصادف  ی روهاین  ر یسا
 دستورالعمل  نیا

۲۶ 
  یروهایمحاسبه ن به منظور    . شوند  یمعادل ساز   وار ی د  یبر رو   کنواخت ی  ع یتوز با    خارج از صفحه  یک یفشار استات  کیبه صورت    یتصادف  ی روهایاست ن  لازم 

 .است  بلامانع  یالمللنی و ب ی داخل  یهاها و دستورالعملنامه  نییشده در آ شناخته ی ها  روشاستفاده از  ، یتصادف
( ارائه  ۱۳۹۵)   ساختمان  ی مقررات مل   کم یو    ست یمبحث بدر    ،معادل  یک یو استات  یک ینامیبـه صـورت د  محاسبه بار انفجار   یهاروش از    ییهانمونه   :1تذکر

   شده است.
 . باشد ی نم ی تصادف یروهایدر نظر گرفتن نبه   یموارد لزوم  ر یدر سا یتیو امن  یمحوطه مراکز حساس نظام  ی وارهایبه جز د: 2تذکر 

در    یزشیفرور وار یمحوطه از نوع د وار یدقرار داشته و   یمبحث ششم مقررات مل   ف یمطابق تعر   زیخل یمنطقه س  کیمحوطه در    وار ی دکه    ی در صورت  :۳  تذکر 
از دامنه    جمحوطه خار   یوارها ی نوع از د  نیا   ی طراح  .ردیمدنظر قرار گ   ل یاز س  یاثرات ناش محوطه    وار ی و ساخت د  یطراح لازم است در    ، نظر گرفته نشود

 آن کنترل شود.  یآب شستگ  اثرات و  ل یاز س ی ناش  یبارها یبرا د یبا زیآن ن شالوده بلکه   ، محوطه وار ی موارد نه تنها د نی دستورالعمل بوده و در ا  نیکاربرد ا
27 

 27صدیوار محوطه  ( تی محاسبه ظرف) دیوار بنایی محوطه
 محوطه  وارید   تیمحاسبه ظرف ۴فصل 

  یطراح  ی تیبه صورت ظرف  وار ی د ی اجزا ر یسا . شده است  نییتع  وار ید یی بنا ی هابر اساس مقاومت خارج از صفحه پانل وار ی د ت یظرفدستورالعمل حاضر  در 
و   یاحطر   ت یظرف  نیطبق ا  وار یقائم و شالوده د  یهاکلاف محاسبه شده، سپس    وار ی د  ت یظرف  ،ییبنا  براساس مشخصات پانلابتدا    گر ید  انی. به بشوندی م

شکست    ی قبل از مودها  ییبنا  خارج از صفحه پانل   زش یمود شکست آستانه فرورکه    شودی م   یطراح  ی محوطه به نحو  وار ی د  گر یبه عبارت د  . شوند ی م  کنترل
   رخ دهد. کلاف قائم   یدار یو ناپا  یواژگون  ی دار یناپا

  ن ی ماب  ست ینبوده و صرفاً کاف  ی کنترل محاسباتبه    یاز ین  امتداد داخل صفحهشده و در    یطراح  خارج از صفحه   یصرفاً تحت بارها محوطه    وار ید  :  تذکر 
  نیا . وجود داشته باشد طبقه همکف ک یالاستر یغ ی مکان نسب  ر ییتغحداقل به اندازه  یافاصله وجود نداشته و  م یتماس مستق محوطه و ساختمان  وار ید

در بند    محوطه و ساختمان وار ید  نیدرز انقطاع مابدر خصوص   شتر یب  اتیجزئ  .شود ی و ... پر م   ت ی ونولی  ،پشم سنگ  ، فوم  لیاز قب  یمواد منعطففاصله با  
 ارائه شده است. 5-5

 27ص دیوار محوطه ( تیمحاسبه ظرفدیوار محوطه )  ییپانل بنا
 یی پانل بنا ت ی محاسبه ظرف  4-1

رفتار آن است   بودن  کیزوتروپیرایمنظور از غ  . ندک ی رفتار م  با عملکرد دوطرفه  کیزوتروپیرایصفحه غ کیهمانند    خارج از صفحه  یروهایتحت ن  یی بنا  پانل
  ل قاب  ۷۲۹بر اساس ضابطه    یی پانل بنا  ت یظرف  نیتخم.  باشدی متفاوت م  تحت خمش قائم با مقاومت آن    ی تحت خمش افق   یی بنا  وار ی مقاومت دکه  

 یبرا  به منظور سهولت  . باشدی انجام م
۲۸ 

  وار ید  ی برا  ب یبه ترت  (3-4  تا   1-4  ی هاشکل) در    در قالب نمودار   و   محاسبه شده   ۷۲۹ضابطه  بر اساس    وار ید  ت یظرف  ،محوطه  وار یابعاد متداول داز    یبرخ
  ی وارهایددر خصوص    .نشان داده شده است   ( بدون سوراخ  ای با  ی )سانت  ۲۲  یآجر فشار   وار یدو    یسانت   ۲۰  یمانیبلوک س  وار ی د  ،یسانت  ۱۵  یمانیبلوک س

  وار یخارج از صفحه د  ت یظرفاقدام به محاسبه    ، ۷۲۹لازم است طراح براساس ضابطه    ، ارائه شده   ی با مشخصات نمودارها  متفاوت  یمحوطه با مشخصات
 لحاظ گردد.  ۷۲۹مطابق ضابطه   وار ید کیزوتروپی رایغو  محاسبات رفتار دوطرفه. لازم است در دینما دو کلاف قائم   نیماب

  وار یمختلف د  یهاشده در رج   ختهیدوغاب ر که    یاستفاده شود به طور   یته خال  یتوخال  ی هابلوکلازم است از    پر شده با دوغاب  یوارهایددر خصوص    :تذکر
به    تملا  . مگاپاسگال است  ۱۴حداقل برابر    روزه   28فشاری    مقاومت با    و روان   زدانهیر یبتن   منظور از دوغاب  ، ۷۲۹مطابق ضابطه   .باشند  وسته یپ گر یکدیبا  

 در نظر گرفته شوند.  به عنوان دوغاب توانند ی نم  وار یدی کار رفته در بندها
فاصله بر به بر  است که برابر    ییطول آزاد پانل بنا  Lبوده و    ی کلاف افق  ر یشالوده تا ز   یاز خاک رو   یی ارتفاع پانل بنا  H  ، نشان داده شده   ینمودارها  در 

  وار یبرصفحه د  دفشار عمو نشان داده شده است که مقدار آن برابر    Pcبا    ییخارج از صفحه پانل بنا  ت یظرف  .است   ییقائم در دو لبه پانل بنا  یهاکلاف
در نمودارها لحاظ شده    ۷۲۹مطابق ضابطه    کاهش مقاومت   ب ی ضرا(خواهد شد    خارج از صفحه   زش یدر آستانه فرور  یی پانل بنااست و منجر به قرار گرفتن  

 ت یظرف  نیتخم  ،هاع و ارتفا   هاول ط  ر یسا  یبرا   .شده اند   هیمتر ته  ۷متر تا    ۳  آزاد  یهاول طمتر و    ۳متر و    2.5متر،    ۲  ارتفاع پانلسه    ینمودارها برا ).است 
 نییپا در    هااز ملات   کی طرح اختلاط هر    . اندشده   هیته  دو نوع ملات مختلف  ی نمودارها برا  نیمجاز است. همچن  نمودارها   نیب  یابیدرون با استفاده از  

  ی لگردهایمنمودارها    هی در کل  .شده اند   هیته   مسلح  ر ی غ  یوارهایدو    بستر   لگردیمسلح به م  یوارهاید   ینمودارها برا  ه،به علاو   .مشخص شده است   نمودارها
  لگرد یم   یمنظور از پهنامگاپاسکال هستند.   ۴۵۰حداقل برابر  م یمقاومت تسلو  متر یلیم ۴به قطر  یی هامفتول   یدارابوده و  متر یلیم ۱۱۰  یپهنا  ی دارا بستر 
 فرض  ،محوطه  وار یدخارج از صفحه  ت ی ظرف نیتخمدر  .است  بستر  لگرد یم ی دو مفتول طول نی فاصله ماب ،بستر

۲۹ 
 ی دیوار ندارد. لبه فوقان  ی برا یگاهه ی نقش تک ی آزاد بوده و کلاف افق  وار ید  یکه لبه فوقان  شودی م

 



16 

 

 دیوار بنایی محوطه گروه آموزشی روبون

 

 
 یتوخال یمانیس یهاساخته شده از بلوک ی سانت ۲۰ یی خارج از صفحه پانل بنا ت یظرف 2-4 شکل

30 

 
 سانتی ساخته شده از آجر فشاری   ۲۲پانل بنایی ظرفیت خارج از صفحه  3-4 شکل

دلیل این امر آن است که برای این دیوار به خصوص در  .  در برخی موارد ظرفیت پانل مسلح و غیر مسلح برابر به دست آمده است   (3-4  شکل)در    :1کرتذ 
 برخی موارد، 

۳۱ 
مواقع لازم است    ن یکوچکتر شده است در ا  وار ید  یمقاومت ترک خوردگ از    مسلح  وار یمقاومت دکمتر بوده و    حداقل  حاتیتسلاز    شده   ی معرف  حاتیتسل

 شود.  در نظر گرفته مسلح  ر ی به صورت غ وار ید
نخواهد شد. لذا به    نیتأم  ملات بند بستر و آرماتور   نیماب  یکاف  یوستگ یپمجاز نبوده و    وار ی بستر د  ی بندهادر    آج دار   ا یاستفاده از آرماتور ساده    :2تذکر

 استفاده شود.  ی نردبان  ا یو  یی بستر خرپا ی لگردهایملازم است از   یی پانل بنا کردن   مسلح منظور 
  ییچهارم طول واحد بنا  ک یحداقل    ی متوال  ی ها  فت یرددر    قائم   ی بندها  ی فاصله افقبوده و    ممتد   وند یپ  ی دارا  یی بنا  ی واحدها  دمانیچلازم است    :3تذکر

 باشد. 
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 دیوار بنایی محوطه گروه آموزشی روبون

 31صدیوار محوطه ( یکنترل لنگر واژگونبنایی محوطه )دیوار 
 ی کنترل لنگر واژگون  4-2

وزن شالوده    ، واریوزن د  قیاز طر  ز یو ن  یی فعال در پشت جداره شالوده و قسمت مدفون پانل بنا  ر یفشار غ  جادیا  قیعمدتاً از طر  ی مقاوم در برابر واژگون  لنگر 
  متر یسانت  ۴۰  زان یبه م  حداقلشالوده در داخل خاک  لازم است    ، یدر برابر لنگر واژگون  یکاف  ت یظرف  نیتأم  یلذا برا  .گرددی  م  نیتامشالوده    یو وزن خاک رو 

 داده شده است.  نشان( 4-4شکل )در   یتحت لنگر واژگون وار یآزاد د اگرام ید  .شوندی زده م نیتخم ر ی ز  ب یبه ترتمقاوم و محرک   یلنگرها .باشد مدفون 

 
 ی محوطه تحت لنگر واژگون وار یآزاد د  اگرام ید 4-4 شکل

32 
 32صدیوار محوطه ( یمحرک واژگون  لنگر دیوار بنایی محوطه )

مقدار  لذا    ، شود ی زده م  نی ( تخمcPλ) ییخارج از صفحه مورد انتظار پانل بنا  ت ی بر اساس ظرف  لنگر  نیمحاسبه ادستورالعمل   ن یدر ا  :یمحرک واژگون   لنگر 
 : ( خواهد بود1-4برابر با )  وار یواحد طول د ( در oeM)  مورد انتظار  یمحرک واژگون لنگر  

(4-1)       )f+ h sH + h5.0H (cPλ=  oeM 
  ی و برا  1.7  بستر   لگردیفاقد م  یوارهاید  یبوده و مقدار آن برا   ییپانل بنا  مورد انتظار   ت یبه ظرف  ی خارج از صفحه طراح  ت یظرف  لیتبد   یبرا  λ  ب یضر 

  مقطع شالوده   قعم  hfو    شالوده   یعمق دفن شدگ   hs  ،ییارتفاع پانل بنا  Hبه علاوه در رابطه فوق    . شود ی  در نظر گرفته م  1.3  بستر   لگردیم  یدارا  یوارهاید
 . شودی م  نیی( تع3-4تا  1-4 یهاکل در ش)ارائه شده  ی براساس نمودارها Pcمقدار    نیهمچن .است 
در رابطه    توان یم  ،( باشدuP)  وار ی خارج از صفحه وارده بر د  یتقاضابرابر    ۲از    ش ی( بcPλ)  وار یخارج از صفحه مورد انتظار د  ت یظرفکه    ی در صورت  :1تذکر

 در نظر گرفت.   uP2  را برابر با  cPλ  ( مقدار 4-1)
خارج از    ت یظرف  ۷۲۹ضابطه  لازم است طراح مطابق    ، ردینگ( قرار  3-4تا    1-4  ی هاکل ش)  ی وارهایاز دسته د  ک ی   چ یمحوطه در ه  وار یکه د  یدر صورت  :2تذکر

  ی کاهش مقاومت خمش افق  ب یضراتفاوت که   نیبا ا  د یآ  یبه دست م   cPمطابق  زین  Pcλ  مقدار صورت  نیدر ا .دی( را محاسبه نماcP) یی بنا  پانل   صفحه 
 . شوند ی برابر واحد در نظر گرفته م وار یو قائم د

 32صدیوار محوطه ( یمقاوم واژگون  لنگر )دیوار بنایی محوطه 
 : انجام است  قابل   (۲-۴براساس رابطه )  وار یواحد طول ددر  محاسبه لنگر مقاوم :ی مقاوم واژگون  لنگر 

(4-2)   Mr=(Ww+ Wf+ Ws)
Bf

2 +
1
6 γ(kp- ka)(hs+ hf)

3 
وزن    .است   وار یمتر از طول د  ک یدر    وزن شالوده و    شالوده   یرو   خاک وزن  ب یبه ترت  Wfو    Wsبوده و    Wwبرابر    )نما شامل (  محوطه  وار ی واحد طول د  وزن

 γمخصوص خاک  
۳۳ 

  اب یدر غ  . هستند   نیقابل تخم  خاک   ک ی روابط معتبر مکاننشان داده شده است که براساس    kaو    Kpبا    ب یبه ترت  فشار مقاوم و محرک خاک  ب یضر و    بوده 
 استفاده نمود.  ak=35.0و  pk= 75.2 محافظه کارانه  ر یمقاداز  توانی م ، قیدق ی هاداده 
محاسبات    اب یدر غ  توانیساخته شود م   در لبه شالوده   وار یدکه    یساخته شده باشد. در صورت  در وسط شالوده   وار یداست که    یحالت  یبرا  (2-4)رابطه    :3تذکر

 . گرفت در نظر  برابر با صفر ( را wW) وار ی( مقدار وزن د ۲-۴در رابطه )  ،تر قیدق
کاملًا با    خاک اطراف شالوده منظور لازم است    ن یا  ی شود برا  جاد یبتواند به طور کامل ا  فشار مقاوم خاک فرض معتبر است که    ن یبا ا  (2-4)رابطه    :4تذکر

 .باشد  تماس کاملدر  وار ی د یقسمت تحتانبا  زین شالوده  یخاک رو بوده و   تماسشالوده در 
 ( برقرار باشد. ۳-۴لازم است رابطه )   وار ید  یدار ی حفظ پامنظور   به
(4-3)         oe> M rM 

  نییتعبه منظور   ،شده اند ه یمسلح و مسلح ته  ر یغ  ی وارهای د  ی برا  ب یکه به ترت  (6-4و   5-4  ی هاشکل)از   توان ی( م3-4( تا )1-4استفاده از روابط )  ی جا  به
فشار    اً یقرار گرفته و ثان  در وسط عرض شالوده   وار یدفرض که اولًا    ن ینمودارها براساس روابط فوق و با ا  ن یا  . استفاده نمود  شالوده   یعرض و عمق دفن شدگ 

  از یعرض مورد ن(،  sh)  شالوده   یشدگ ن عمق دف  شی افزامشخص است با    (6-4و   5-4  ی هاشکل )مطابق    . اندشده   هیته  ، شود  جادیبه طور کامل ا  مقاوم خاک
  ی پارامترها  یبرا  .است   یتر ک کوچ   ر یمقاد  یدارا   و با ارتفاع کمتر   تر نیسنگ  یوارهای د  یشالوده برا  ازی عرض مورد ن  نی. همچنابدیی م   کاهش(  fb)  شالوده 

 . نمود استفاده  یابیدرون از  توانیم  (6-4و  5-4  یهاشکل )در  ی نیناب یب
34 
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 دیوار بنایی محوطه گروه آموزشی روبون

 
 است.  m 0.4=  fhشالوده  مقطع  در تمام موارد ارتفاع  ، سترب لگردیفاقد م  یوارهایشالوده در د از یعرض مورد ن 5-4 شکل

35 

 
 است.  m 0.4=fhشالوده  مقطع  در تمام موارد ارتفاع ر،بست لگردی م ی دارا  یوارهایشالوده در د از یعرض مورد ن 6-4 شکل

% مساحت مقطع در نظر  ۰/۱۸خصوص لازم است آرماتور حداقل معادل    نیآن مشخص شود که در ا  ی رماتورگذار آشالوده لازم است    یپهنا   نییتع  از پس  
 گرفته شود. 

۳۶ 
 36ص دیوار محوطه ( شالوده )دیوار بنایی محوطه 

مطابق    توان یشالوده را م  ی و عرض  ی طول  یآرماتورها   . مقطع شالوده قرار داد  نییرا در پا   گر ید  م یمقطع و ن  ی در بالا  توانی از درصد آرماتور حداقل را م  یمین
 شوند.  ییجانما(7-4 )شکل شالوده مطابق  یو فوقان ینمود که لازم است در وجوه تحتان  نییتع (1-4)جدول 
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 شالوده  ی اجرا و آرماتوربند  اتیجزئ 7-4 شکل

 شالوده مقدار آرماتورهای حداقل در   1-4جدول 
 مقطع شالوده 

)fh × f(b 
آرماتور طولی  

 فوقانی
آرماتور طولی  

 آرماتور عرضی )خاموت( تحتانی 

0.4m × 0.4m 2ɸ10 2ɸ10 ɸ10@200mm 
0.5m × 0.4m 2ɸ12 2ɸ12 ɸ12@300mm 
0.6m × 0.4m 3ɸ10 3ɸ10 ɸ10@200mm 
0.7m × 0.4m 3ɸ12 3ɸ12 ɸ12@300mm 
0.8m × 0.4m 3ɸ12 3ɸ12 ɸ12@300mm 
0.9m × 0.4m 3ɸ12 3ɸ12 ɸ12@300mm 
1.0m × 0.4m 4ɸ12 4ɸ12 ɸ12@300mm 
1.1m × 0.4m 4ɸ12 4ɸ12 ɸ12@300mm 
1.2m × 0.4m 4ɸ12 4ɸ12 ɸ12@300mm 

37 
 در نظر گرفته شود.   متر یسانت ۱۰  ضخامت بتن مگر   شودیم ه یتوص :1تذکر
 میلی متر در نظر گرفته شود.   ۴۰۰حداقل برابر با  ارتفاع مقطع شالوده   شودیم  هیتوص :2تذکر
 مگاپاسکال کوچکتر باشد.  ۲۰از    دیشالوده نبا مشخصه بتن  یمقاومت فشار  :3تذکر
وجود داشته    یخال  ی فضا  ، شالوده و خاک اطراف  نیماب  د ینبا،  فشار خاک مقاوم  جاد یانبوده و به منظور    ی به قالب بند  ی از ین  شالوده   ی اجرا  ی را: ب4تذکر

 باشد. 
یی  هااز روش  خاک ت یبه منظور تثب .ردیقرار گ  شالوده  یشده بر رو  ت یخاک تثب ، یعمق دفن شدگ  زان یبه م وار ی شالوده و اطراف د یرو زم است بر : لا5تذکر

 . استفاده نمود توانیم  شناخته شده  یهاروش  ر یسا  ایو  بتن قیتزر ، و خاک مانیس ب یترک  ، آهک استفاده از شفته  همچون 
 میلی متر باشد.  ۷۵ کمتر از   دینبا ی طیشرا چیدر ه شالوده  یآرماتورها  یضخامت پوشش بتن: 6تذکر
 بلامانع است.  درجه  ۹۰استفاده از خم  شالوده  ی عرض یآرماتورهادر  : 7تذکر
 باشند.  آج دار   به کار رفته در شالوده  یآرماتورها هیزم است کل: لا8تذکر

 37ص دیوار محوطه  ( یخمش  تیکنترل ظرفدیوار بنایی محوطه )  کلاف قائم
 کلاف قائم   یخمش ت یکنترل ظرف  4-3
خارج از صفحه مورد    ت یدر ظرف   ر یضرب سطح بارگ و    (8-4)شکل    ی هااز روش   یک یمطابق    کلاف  ر یمحاسبه سطح بارگ   قیاز طر  قائم   یهاوارد بر کلاف   یرو ین

 . شودی محاسبه م (  cPλ)  وار ی د انتظار 
۳۸ 

 ( شده و محافظه کارانه ی روش ساده ساز )  ۱  روش
 از سطح خاک H 0.5   در تراز  ندیبرآ ی رو یو اعمال ن یلیمستط ر یقائم براساس سطح بارگ   یهاوارد بر کلاف  یرو ین محاسبه 

 
 )ترک یبر الگو   یتر مبتن قی روش دق( ۲ روش

 سطح خاکاز   H 0.65در تراز ند یبرآ یرو یو اعمال ن یمثلث ر یقائم براساس سطح بارگ   یهاوارد بر کلاف  یرو ین محاسبه 
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 قائم   یهاکلاف   ر یمحاسبه سطح بارگ  8-4 شکل

کلاف    یلنگر وارد بر پا   ، ((8-4  شکل )در  ۱روش  )   ی لیمستط  ر یدو طرف کلاف و استفاده از سطح بارگ   یی بنا  ی هال  پان  یبرا   کسان ی  یی فرض طول پانل بنا  با 
 . است  نیقابل تخم (4-4)رابطه    قیاز طر (قائم )محل اتصال کلاف قائم با شالوده 

(4-4)        )sH + h5.0LH(cPλ=  uM 
در    توانی م ،( باشدuP)   وار ی خارج از صفحه وارده بر د  )یرو ین( ی تقاضا برابر  ۲از   ش ی( بcPλ) وار یخارج از صفحه مورد انتظار د  ت یکه ظرف  یدر صورت  :1تذکر
 در نظر گرفت. uP2برابر با   cPλ مقدار (  4-4) رابطه 

۳۹ 
در امتداد خارج از صفحه    (کاهش مقاومت   ب یآن )بدون در نظر گرفتن ضر   یاسم  یخمش  ت یشود که ظرف  یطراح  ی است مقطع کلاف قائم به نحو  لازم

 استفاده نمود. ( 2-4)جدول   یشنهاد یاز مقاطع پ توان یمنظور م نیا ی برا . کوچکتر نباشد،  کلاف  وارده بر  یاز لنگر خمش  وار ید
 مگاپاسکال هستند   ۴۰۰حداقل  میبا مقاومت تسل ی طول یآرماتورها -کلاف قائم یشنهادی مقاطع پ  ات ی جزئ 2-4جدول 

 ابعاد کلاف  کلاف قائم 
b × h 

آرماتور  
 طولی 

 آرماتور عرضی 
 )خاموت( 

خمشی   ظرفیت
 کلاف

 

تیپ  
1 300mm×300mm 4ɸ16 ɸ8@150mm 40 kN.m 

 

تیپ  
2 300mm×300mm 6ɸ16 ɸ8@150mm 55 kN.m 

 

تیپ  
3 300mm×300mm 8ɸ16 ɸ8@150mm 70 kN.m 

 

تیپ  
4 300mm×400mm 4ɸ16 ɸ8@200mm 60 kN.m 

 

تیپ  
5 300mm×400mm 6ɸ16 ɸ8@200mm 80 kN.m 

 

تیپ  
6 300mm×400mm 8ɸ16 ɸ8@200mm 105 kN.m 

منظور در غياب    ن یا  یبرا  .وارده کاهش داد  یرا متناسب با لنگر خمش   قائم  کلاف   یطول   یآرماتورها  زانیم  توان یم  ،در مصالح  ییبه منظور صرفه جو  :2تذکر
  چهی  تحت   داد  کاهش  ٪ ۵۰  زانیاز ارتفاع کلاف قائم به م  یفوقان  مهیرا در ن  (2-4)جدول    ارائه شده در   ی طول  یآرماتورها  زانیتوان م  یم  ، قیمحاسبات دق

 موجود در مقطع کلاف  ی طول ی تعداد آرماتورها یطیشرا
۴۰ 

کمتر از    د ینبا  ،قرار دارد  وار ی خمش خارج از صفحه د  ر یتحت تأثکه    واقع در هر دو وجه مقطع   یکشش  ی نسبت آرماتورهابوده و    عدد   ۴کمتر از    د ینبا  قائم 
1.4)معادل   ساختمان ی مبحث نهم مقررات ملمطابق با   رهایت ی ارائه شده برا آرماتور حداقل

fy⁄   کـهyf )باشد  برحسب مگاپاسکال است. 
  0.003از    د ینبا  ( است   وار ی د  خمش خارج از صفحه  ر یتحت تاثکه    از دو وجه مقطع کلاف   کی واقع در هر  )  کلاف قائم   یکشش  ی نسبت آرماتورها:    3کر  تذ 

 . باشد کمتر 
 باشد.  شتر یب نصف عمق موثر مقطع کلافاز   د ینبا (یبرش ی آرماتورها) کلاف قائم   ی ها  فواصل خاموت:  4تذکر 
 باشد.  مگاپاسکال ۲۰مشخصه  یحداقل مقاومت فشار  یدارالازم است   در کلاف قائم  یبتن مصرف:   5ر تذک 

  ی خمش  ت یظرفشود که    ی طراح  یبه نحو  یمقطع کلاف قائم فولاد صورت لازم است    ن یمجاز بوده و در ا  ی کلاف بتن  یبه جا  یاستفاده از کلاف فولاد  :  6تذکر  
  ی ها لی پروفاستفاده از    .کوچکتر نباشد   وارده بر کلاف  یلنگر خمشاز    وار یامتداد خارج از صفحه ددر    (کاهش مقاومت   ب یبدون در نظر گرفتن ضر )آن    اسمى

  ی ها   باشد. در خصوص کلاف  مقطع کلاف قائم فشرده   ست یمجاز بوده و لازم ن  به عنوان کلاف قائم به منظور استفاده    مقاطع ساخته شده   ا یو    استاندارد
 شود.  گرفته مدنظر قرار  کلاف قائم   یطراح در  چشیاحتمال بروز پلازم است   ،شود یاجرا م  وار ید  سمت آنها کیتنها در  که   یفولاد
 شده باشند.  مهار  داخل شالوده در ( 7-4)شکل   بوده و مطابق دار  آج   ،به کار رفته در کلاف قائم   یهار آرماتو  هیکللازم است  :   7 تذکر 
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۴۱ 
 41ص دیوار محوطه (  نمونه طراحی) محوطهبنایی  وار ید

   نمونه طراحی دیوار محوطه 4-4
مدنظر    وار ید(،  9-4)شکل    مطابق شکل  .بخش ارائه شده است   نیمطابق دستورالعمل در ا  ،ییبنا  محوطه   وار ید  یاز روند طراح  ینمونه ا  ت یمنظور شفاف  به
  ۲۸۰۰استاندارد    ی. خاک منطقه براساس دسته بندباشد   یواقع در شهر تهران م  یساختمان مسکون   کیمتر مربوط به    2.5متر و ارتفاع    ۱۷به طول    ی وار ید

 نصب خواهد شد.   ی سنگ  ی محوطه، نما  وار یبوده و در هر دو وجه د ۲نوع 
  ی توخال   یمان یبا فرض استفاده از بلوک س  . زده شود  نیاندودها تخم  ه یبا احتساب نما و کل  وار ی قدم لازم است وزن واحد سطح د  نیبه عنوان اول    :  1  گام
 . شود یزده م نیتخم ر یز   ب یبه ترت وار ی وزن د ، یسانت ۲۰

 kg/m2 = 4.6kN/m2 458 = (0.016 × 2500 + 0.03 × 2100) × 2 + 1260 × 0.2 وزن دیوار 
 محاسبه نمود.  را  وار ی خارج از صفحه وارد بر د ی رو ین توان یم ،محوطه وار ی وزن د نیپس از تخم :  2گام

 . شود یزده م نیتخم ر یز  ب ی( به ترت2-3زلزله مطابق رابطه ) یرو ین
Peq = 0.4A(1 + S)IeWw = 0.4 × 0.35 × (1 + 1.5) × 1 × 4.6 = 1.61 kPa 

 ( باز هیبا فرض ناح)  شود یزده م نیتخم ر یز  ب ی ( به ترت4-3باد مطابق رابطه ) یرو ین

Pwind= 0.11 IwV2

1000 = 0.11 ×1 ×1002

1000 =1.1 kPa 
 :   برابر خواهد بود با  وار ی د خارج از صفحه وارده بر یینها یرو ین ، یتصادف یبارها  ر یبه محاسبه سا ازیفرض عدم ن با

Pu = Max(Peq , Pwind) = 1.61 kPa  1 kPa 
۴۲ 

 
 محوطه بر اساس دستورالعمل  وار ید ی روند گام به گام طراح 9-4 شکل

  وار ی خارج از صفحه د  ت یظرفانتخاب نمود که    ی را به نحو  وار ید  اتیجزئ(  2-4با استفاده از )شکل    توان ی(، مuP)   وار یوارده بر د   یتقاضابا داشتن    :   3  گام
(cP( از مقدار تقاضا )uPکمتر نباشد ).    حجم   ۱نسبت  )  ه استفاده شد  ییبنا  مانیملات س که از    یمتر در صورت  2.5به ارتفاع    ی وار ید  ی برا  (2-4مطابق )شکل

 و  ییبنا مانیس
۴۳ 

استفاده   وار ید ی ها در تمام رج  ( میلی متر ۱۱۰  یپهناو  متر  یلیم  ۴ مفتول   قطر )  (2-4با مشخصات ارائه شده در )شکل بستر  ی لگردهایمو   )ماسه  حجم  3
  دینبا  ییطول آزاد پانل بنالذا    . خواهد بود  وار یوارده بر د  ی حدوداً برابر با تقاضا  ی خارج از صفحه ا  ت یظرف  ی متر دارا  5.6  با طول آزاد   یوار ید  نیچن  ، شود

به آکس    آکس )  ی متر 5.67  به سه پانل   ۱۳مطابق شکل    وار یلذا لازم است د  ،متر است   ۱۷  وار ید  طولکل    نکهیبا توجه به ا.  تر انتخاب گرددم  5.6بزرگتر از  
 5.26برابر  دو کلاف    نیماب   ییبناطول آزاد پانل  لذا    شود،   ی استفاده م  میلی متر   ۳۰۰در  ۳۰۰به ابعاد  کلاف قائم  از    نکه یشود. با توجه به ا   م یتقس  (کلاف قائم 

نشان داده شده   (9-4در نظر گرفت. نمودار مربوطه در )شکل   لوپاسکال یک   1.75معادل   باً یتقر   (2-4آن را مطابق )شکل   ت یرفظ توان یمتر خواهد بود که م
 است.

کنترل  آن بر اساس    ی بوده و پهنا  میلی متر   ۴۰۰ارتفاع مقطع شالوده    . شود  یطراح  وار ی شالوده د، حال لازم است  3  در گام  ییپانل بنا  یپس از طراح  :  4گام  
  ی برا  از ین  ورد م  ی پهنا  نییتع به منظور  (  6-4)شکل  از    توان   ی م  ، شود  اجرا در وسط شالوده    وار یدکه    ی . در صورتدیآ  یدست م به    2-4مطابق بند    ی واژگون

 2-4براساس روابط بند    یبه صورت دستشالوده    ازیمورد ن  یاجرا شود لازم است پهناهم باد با لبه شالوده    ، واری دکه    یدر صورت)شالوده استفاده نمود  
 . ( شود یصفر در نظر گرفته م  ی محاسبه لنگر مقاوم واژگوندر  وار یصورت وزن د  نیمحاسبه شود که در ا

شالوده    یبرا  ازی مورد ن  یپهنا (،  6-4)شکل    مطابق  ، در نظر گرفته شود  متر یسانت  ۶۰شالوده    یارتفاع خاک رو بر مترمربع و    لوگرم یک   ۵۰۰برابر    وار ی اگر وزن د 
نشان داده    ز ین(  9-4)  نمودار مربوطه در شکل  (.استفاده شود(  6-4از )شکل  لازم است    وار یبا توجه به مسلح بودن د)   دی ی آبه دست م  متر یسانت  ۶۰برابر  

با    لگردیم  ۳لازم است    ،شالوده   یپهنابا توجه به    .شود   یانجام م  (1-4)جدول  بر اساس    زیآن ن  یآرماتورگذار   اتیجزئ،  شالوده ابعاد  با داشتن    .شده است 
  ز ی و ن  وده مقطع شال  یدر بخش تحتان  یدر امتداد طول  میلی متر   ۱۰با قطر    لگردیم   ۳و  مقطع شالوده    ی بخش فوقاندر    ی در امتداد طول  میلی متر   ۱۰قطر  

 با قطر  ییها  خاموت
44 

 شوند.  داده  شالوده قرار  یدر امتداد عمود بر محور طول میلی متر   ۲۰۰به فواصل  میلی متر   ۱۰
بدون  )  ر یز   یتحمل لنگر خمشاساس کلاف قائم لازم است قادر به    نیگردد. بر ا  ی م  یطراح  3-4مطابق بند    وار یکلاف قائم د  ،گام  نیبه عنوان آخر    :  5  گام

 . باشد ( کاهش مقاومت   ب یلحاظ ضر 
Mu = λPcLH(0.5H + hs) = 1.3 ×1.75 × 5.26 × 2.5 ×(0.5 × 2.5 + 0.6) = 55.3 kN.m 

لازم است    ،استفاده شود  یکه از کلاف قائم فولاد   یدر صورت  .مدنظر قابل استفاده است   وار ید یبرا  ۲ پ یت  یکلاف قائم بتناستفاده از  (  2-4)جدول   مطابق
 بدست آمده باشد.   ی مقطع آن قادر به تحمل لنگر خمش
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45 
 45صدیوار محوطه  ( اتصال کلاف قائمدیوار بنایی محوطه )

 الزامات  ریسا    ۵فصل 
 به کلاف قائم  وار یاتصال د 5-1
نشان داده    ( 1-5)شکل  ارائه شده در    ی ها  روش  ات یجزئ  . شود  ی انجام م  ر یز   یها  از روش   یک یبه    به کلاف قائم   وار یاتصال د  ،یقائم بتن  ی ها  کلاف مورد    در 

 شده است. 
  ی طول همپوشان  ، ازیلازم به ذکر است در صورت ن . باشد  ی م  بستر مناسب   لگرد یمسلح به م یوارهاید  یروش برا  ن یا  :   بستر از داخل کلاف   ی لگردهایم عبور 

نباشند.    تا راس  ک یدر    وار یمختلف د   یها  رجدر    یمحل همپوشانالمقدور    یلازم است حت  . آنها در نظر گرفته شود  یقطر مفتول طولبرابر    ۷۵  بستر   یلگردهایم
 قرار گرفته شود.  ،با بتن تازه   م یتماس مستقدر   وار ید  یها  بلوک باشد که   یبه نحو د یبا ی قائم بتن  یها کلاف  یقالب بندروش  نیدر ا

قرار دادن   قیرا از طر و کلاف وار یاتصال د توانیهمچنان م ،باشد بستر  لگردیفاقد م وار ی دکه   ی در صورت : بستر به منظور اتصال لگردیم یاستفاده از تکه ها 
به    دیبا  ی قائم بتن  یها  کلاف  یقالب بندروش    نیدر ا(.  1-5شکل    نمود )مطابق  نی تأم  از هر طرف کلاف   متر یسانت  ۶۰حداقل به طول    بستر   لگرد یم  یتکه ها

  ی مجاز نم  ادیز  ار یو بس  ادی ز  ت یبا اهم  یوارهای د  یاتصال برا  نی استفاده از ا  .قرار گرفته شود  ،با بتن تازه   م یدر تماس مستق  وار ی د  یها  بلوکباشد که    ینحو
 باشد. 

  ی لیم  ۵۰زانی )حداقل به م  شیبه صورت پس و پ  یی بنا  یبه کلاف قائم واحدها  وار یمحل اتصال دروش در    نیدر ا  :  ییبنا  یواحدها  شیپس و پ  یاجرا
 . شوند ی اجرا م (متر

۴۶ 

 
 . (قابل استفاده است  زین  یمورد آخر در خصوص کلاف فولاد)  یبه کلاف قائم بتن  وار یاتصال د یها   روش 1-5 شکل

۴۷ 
اتصال    نی استفاده از ا  . قرار گرفته شود  ،با بتن تازه   م یدر تماس مستق  وار ی د  یها  باشد که بلوک   یبه نحو  دیبا  یقائم بتن  ی ها  کلاف  یقالب بندروش    نیا  در 
 . باشد ی مجاز نم  ادیز ار یو بس اد یز ت یبا اهم یوارهای د یبرا

  یروش لزوم  ن یقابل استفاده بوده و در ا مسلح  ر یغ  ی وارهاید یو هم برا  مسلح  ی وارهای د  ی روش هم برا  ن یا  :   اتصال با استفاده از قطعات اتصال  ی برقرار 
  یمنظور برقرار  به ساخته  شیپ ره یقلاب و گ   ای  یدوبل نبش ای ی قطعات به شکل ناودان روش از   نیدر ا . اجرا شوند و کلاف قائم به شکل همزمان وار یدندارد  

  دی مق  جهت خارج از صفحه را تنها در    وار ید  توان  یم   ، کلاف  و   وار ید  نیفاصله ماب  جاد یانوع اتصال با    نیکه در ا  ن ی. با توجه به اشود  یاتصال استفاده م 
 . باشد یم  استفاده در محل درز انبساط و درز انقطاع   یبرا  اتصال مناسب نوع  نیا ، نمود

 . ردیصورت گ  ره یقلاب و گ  ا ی یدوبل نبش ا ی ی قطعات اتصال ناودان قیاز طر تواندیم به کلاف وار یاتصال د ،یصورت استفاده از کلاف قائم فولاد  در 
منطبق با اصول    یها  روش  ر یسا  ایو    ۷۲۹ضابطه  براساس    توان  یرا م   قطعات اتصال  ازیو تعداد مورد ن  ت یظرف  ،اتصال  صورت استفاده از قطعات در    :تذکر

 نمود.  ی طراح یمهندس
 47صدیوار محوطه ( یکلاف افق دیوار بنایی محوطه )

 ی کلاف افق   5-2
  میلی متر   ۱۰۰حداقل به اندازه    ی عمقو    وار ی حداقل برابر با ضخامت د  ییبه پهنا  یمقطع  یدارا  ست ینداشته و کاف  ی به محاسبات سازه ا  از ین  ی افق  کلاف

دو عدد    ز ا  توان   ی م  یمسلح کردن کلاف افقشود. به منظور    ه ی تهمگاپاسکال    ۱۷مشخصه    ی با حداقل مقاومت فشار   ی بتناز    ی باشد. لازم است کلاف افق
 استفاده نمود.  (آن معادل   گزاگیز و   ی آرماتور طولمقدار   ای)بستر    لگردیم

 47ص دیوار محوطه ( وار ی بازشو در ددیوار بنایی محوطه )
 محوطه وار ی بازشو در د  5-3
 ها، لازم هست   درب همانند  ، امتداد دارند وار یتمام ارتفاع دکه در   ییخصوص بازشوها در 
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۴۸ 
،  نرده   ی دارا  ی پنجره هاهمانند    ،قرار دارند  وار ی د  از ارتفاع   یکه تنها در بخش  یی بازشوهادر خصوص    کنیل  . قرار داده شود  قائم   یها  کلاف   هر دو طرف بازشو  در 
منظور استفاده    ن یا  ی برا  . وندمتصل ش  وار ی به د  ردار یبه صورت گ   بازشو   ی افق  ی نرده هانبوده و صرفاً لازم است    کلاف قائم در دو سمت بازشو   ه یبه تعب  ی از ین

  کی مطابق    وار ید  یطراح  طیشرا  نیقرار گرفته اند مجاز است. در ا  وار ی از قبل در دکه    یجوش نرده ها به صفحات  ایو    یشاخک گذار همچون    ییها از روش
اثر بازشو    نیلحاظ شود. همچن  وار یکاهش وزن ددر    اثر بازشوشود تا    یمعادل ساز   زین  معادل  وار یوزن د. لازم است  شودی  انجام م  معادل بدون بازشو  وار ید

 گردد.   یلحاظ م  (بازشو زانیبه م)  وار ی کاهش سطح مقطع د  ق یاز طر از باد یناش ی رو یکاهش ندر  
 48صدیوار محوطه ( درز انبساطدیوار بنایی محوطه )

 درز انبساط   5-4
  ی فاصله درزها منظور لازم است    ن یا  ی برا  . محدود شود  وار ی د  یحرارت   ی ها  شکل   ر ییتغلازم است    ، واری در د  ی کشش  یها  ترک و تنش  جادیمنظور کنترل ا  به 

در    ۲۸۰۰ششم استاندارد    وست یپو    ۷۲۹ضابطه  مطابق    ره یاتصال قلاب و گ   ا یو    یی کشو  ی ها  استفاده از اتصال  . نباشد  شتر یمتر ب  ۲۰از    وار ید  انبساط قائم 
  ن ی فاصله مابصورت لازم است    ن یدر ا  . باشد  ی نم  ی گر ید  درز انبساط   ه یبه تعب  یاز ینصورت    نیعمل کرده و در ا  مشابه درز انبساط   به کلاف قائم   وار یاتصال د

 باشد.  میلی متر ۱۰حداقل    و کلاف قائم  وار ید
 ندارد.  یضرورت کنی ل ،بلامانع بوده  بستر از درز انبساط لگردیعبور م   : 1تذکر

حفظ  ضمن    وار ید  ، صورت  نیدر ا  . در نظر گرفت   با کلاف قائم   وار ی محل اتصال درا در    درز انبساط   ت ی موقع  توان یم  منظور ساخت درز انبساطبه    :   2  ذکر ت
 . شود  ی م  متصل  کلاف قائم به    (ره یگ و    قلاب  ایو    منقطع   یدوبل نبش  ،منقطع  یناودان)  قطعات اتصال  قیاز طر  ،از کلاف قائم   یمیلی متر ۱۰حداقل    ی فاصله ا

 لازم است درز  ، باشد ییبنا ینمااز نوع  محوطه وار ید ی نماکه   یدر صورت :  3 تذکر 
۴۹ 

 اجرا شود.  وار یبر درز انبساط د منطبق ی فواصل در  تواند یم درز انبساط نماگردد.    ه یتعب زینما ن یمناسب برا  انبساط 
،  پشم سنگاز    توان یمنظور م  نیا  ی برا  . پرشود  ر یانعطاف پذ  مصالحبا    محل درز انبساط لازم است    ،از مسدود شدن درز انبساط  یر یبه منظور جلوگ   :  4رتذک 
 استفاده نمود.  مصالح مشابه  ر یسا  ا یو  ت یونولی، فوم

 49صدیوار محوطه ( درز انقطاعدیوار بنایی محوطه )
 درز انقطاع   5-5

ساختمان    یحرکت جانب  یبرا   یمحوطه مانع   وار یکه د  ی به نحو،  جدا شوند  ی محوطه در امتداد داخل صفحه خود از ساختمان اصل  یوارها یاست د  لازم 
با    ،محوطه و ستون  وار ید نیطبقه همکف ماب  کی الاست  ر یغ  فت یبه اندازه در   یفاصله ا جادیبا ا  توان  یم (  2-5)شکل  منظور، مطابق   نیا   ی برا  . نکند  جادیا

محوطه را به ستون ساختمان تنها در امتداد خارج از صفحه    وار ید  ۲۸۰۰ششم استاندارد    وست یو پ   ۷۲۹مطابق ضابطه    یی کشو  ی ها  استفاده از اتصال 
کلاف قائم در مجاورت ساختمان و   کی استفاده از    گر یراهکار د  .خواهد کرد  فایا  وار ید  ی صورت ستون ساختمان نقش کلاف قائم را برا  ن یدر ا  .نمود   دیمق

از ستون ساختمان فاصله داشته باشد. مقدار درز انقطاع    ازیدرز انقطاع مورد ن  زان یحداقل به م دی کلاف مذکور با  .محوطه به کلاف قائم است  وار یاتصال د
ارتفاع    %2برابر با    توانیرا م  قطاع مقدار درز ان،  قیقمحاسبات د  اب ی در غ  . طبقه همکف ساختمان در نظر گرفته شود  یخط  ر یغ  ی نسب  ییجا  کمتر از جابه   د ینبا
 . گرفت محوطه در نظر  وار ید

  ، فوم  ، از پشم سنگ  توانیمنظور م  ن یا  یبرا   . پرشود   ر ی لازم است محل درز با مصالح انعطاف پذ  ، از مسدود شدن درز انقطاع  یر یبه منظور جلوگ   تذکر:
 مصالح مشابه استفاده نمود.   ر ی سا ا یو  ت یونولی

۵۰ 

 
 محوطه  وار ی ستون سازه در محل اتصال به د ب یاز آس  یر یدرز انقطاع به منظور جلوگ  2-5 شکل

 50صدیوار محوطه ( بیش  یبر رو  یاجرادیوار بنایی محوطه )
 ب یش  یبر رو  وار ید ی اجرا 5-6
)شکل  در    یبه صورت پله ا  وار ی د  ی اجرا  اتیجزئ  . اجرا شوند  ی ا  به شکل پله  محوطه  وار یشالوده و دلازم است    ، باشد  %10از    شی ب  نیزم  ب ی شکه    ی صورت  در 
 . است  نشان داده شده ( 5-3
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۵۱ 

 
 %  10نحوه اجرای پله ای دیوار محوطه در زمین با شیب بیش از   3-5شکل 

و    شالوده   ی متوسط عمق دفن شدگ ( برابر  sh)   شالوده   ی شدگ   عمق دفن  ، واری د  ت یمحاسبه ظرفلازم است در    محوطه  وار ید  ی ا  پله   یدر صورت اجرا  :1رتذک 
 شود.  گرفته( در نظر ۳-۵مطابق )شکل  ییمتوسط ارتفاع آزاد پانل بنا  ( برابر H) یی ارتفاع آزاد پانل بنا زین

 اتخاذ شود.  محوطه  وار ید  یدار یحفظ پا یبرا  یخاص داتیتمهلازم است   ،یختگ یتند مستعد گس یها ب یشو   مسئله دار  ی ها خاکدر مورد   :۲ تذکر 
۵۲ 

 52صدیوار محوطه ( وار ی امتداد د ر ییتغدیوار بنایی محوطه )
 وار یامتداد د ر ییتغ 5-7
 استفاده شود.  قائم  کلاف از ، لازم است (محوطه  وار ید ی ها کنج شامل  ) کندیم ر ییتغ وار ی امتداد دکه   یمحل در 

 52ص دیوار محوطه (  واری د یزهکشدیوار بنایی محوطه )
 وار ی د یزهکش   5-8
  ه ی تعب  به منظور عبور آب  یزهکش   ی رهایمس  وار ید  ی تحتان  یها  بخش  لازم است در ،  وجود دارد  وار یسمت د   ک یآب در    ی امکان جمع شدگ که    یمناطق   در 

 گردد. 
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