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 دستورالعمل طراحی و اجرای دیوارهای بنایی محوطه الف

 الف 
 38#بروبه 46صمحوطه بنایی دیوار نمونه طراحی" " / ابعاد شالوده

دیوار بنایی   ”روند طراحی گام به گام“  /  5-2شکل    /ابعاد شالوده و عمق دفن شدگی آن  
 29#بروبه  11محوطه ص

 37#بروبه 40صمحوطه بنایی دیوار ی(" خمش تی کنترل ظرف) کلاف قائم" /  ابعاد کلاف
  42دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /4-4جدول    /  ابعاد کلاف
 37#بروبه 

  11دیوار بنایی محوطه ص   ”روند طراحی گام به گام“  /  5-2شکل    / ابعاد و جزئیات کلاف قائم  
 29#بروبه 

  51ص محوطه  بنایی دیوار  "  کلاف قائمدیوار به  اتصال  "  /  اتصال با استفاده از قطعات اتصال
 39#بروبه 

 40#بروبه  52صمحوطه بنایی دیوار " درز انبساط"  /به کلاف قائم  واری اتصال د
 39#بروبه  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /  اتصال دیوار به کلاف قائم
 39#بروبه  50“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /  اتصال دیوار به کلاف قائم

ب  بنایی  اتصال دیوار  از طریق چینش پس و پیش واحدهای   /1-5  شکل/ه کلاف قائم 
 39#بروبه  50“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص

“اتصال دیوار به کلاف   /1-5  شکل/اتصال دیوار به کلاف قائم با استفاده از تکه میلگرد بستر  
 39#بروبه  50قائم” دیوار بنایی محوطه ص

“اتصال دیوار به کلاف   /1-5  شکل/اتصال دیوار به کلاف قائم با استفاده از قطعات اتصال  
 39#بروبه  50قائم” دیوار بنایی محوطه ص

  52دیوار بنایی محوطه ص  ”درز انبساط“  /  مشابه درز انبساط   اتصال دیوار به کلاف قائم
 40#بروبه 

 39#بروبه  49ص محوطه بنایی  دیوار    کلاف قائمبه دیوار اتصال 
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ /اتصال دیوار محوطه به کلاف قائم 

 39#بروبه  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص /اتصال دیوار و کلاف 
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط “  / اتصال کشویی
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“  /اتصال کشویی 

  41دیوار بنایی محوطه ص   ”قائم )کنترل ظرفیت خمشی(کلاف  “  /  اتصال کلاف قائم با شالوده
 37#بروبه 

 40#بروبه  51صمحوطه بنایی دیوار " )در و پنجره( واریبازشو در د" / گیرداراتصال 
 27#بروبه 6صمحوطه بنایی دیوار " پانل بنایی"  /به شالوده  پانل بناییلبه تحتانی اتصال 
" دیوار  طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود"  /  کلاف قائمبه    قائم پوستهلبه  اتصال  

 40#بروبه  56محوطه صبنایی 
دیوار    ”ناییآزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل ب“   /  مفتول طولیبه  مفتول عرضی  اتصال  

 41#بروبه  58بنایی محوطه ص
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“ / ناودانی  اتصال

آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات “  /  دستگاه آزمون کششاتصال نمونه های کامپوزیت به  
 41#بروبه 59دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی

محوطه بنایی    "تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(" دیوار  /  اتمام ساخت پانل بنایی 
 28#بروبه  8ص

 30#بروبه 17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ /اثر آب شستگی 
“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه   /اثر بازشو در کاهش نیروی ناشی از باد 

 40#بروبه  52ص
  52“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص   /اثر بازشو در کاهش وزن دیوار  

 40#بروبه 
 30#بروبه  15ص محوطه بنایی دیوار باد"  یرو"نی  /  اثر تند باد
دیوار بنایی محوطه  ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“ /های متعامد  اثر شالوده

 40#بروبه  57ص
 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ / اثر ناشی از سیل 

“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه   /  اجرا و میلگردگذاری شالوده 
 36#بروبه  39ص

 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / اجرای اجزای غیر سازه 
“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه   /   11-4شکل    /اجرای بتن شالوده  

 36#بروبه  39ص
  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /   اجرای پس و پیش واحدهای بنایی

 39#بروبه 
ای دیوار پله  دیواراجرا"  /   اجرای  رو   ی  ای(  بی ش  یبر  پله  محوطه بنایی  دیوار  "  )شالوده 

 40#بروبه  54ص

“اجرای دیوار    /  3-5شکل    /  %۱۰ای دیوار محوطه در زمین با شیب بیش از    اجرای پله
 40#بروبه  55بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه ص

تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و “ /تسلیحات پس از اتمام ساخت پانل بنایی اجرای 
 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(

تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و “  /تسلیحات هم زمان با ساخت پانل بنایی  اجرای  
 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(

 40#بروبه  54ص محوطه بنایی  دیوار   )شالوده پله ای(   بیش یبر رو دیوار    یاجرا 
محوطه بنایی  دیوار  "  )شالوده پله ای(  بی ش  یبر رو  ی دیواراجرا"   /  بیش  یبر رو   واری د  یاجرا 

 40#بروبه  54ص
“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه   /  بیش  یبر رو   وارید   یاجرا 

 40#بروبه  55ص
بنایی   /  ای اجرای دیوار به صورت پله  ای(” دیوار  بر روی شیب )شالوده پله  “اجرای دیوار 

 40#بروبه  54محوطه ص
  /یت شبکه الیاف  غیر مسلح یا مسلح با میلگرد بستر یا کامپوز اجرای دیوار به صورت  

 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“
 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ” نمونه طراحی“ /دیوار در لبه شالوده اجرای  

دیوار   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  / اجرای دیوار در یک سمت کلاف های فولادی 
 37#بروبه  43بنایی محوطه ص

 27#بروبه  1طه صدیوار بنایی محو ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /  اجرای دیوارهای محوطه
  1دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“   /  های با مصالح بنایی  اجرای ساختمان

 27#بروبه 

دیوار بنایی محوطه  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“ / های بتن آرمه تماناجرای ساخ
 37#بروبه  42ص
“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله    /   شالوده و دیوار محوطه به صورت پله ایاجرای  

 40#بروبه  54ای(” دیوار بنایی محوطه ص
 27#بروبه   2دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /   زلزله های گذشته  حی صح  یاجرا 

  51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص /دیوار و کلاف قائم  اجرای همزمان  
 39#بروبه 

 27#بروبه  5صمحوطه بنایی دیوار قسمت های دیوار )اجزا(" “ / اجزا 
اجزاء محدود“  /  اجزاء محدود اساس شبیه سازی  بر  بنایی محوطه ص  ”طراحی    57دیوار 

 40#بروبه 
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / اجزای دیوار

 30#بروبه 19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“ / دیوار محوطه اجزای  
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / اجزای غیر سازه ای

)کنترل ظرفیت خمشی(“  /احتمال بروز پیچش در طراحی کلاف قائم   دیوار    ”کلاف قائم 
 37#بروبه  43بنایی محوطه ص

آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل “  /  اختلاط ملات مورد استفاده در ساخت کامپوزیت
 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی

 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / ارتعاش
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / ارتعاش خارج از صفحه دیوار

 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”وی زلزله نیر“  /ارتعاش دیوار محوطه 
 36#بروبه  36صمحوطه بنایی دیوار ی" محرک واژگون لنگر"  / ارتفاع آزاد پانل بنایی

“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه   /پانل بنایی    ارتفاع آزاد
 40#بروبه  55ص

 36 #بروبه  38صمحوطه بنایی دیوار " شالوده )حداقل عرض مورد نیاز("  /ارتفاع آزاد دیوار 
 30#بروبه 20صدیوار محوطه (" ت ی محاسبه ظرفیی ) پانل بنا" /ارتفاع پانل بنایی 
 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / Hارتفاع پانل بنایی 

 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص  ”نمونه طراحی“ /ارتفاع خاک روی شالوده 
 40#بروبه  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص  / ارتفاع دیوار
 24دیوار بنایی محوطه ص  ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  ارتفاع دیوار
 32#بروبه 

دیوار الزامات(“  /  ارتفاع  و  نکات  )روش ها،  بنایی  پانل  بنای  ”تسلیح  صدیوار    9ی محوطه 
 28#بروبه 

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه   /ارتفاع دیوار  
 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”روند طراحی گام به گام“ / 5-2شکل  /ارتفاع دیوار 

 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / نیاز سطح زم واریارتفاع د 
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ /  ارتفاع دیوار محوطه
 27#بروبه  6صمحوطه بنایی دیوار  ]متر  3تا  2بین [" پانل بنایی" /ارتفاع قسمت بنایی 

 37#بروبه   42دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  ارتفاع کلاف قائم
لبه فوقانی دیوار محوطه تا پای ستون طبقه همکف     ”درز انقطاع“/  2-5شکل    /ارتفاع 

 40#بروبه  54دیوار بنایی محوطه ص
 40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /ارتفاع مقطع شالوده  

 36#بروبه 
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /ارتفاع مقطع شالوده 

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه “  /  ارتفاع واحدهای بنایی
 32#بروبه 26دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

دیوار بنایی   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /ارتفاع واحدهای بنایی  
 32#بروبه  25محوطه ص

بنایی دیوار " خارج از صفحه  زشیفرور  آستانه " /ارتقای ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی  
 28#بروبه  9صمحوطه 

دیوار ی"  کنترل لنگر واژگون"  /شالوده    یوزن شالوده و وزن خاک رو   ،واریوزن د   قی از طر 
 36#بروبه  35صمحوطه بنایی 

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  / ۴-۵شکل  /ازدیاد طول  
 41#بروبه  59ص

 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / ازگله
 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ /  استاتیکی
 38#بروبه 43دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / ایران   ۲۸۰۰استاندارد 
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  ایران  ۲۸۰۰استاندارد 

  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /استفاده از تکه های میلگرد بستر  
 39#بروبه 

 40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /   استفاده از شفته آهک
 36#بروبه 

دیوار بنایی محوطه   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  زیاد  استفاده از ملات با چسبندگی
 28#بروبه  9ص

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت “  /  های مختلف دیوار  های مختلف در رج  استفاده از ملات
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(

 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / استفاده از میلگرد بستر
دیوار    ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  میلگرد بستر یا کامپوزیت شبکه الیافاستفاده از  

 28#بروبه  9بنایی محوطه ص
ح پانل بنایی )روش تسلی “  /  استفاده از میلگرد بستر یا کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر

 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص  ”ها، نکات و الزامات(
تسلیح پانل بنایی )روش ها، “  /استفاده از میلگرد ساده یا آجدار در بندهای بستر دیوار  

 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”نکات و الزامات(
 39#بروبه 51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  / اصول مهندسی
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  /اضافه مقاومت 
 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  /اضافه مقاومت 

 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / اضافه مقاومت بزرگتر
 36#بروبه 40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /اطراف دیوار 

 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ /  اطراف دیوار محوطه
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”زلزله نیروی “ /  اطراف دیوار محوطه

 30#بروبه 22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / اطمینان
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 پاسخیاب دیوار بنایی محوطه الف

“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی   /  ایجاد فشار خاک مقاوم اطمینان از  
 36#بروبه 40محوطه ص
 29#بروبه  11صمحوطه بنایی دیوار ی" واژگون یدار یناپا"  /اطمینان کافی 

دیوار   مقطع  برای  کاهش سختی  اجزاء  “  /اعمال ضرایب  اساس شبیه سازی  بر  طراحی 
 40#بروبه  56دیوار بنایی محوطه ص ”محدود

 28#بروبه  7“شالوده” دیوار بنایی محوطه ص  /افزایش پایداری در برابر واژگونی دیوار 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ” ناپایداری واژگونی“ / شالودهافزایش پهنای 

  22دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /  افزایش درجه نامعینی پانل بنایی 
 30#بروبه 

دیوار ضخامت  صفحه “  /  افزایش  از  خارج  فروریزش  ص  ”آستانه  محوطه  بنایی    9دیوار 
 28#بروبه 

دیوار    ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /(  cPافزایش ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی )
 30#بروبه  21محوطه ص

که الیاف در بند پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شب“ /افزایش ظرفیت خارج از صفحه دیوار 
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”بستر )محاسبه ظرفیت(

دیوار   از صفحه  به “   /افزایش ظرفیت خارج  الیاف  با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 
 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(
دیوار   از صفحه  به “   /افزایش ظرفیت خارج  الیاف  با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 

 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص ”صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(
  ” پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  / افزایش ظرفیت خارج از صفحه دیوار  

 32#بروبه  25دیوار بنایی محوطه ص
دیوار   از صفحه  به   /افزایش ظرفیت خارج  الیاف  کامپوزیت شبکه  به  بنایی مسلح  پانل 

 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص ”صورت نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(
بنایی دیوار محوطه   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /  افزایش ظرفیت خمش افقی پانل 

 30#بروبه  21ص
بنایی   پانل  قائم  )محاسبه ظرفیت(“  / افزایش ظرفیت خمش  بنایی  دیوار محوطه   ”پانل 

 30#بروبه  21ص
  21دیوار محوطه ص   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /افزایش ظرفیت خمش قائم یا افقی  

 30#بروبه 
محوطه   بنایی  دیوار"  قائم  کلاف  یدار یناپا"  /   افزایش ظرفیت دیوار در برابر این مد شکست

 29#بروبه  11ص
دیوار بنایی محوطه   ”ناپایداری واژگونی“  /  ظرفیت دیوار در برابر این مد شکستایش  افز

 29#بروبه  11ص
دیوار    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /   افزایش ظرفیت لنگر واژگونی شالوده

 40#بروبه  57بنایی محوطه ص
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ / افزایش عمق شالوده 
دیوار   وزن  بر) افزایش  در  بادفقط  واژگونی“  /  ( ابر  ص  ”ناپایداری  محوطه  بنایی    11دیوار 

 29#بروبه 
 ” پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /افزایش هم زمان ظرفیت خمش قائم و خمش افقی  

 30#بروبه 21دیوار محوطه ص
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /افقی 
الیاف به صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(“  /افقی    ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 

 34وبه#بر 30دیوار بنایی محوطه ص
 ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(“  /افقی  

 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص
ظرفیت(“  / افقی   )محاسبه  بستر  میلگرد  با  مسلح  بنایی  ص   ”پانل  محوطه  بنایی    24دیوار 

 32#بروبه 
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / افقی
 36 #بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  /افقی 
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /افقی 
 ” پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(  /افقی  

 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص
الزامات(“  /  2-2شکل    /افقی   و  نکات  ها،  )روش  بنایی  پانل  محوطه   ”تسلیح  بنایی  دیوار 

 28#بروبه 7ص
 8دیوار بنایی محوطه ص ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“ / 3-2شکل  /افقی 

 28#بروبه 
قائم افقی   الزامات(“  /  یا  )روش ها، نکات و  بنایی  بنایی محوطه ص  ”تسلیح پانل    9دیوار 

 28#بروبه 
 27#بروبه  2دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / ترتر و مطمئن اقتصادی 
  61دیوار بنایی محوطه ص ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ /  AC  434الزامات 

 41#بروبه 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“  /این دستورالعمل  الزامات

 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / الزامات تجویزی 
الزامات(“  /الزامات تسلیح پانل بنایی   بنایی )روش ها، نکات و  دیوار بنایی   ”تسلیح پانل 

 28#بروبه  8محوطه ص
  ” پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(“  /  ۸الک نمره  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص
ترک   صفحه “  /  4-2شکل    /الگوی  از  خارج  فروریزش  ص  ”آستانه  محوطه  بنایی   10دیوار 

 28#بروبه 
  41دیوار بنایی محوطه ص   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“   /  12-4شکل    / الگوی ترک  
 37#بروبه 
  6دیوار بنایی محوطه ص  ”پانل بنایی“  /های پانل بنایی در آستانه فروریزش    الگوی ترک
 27#بروبه 

تسلیح پانل بنایی )روش ”/  2-2شکل    /الگوی ترک های پیش از فروریزش خارج از صفحه  
 28#بروبه 7دیوار بنایی محوطه ص  ”ها، نکات و الزامات(

 41#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص ”تسلیحات پانل بناییآزمایش کنترل کیفیت “ / الیاف
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / الیاف
دیوار   ”ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(پانل بنایی غیر مسلح “ / الیاف

 31#بروبه  23بنایی محوطه ص
 ” فیت(پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه ظر“  /  الیاف

 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص
بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  الیاف الیاف در  با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  دیوار    ”پانل 

 32#بروبه 26بنایی محوطه ص
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /الیاف 
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / الیاف
  ”کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت( پانل بنایی مسلح به    /الیاف  

 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص
  ”ظرفیت(   پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه   /الیاف  

 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص
دیوار بنایی   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  2-2شکل    /الیاف سرتاسری  
 28#بروبه 7محوطه ص

دیوار بنایی   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  3-2شکل    /الیاف سرتاسری  
 28#بروبه  8محوطه ص

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی   /امتداد ارتفاع دیوار  
 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص   /بازشو در تمام ارتفاع دیوار  امتداد  
 40#بروبه 

صفحه  از  خارج  صفحه “  /  امتداد  از  خارج  فروریزش  ص  ”آستانه  محوطه  بنایی    9دیوار 
 28#بروبه 

دیوار بنایی محوطه   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  از صفحهامتداد خارج  
 40#بروبه  56ص

دیوار   از صفحه  )کنترل ظرفیت خمشی(“  /امتداد خارج  قائم  بنایی محوطه   ”کلاف  دیوار 
 37روبه #ب 41ص

 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ” نیروی زلزله “ /  امتداد خارج از صفحه دیوار
افقی )محاسبه “  /   امتداد خمش  بستر  بند  در  الیاف  کامپوزیت شبکه  با  بنایی مسلح  پانل 

 32#بروبه 26دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
افقی  ظرفیت(“  /  امتداد خمش  )محاسبه  بستر  میلگرد  با  مسلح  بنایی  بنایی   ”پانل  دیوار 

 32#بروبه  25محوطه ص
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی   /  امتداد خمش افقی

 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
الیاف به صورت نوارهای قائم “  /  امتداد خمش قائم پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 

 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ” درز انقطاع“  / خودامتداد داخل صفحه  

 30#بروبه  19صمحوطه بنایی دیوار  "یت ی ظرف "طراحی / دیوار   صفحهامتداد داخل  
 40#بروبه  56“تغییر امتداد دیوار )کنج دیوار(” دیوار بنایی محوطه ص /  واری امتداد د

قائم “  /   امتداد طول دیوار نوارهای  به صورت  الیاف  با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 
 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

بستر بند  بر  توخالی "  /  امتداد عمود  بلوک سیمانی  از  غیر مسلح ساخته شده  بنایی   پانل 
 31#بروبه  24محوطه صبنایی )محاسبه ظرفیت(" دیوار 

بند بستر از آجر توپر یا سوراخ دار “  /  امتداد عمود بر  بنایی غیر مسلح ساخته شده  پانل 
 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

 38#بروبه   47دیوار بنایی محوطه ص  ”نمونه طراحی“  /امتداد عمود بر محور طولی شالوده  
الیاف به صورت سراسری “  /  امتداد عمود بر یکدیگر پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 

 34#بروبه   31دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری )محاسبه “  /امتداد قائم و افقی  

 34#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
یا  “  /۲-۴جدول  /امتداد مدول گسیختگی   توپر  آجر  از  غیر مسلح ساخته شده  بنایی  پانل 

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(
از آجر توپر یا سوراخ دار  “  /  بند بستر  اب  موازیامتداد   پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده 

 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
بند بستر با  از بلوک سیمانی توخالی “  /  امتداد موازی  پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده 

 31#بروبه  24دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
بنایی دیوار  "  )مسیر زهکشی(  وارید  یزهکش"   /  واری سمت د  ک ی آب در    یامکان جمع شدگ 

 40#بروبه  56صمحوطه 
تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و “  /  امکان دسترسی به یکی از دو وجه خارجی دیوار

 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(
 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  / امنیتی

 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“  / انتقال لنگر خمشی
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ /  انتقال لنگر واژگونی

آستانه “ /های قائم و شالوده  به کلاف پانل بنایینیروی خارج از صفحه وارده بر انتقال 
 28#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص ”فروریزش خارج از صفحه 

آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات “  /۴-۵شکل  /انجام آزمایش کششی به روش فک مفصلی  
 41#بروبه 59دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی

 ” آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /انجام آزمون به صورت مجزا برای هر پروژه  
 41#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص

آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات “   /  انجام آزمون کششی بر روی کامپوزیت شبکه الیاف
 41#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی

 ” آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  / انجام آزمون کششی بر روی میلگرد بستر
 41#بروبه  58دیوار بنایی محوطه ص

آزمایش کنترل کیفیت “  /  های کششی میلگرد بستر و کامپوزیت شبکه الیاف  انجام آزمون
 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیحات پانل بنایی

بنایی“  /  انحراف معیار پانل  کنترل کیفیت تسلیحات  بنایی محوطه ص   ”آزمایش    59دیوار 
 41#بروبه 

معیار بنایی“  /   انحراف  پانل  کیفیت تسلیحات  کنترل  بنایی محوطه ص  ”آزمایش   60دیوار 
 41#بروبه 

معیا آزمون کششی  انحراف  از  نتایج حاصل  پانل “  /ر  کیفیت تسلیحات  کنترل  آزمایش 
 41#بروبه  58دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی

پخی  یا  اجزاء محدود“  /  انحنا  اساس شبیه سازی  بر  بنایی محوطه ص  ”طراحی    57دیوار 
 40#بروبه 

دیوار بنایی   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   های شبکه الیاف  اندازه چشمه 
41#بروبه  60محوطه ص
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سوراخ دار   ایمسلح ساخته شده از آجر توپر    ری غ  ییپانل بنا"  /   اندازه دانه ای ماسه ریزدانه
 31#بروبه  23محوطه صبنایی  واری دمیلیمتر[  2]حداکثر  "(ت ی )محاسبه ظرف

دیوار بنایی   ”ت پانل بناییآزمایش کنترل کیفیت تسلیحا“  /اندرکنش شبکه الیاف با ملات  
 41#بروبه  60محوطه ص

 38#بروبه  44دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  /اندود 
  7“کلاف افقی” دیوار بنایی محوطه ص  /  های رج فوقانی دیوار  انسجام و یکپارچگی بلوک

 28#بروبه 
 29#بروبه 14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  /انطباق با نتایج آزمایش و شبیه سازی 

 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط “  / انعطاف پذیر
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“  / انعطاف پذیر

  2دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“   / های کسب شده    انعکاس آخرین یافته
 27#بروبه 

 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /  سیل و  انفجار
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ /  سیل و  انفجار

 30#بروبه  20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / اورتوگنال
  16دیوار بنایی محوطه ص   ”نیروی باد“  /  اطراف دیوار محوطههای دسترسی در    اهمیت راه
 30#بروبه 
راه زلزله “  /   های دسترسی در اطراف دیوار محوطه  اهمیت  بنایی محوطه   ”نیروی  دیوار 

 29#بروبه  14ص
 39#بروبه  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /  اهمیت زیاد و بسیار زیاد 

 39#بروبه  50“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /  زیاد و بسیار زیاد  اهمیت
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /اهمیت لرزه ای دیوار 

 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / اهمیت لرزه ای دیوار محوطه 
بنایی    عمدتاً عمودی در  ترکایجاد   بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / پانل  دیوار محوطه   ”پانل 

 30#بروبه  21ص
دیوار محوطه   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /هایی عمدتاً افقی در پانل بنایی    ترکایجاد  

 30#بروبه  21ص
دیوار    ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /ایجاد تنش کششی عمود بر بند بستر پانل بنایی  

 30#بروبه  21محوطه ص
دیوار    ”ظرفیت(  پانل بنایی )محاسبه “  / ایجاد تنش کششی موازی با بند بستر پانل بنایی  

 30#بروبه  21محوطه ص
ایجاد فاصله ای به اندازه دریفت غیرالاستیک طبقه همکف بین دیوار محوطه و ستون 

 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ” درز انقطاع“ /
  51ار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص“اتصال دیو  /ایجاد فاصله بین دیوار و کلاف  

 39#بروبه 
 40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /   ایجاد فشار خاک مقاوم

 36#بروبه 
دیوار بنایی محوطه   ”کنترل لنگر واژگونی“  /  فشار غیر فعال در پشت جداره شالوده   ایجاد

 36#بروبه  35ص
دیوار    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“   /ایجاد نیروهای داخل صفحه در پوسته  

 40#بروبه  56بنایی محوطه ص
محدود“  / ایزوتروپیک   اجزاء  سازی  شبیه  اساس  بر  ص  ”طراحی  محوطه  بنایی    56دیوار 

 40#بروبه 

 آ 
  واری د   "(ت یسوراخ دار )محاسبه ظرف  ایمسلح ساخته شده از آجر توپر    ری غ  ییپانل بنا"  /آب  

 31#بروبه  23محوطه صبنایی 
 40#بروبه  56“زهکشی دیوار )مسیر زهکشی(” دیوار بنایی محوطه ص /آب 

در   د   کی آب  ص  /  واریسمت  محوطه  بنایی  دیوار  زهکشی(”  )مسیر  دیوار    56“زهکشی 
 40#بروبه 
 30#بروبه  17صمحوطه بنایی دیوار ی" تصادف یرو"نی   / یآب شستگ

 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“ /آبا 
 36#بروبه  39ص  محوطه بنایی دیوار " شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(" / آج دار 
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی )روش ها، نکات و الزامات( تسلیح پانل“  /آجدار 

 37#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ” کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“ / دار آج
  24محوطه ص بنایی  )محاسبه ظرفیت(" دیوار    مسلح با میلگرد بسترپانل بنایی  "  /آجر توپر  

 32#بروبه 
  25دیوار بنایی محوطه ص   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  / آجر توپر  

 32#بروبه 
)محاسبه   پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر"  /آجر توپر یا بلوک تو خالی  

 32#بروبه  26محوطه صبنایی ظرفیت(" دیوار 
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای  " /آجر توپر یا بلوک تو خالی 

 33#بروبه  29محوطه صبنایی )محاسبه ظرفیت(" دیوار  قائم
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای "  /   جر توپر یا بلوک توخالیآ

 33#بروبه  28محوطه صبنایی )محاسبه ظرفیت(" دیوار  افقی
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /  آجر توپر یا سوراخ دار

 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
دیوار بنایی   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  آجر توپر یا سوراخ دار

 32#بروبه  25محوطه ص
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ  “  /۲-۴جدول  /آجر توپر یا سوراخ دار  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”دار )محاسبه ظرفیت(
های   ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /  سانتی متر  ۲۲ضخامت    آجر توپر یا سوراخ دار به

  34بروبه# 31)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص  بنایی
دار )محاسبه “  /   آجر سوراخ  دار  سوراخ  یا  توپر  آجر  از  شده  ساخته  مسلح  غیر  بنایی  پانل 

 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
دیوار بنایی محوطه   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  سوراخ دار آجر  

 32#بروبه  25ص
)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار    های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل”  / آجر سوراخ دار  

  # 31بنایی محوطه ص 
از آجر توپر یا سوراخ دار  “  /۲-۴جدول  /آجر سوراخ دار   پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده 

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت()محاسبه 
 27#بروبه  3صمحوطه بنایی دیوار " مقدمه و دامنه کاربرد" / آجر فشاری `

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / سوراخیا بدون  آجر فشاری با سوراخ
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / آجر فشاری سوراخ دار 

 27#بروبه   2دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /  های کسب شده  آخرین یافته
“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه   /  شالوده دیوارآرماتور عرضی  

 36#بروبه  40ص
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / آزاد

)محاسبه “  /  دوامآزماش   سراسری  صورت  به  الیاف  شبکه  کامپوزیت  با  مسلح  بنایی  پانل 
 34#بروبه  31دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / آزمایش
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه “  /  دوامآزمایش  

 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“ /آزمایش دوام  

 32#بروبه  26دیوار بنایی محوطه ص
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه   /آزمایش دوام  

 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 ” تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“ /  آزمایش کششی کامپوزیت شبکه الیاف

 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای “  /  آزمایش کششی و دوام

 33#بروبه 30دیوار بنایی محوطه ص ”قائم )محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری “  / آزمایش کششی و دوام

 34#بروبه   31دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه “  /  کششی و دوام آزمایش

 32#بروبه 26دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /آزمایش کششی و دوام  

 28#بروبه  9ص
الیاف به صورت نوارهای   /   آزمایش کششی و دوام پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه 

 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص ”افقی )محاسبه ظرفیت(
بنایی پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  پانل “   /  آزمایش  تسلیحات  کیفیت  کنترل  آزمایش 

 41#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی
 41#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی آزمایش

بناییآزمایش  “  /   آزمون کشش بنایی محوطه ص  ”کنترل کیفیت تسلیحات پانل   59دیوار 
 41#بروبه 

  57دیوار بنایی محوطه ص   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“   / آزمون کششی  
 41#بروبه 

 58دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  آزمون کششی
 41#بروبه 

  59دیوار بنایی محوطه ص   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  آزمون کششی
 41#بروبه 

 60دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   آزمون کششی
 41#بروبه 

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /۴-۵شکل  /آزمون کششی  
 41#بروبه  59ص

الیاف  آزمون  کامپوزیت شبکه  روی  بر  کنترل کیفیت تسلیحات پانل “  /  کششی  آزمایش 
 41#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی

آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات “ /  آزمون کششی میلگرد بستر و کامپوزیت شبکه الیاف 
 41#بروبه 59دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / آستانه فروریزش
بنایی پانل  از صفحه  فروریزش خارج  از صفحه “  /  آستانه  فروریزش خارج  دیوار    ”آستانه 

 28#بروبه  9بنایی محوطه ص
بنایی   پانل  از صفحه  فروریزش خارج  از صفحه “  /آستانه  فروریزش خارج  دیوار    ”آستانه 

 28#بروبه  10بنایی محوطه ص
  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“  / آستانه فروریزش خارج از صفحه پانل بنایی

 30#بروبه 
 28#بروبه  9ص محوطه  بنایی دیوار  خارج از صفحه زشیفرور  آستانه

 54دیوار بنایی محوطه ص  ”درز انقطاع“/  2-5شکل    /  آسیب به ستون سازه و دیوار محوطه
 40#بروبه 

دیوار بنایی   ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /در زلزله های گذشته    ی محوطهها دیوارآسیب پذیری  
 27#بروبه  2محوطه ص

محوطه   دیوارهای  بر  وارد  کاربرد“  /آسیب  دامنه  و  ص   ”مقدمه  محوطه  بنایی    2دیوار 
 27#بروبه 

آزمایش کنترل “  /۴-۵شکل  /آماده شده برای انجام آزمایش کششی به روش فک مفصلی  
 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص ”کیفیت تسلیحات پانل بنایی

بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /آهک   الیاف در  با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  دیوار    ”پانل 
 32#بروبه  27بنایی محوطه ص

 36#بروبه  40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /آهک 
از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /۲-۴جدول  /آهک   بنایی غیر مسلح ساخته شده  پانل 

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  /آیین نامه 

 42#بروبه   61دیوار بنایی محوطه ص  ”نگهداری ملات  عمل آوری و“  /  آیین نامه بتن ایران )آبا(
دیوار بنایی محوطه  ”دامنه کاربردمقدمه و “ /  ها در برابر زلزله آیین نامه طراحی ساختمان

27#بروبه  1ص
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 پاسخیاب دیوار بنایی محوطه ب

 ب
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /  یا بدون سوراخ  با سوراخ

 ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /با ظرفیت خمشی حالت غیر مسلح  
 32#بروبه  25دیوار بنایی محوطه ص

 29#بروبه  13صمحوطه بنایی دیوار ه" وارد یروی محاسبه ن"  / باد
 40#بروبه  52“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص  /باد 
 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /باد 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“  / باد
 38#بروبه  44دیوار بنایی محوطه ص  ”نمونه طراحی“  / باد
 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“  /باد 
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“  / باد
 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  /باد 

 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /  باد و زلزله
دیوار بنایی محوطه   ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  /  زلزله یا سایر بارهای تصادفی  و  باد

 36 #بروبه  37ص
 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  /بار انفجار 

 30#بروبه  15ص دیوار بنایی محوطه  ”نیروی باد“  / بار باد
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“  / بار باد

 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / بار باد و زلزله 
بارهای تصادفی    و  بار باد  دیوار بنایی   ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  /زلزله یا سایر 

 36 #بروبه  37محوطه ص
 36 #بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  / بار تصادفی
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / بار تصادفی
 38#بروبه 44دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / بار تصادفی

 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ / بار تصادفی محتمل 
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ” مقدمه و دامنه کاربرد“  /بار خارج از صفحه 
 30#بروبه 19دیوار بنایی محوطه ص ” طراحی ظرفیتی“  /دیوار  بار خارج از صفحه
 30#بروبه 17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  /بار ناشی از سیل 

 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“  / بار وارد بر ساختمان
 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  /بر ساختمان  بار وارد

 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /بارگذاری اصلی دیوارهای بنایی  
 37#بروبه  40دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“ / بارگیر

  41دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  12-4شکل    / بارگیر مثلثی  
 37#بروبه 

 37#بروبه   41دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /بارگیر مستطیلی  
 40#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  / بازشو

“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه   /  بازشو تنها در بخشی از ارتفاع دیوار
 40#بروبه  51ص

دیوار ارتفاع  تمام  در  ص   /  بازشو  محوطه  بنایی  دیوار  پنجره(”  و  )در  دیوار  در    51“بازشو 
 40#بروبه 
 40#بروبه  51صمحوطه  بنایی  دیوار    )در و پنجره( وار ی بازشو در د
 40#بروبه  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص  / محوطه وار ی بازشو در د

  57دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“ /  بازشوهای متعدد
 40#بروبه 
 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /  بناییبالای پانل  

الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   /شالوده    بالای مقطع  39“شالوده )میلگردگذاری و سایر 
 36#بروبه 

 36#بروبه 40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص /بتن 
دیوار بنایی   ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /  بتن استفاده شده در شالوده دیوار محوطه

 42ه #بروب 61محوطه ص
 ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /  های قائم و افقی دیوار محوطه  بتن استفاده شده در کلاف
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص

 39#بروبه 49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص / بتن تازه 
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“ /بتن ریزی شالوده 

 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”آوری و نگهداری ملاتعمل “ /  بتن ریزی کلاف
دیوار بنایی   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /شالوده ها  بتن ریزی همزمان  

 40#بروبه  57محوطه ص
 ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  های متعامد  شالوده  بتن ریزی همزمان

 40#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص
 36#بروبه 40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص /  بتن شالوده
 27#بروبه  7صمحوطه بنایی دیوار " کلاف قائم"  / بتن مسلح
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / بتن مسلح

 43دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /بتن مصرفی در کلاف قائم  
 37#بروبه 

 36#بروبه  40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  / بتن مگر
دیوار بنایی محوطه   ”عمل آوری و نگهداری ملات“   /  بتن مورد استفاده در دیوار محوطه

 42#بروبه  61ص
 40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   /  میلگردهای شالودهبتن  

 36#بروبه 
نواحی ترین  اجزاء محدود“  /  بحرانی  اساس شبیه سازی  بر  بنایی محوطه   ”طراحی  دیوار 

 40#بروبه  56ص
 40#بروبه  56“زهکشی دیوار )مسیر زهکشی(” دیوار بنایی محوطه ص  /  وار ی د  یتحتان  بخش
 40#بروبه  56“زهکشی دیوار )مسیر زهکشی(” دیوار بنایی محوطه ص  /  تحتانی دیوار   بخش

 38#بروبه  47دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /بخش تحتانی مقطع شالوده 
 38#بروبه  47دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  بخش فوقانی مقطع شالوده

 40#بروبه  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص  / بخشی از ارتفاع دیوار
 40#بروبه  52“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص /بدون بازشو 

 30#بروبه  20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / بدون بعد

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / بدون سوراخ 
ملات   بنایی“  / بدون  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  ص  ”آزمایش  محوطه  بنایی   60دیوار 

 41#بروبه 
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / سیل و انفجار و  برخورد

 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /های دیوار  برخی از رج 
 ” آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /۴-۵شکل  /برش خورده برای آزمون کششی  

 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص
اتصال قطعات  از  استفاده  با  اتصال  بنایی   /  برقراری  دیوار  قائم”  کلاف  به  دیوار  “اتصال 

 39#بروبه  51محوطه ص
دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  بروز پیچش در طراحی کلاف قائم

 37#بروبه  43ص
آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات “  /بروز سرخوردگی مابین شبکه الیاف و ملات کامپوزیت

 41#بروبه 60دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  / بروز ناپایداری

 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“  / های اصلی پر تردد و خیابان  هبزرگرا
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / های اصلی پر تردد بزرگراه و خیابان

از   قبل  ملات“   /   دیوارچینیبلافاصله  نگهداری  و  آوری  ص  ”عمل  محوطه  بنایی    61دیوار 
 42#بروبه 

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار  “  / بلافاصله قبل از ساخت دیوار
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت()محاسبه 

دیوار   ”پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه ظرفیت(“ / بلوک 
 31#بروبه 24بنایی محوطه ص

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه “  /   بلوک تو خالی
 33#بروبه 29دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  / بلوک تو خالی
 32#بروبه  26دیوار بنایی محوطه ص

دیوار بنایی محوطه   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /بلوک توخالی  
 32#بروبه  24ص

دیوار بنایی محوطه   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  بلوک توخالی
 32#بروبه  25ص

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه   /  توخالیبلوک  
 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

خالی  بلوک  ته  از صفحه “  /  توخالی  خارج  فروریزش  ص  ”آستانه  محوطه  بنایی    9دیوار 
 28#بروبه 

 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  / ه خالیتبلوک  
“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه   /بلوک دیوار در تماس مستقیم با بتن تازه  

 39#بروبه  49ص
 28#بروبه  7“کلاف افقی” دیوار بنایی محوطه ص / بلوک رج فوقانی دیوار 
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه “  /  بلوک سیمانی توخالی

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  /بلوک سیمانی توخالی 
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /بلوک سیمانی توخالی 
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ  “  /۲-۴جدول  /بلوک سیمانی توخالی  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”دار )محاسبه ظرفیت(
توخالی   سیمانی  طراحی“  /متری  سانتی  ۲۰بلوک  ص  ”نمونه  محوطه  بنایی    44دیوار 

 38#بروبه 
 های بنایی   ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /  سانتیمتر  15بلوک سیمانی توخالی به ضخامت  

 34بروبه# 31)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 
 های بنایی   ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /  یمترسانت  20ضخامت    بلوک سیمانی توخالی به

 34بروبه# 31)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه “  /بلوک مصرفی  

 33#بروبه 29دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“ /بلوک مصرفی  

 32#بروبه  26دیوار بنایی محوطه ص
دیوار بنایی محوطه   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /بلوک مصرفی  

 32#بروبه  24ص
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه   /بلوک مصرفی  

 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 27#بروبه  2دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /بم 

 30#بروبه 21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /  بند بستر
 ”پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(“  /   بند بستر

 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص
 ” پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه ظرفیت(“  /  بند بستر

 31#بروبه  24دیوار بنایی محوطه ص
دیوار    ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“ / بند بستر

 32#بروبه 26بنایی محوطه ص
دیوار    ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“ / بند بستر

 32#بروبه 26بنایی محوطه ص
دیوار    ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“ /بند بستر 

 32#بروبه  27بنایی محوطه ص
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /  بند بستر
 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /بند بستر  
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  بند بستر

دیوار بنایی محوطه   ” تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /   2-2شکل    /بند بستر  
 28روبه #ب7ص

دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  3-2شکل    /بند بستر  
 28#بروبه  8ص

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /۲-۴جدول  /بند بستر  
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / بند بستر پانل بنایی
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 دستورالعمل طراحی و اجرای دیوارهای بنایی محوطه پ-ب

 9دیوار بنایی محوطه ص   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  بند بستر دیوار
 28#بروبه 

  ” پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(“  /   بند قائم
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی “  / بند قائم به طور کامل دارای ملات  
 31#بروبه  24دیوار بنایی محوطه ص ”توخالی )محاسبه ظرفیت(

)نمودارهای تسهیل طراحی("   های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /  بند قائم پانل بنایی
 34بروبه  # 31دیوار بنایی محوطه ص 

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /  بند قائم دارای ملات
 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

)نمودارهای تسهیل طراحی("   های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /بند قائم فاقد ملات  
 34بروبه  # 31دیوار بنایی محوطه ص 

 27#بروبه  2دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /بندرگناوه 
 30#بروبه 17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  / زلزله و بادبه جز 

دیوار بنایی محوطه   ”کلاف افقی“  /های رج فوقانی دیوار    بلوکبهبود انسجام و یکپارچگی  
 28#بروبه  7ص

دیوار بنایی محوطه   ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /بهبود شرایط طراحی و اجرای اجزای غیر سازه  
 27#بروبه  1ص

 29#بروبه   15دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی زلزله “   /   بهبود شکل پذیری خارج از صفحه دیوار
 ” آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /بهبود ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی  

 41#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند “  / بهبود ظرفیت خمش قائم پانل بنایی  

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”بستر )محاسبه ظرفیت(
 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /بهبود قابلیت اطمینان 

از   آوری و نگهداری ملات“  /درجه سلسیوس    ۳۲بیش  بنایی محوطه ص  ”عمل    61دیوار 
 42#بروبه 

 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“  / بیش از حد
 30#بروبه 16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  /بین المللی 

 30#بروبه  20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / بین دو کلاف قائم
  19دیوار بنایی محوطه ص  ”طراحی ظرفیتی“  /  بین دیوار محوطه و ساختمان مجاور آن 

 30#بروبه 
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ /  محوطه و ستونبین دیوار 

“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه   /آن    ین شالوده و خاک اطرافب
 36#بروبه  40ص

 پ
 29#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ / پاشنه
 28#بروبه  7“شالوده” دیوار بنایی محوطه ص  / کافیپاشنه 

 30#بروبه  19صدیوار محوطه ( ت یمحاسبه ظرفیی ) پانل بنا
بنایی  )محاسبه “  /  پانل  سراسری  صورت  به  الیاف  شبکه  کامپوزیت  با  مسلح  بنایی  پانل 

 34#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
بنایی بنایی“  /  پانل  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  ص  ”آزمایش  محوطه  بنایی    57دیوار 
 41#بروبه 
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  / پانل بنایی
 30#بروبه 20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / پانل بنایی
  ” مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(پانل بنایی غیر “ / پانل بنایی

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص
بنایی الزامات(“  /  پانل  و  نکات  ها،  )روش  بنایی  پانل  محوطه   ”تسلیح  بنایی  دیوار 

 28#بروبه 7ص
بنایی الزامات(“  /   پانل  و  نکات  ها،  )روش  بنایی  پانل  ص  ”تسلیح  محوطه  بنایی   8دیوار 
 28#بروبه 
 30#بروبه 19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“  / پانل بنایی
 36 #بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص  ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“ /پانل بنایی 
 40#بروبه  56دیوار بنایی محوطه ص  ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  پانل بنایی
 27#بروبه  5صمحوطه بنایی دیوار قسمت های دیوار )اجزا(" “  / پانل بنایی
 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“  / پانل بنایی
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“ / پانل بنایی
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /پانل بنایی 
از صفحه پانل”  /  پانل بنایی  )نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار    های بنایی  ظرفیت خارج 

 34بروبه # 31بنایی محوطه ص 
بنایی   صفحه “  /  4-2شکل    /پانل  از  خارج  فروریزش  ص  ”آستانه  محوطه  بنایی   10دیوار 
 28#بروبه 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”روند طراحی گام به گام“ / 5-2شکل   /پانل بنایی 

دیوار محوطه   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /  دو طرفه   پانل بنایی با رفتار خارج از صفحه
 30#بروبه  21ص

تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و  “ / 3-2شکل  /  پانل بنایی به صورت داخلی و خارجی
 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(

 30#بروبه   19دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /   تحت خمش افقی  پانل بنایی
 30#بروبه  19دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /   تحت خمش قائم  پانل بنایی

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / پانل بنایی در آستانه فروریزش
دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  کلاف قائم پانل بنایی دو طرف  

 37#بروبه  41ص
 30#بروبه 19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“ / پانل بنایی دیوار

 27#بروبه 5صمحوطه  بنایی دیوار پانل بنایی 
بنایی دیوارهای محوطه بنایی محوطه ص  ”آوری و نگهداری ملاتعمل  “  /  پانل    61دیوار 

 42#بروبه 
پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه “  /های توخالی    پانل بنایی ساخته شده از بلوک

 32#بروبه 25دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
ظرفیت خارج  ”   /   سانتیمتر   ۲۲ضخامت    بنایی ساخته شده با آجرهای توپر یا سوراخ دار به   پانل 

 34# بروبه   31)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص    های بنایی   از صفحه پانل 

شکل   /  سانتی متر  ۲۲ضخامت    پانل بنایی ساخته شده با آجرهای توپر یا سوراخ دار به
)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی   های بنایی  صفحه پانلظرفیت خارج از  ”  /  4-7

 34بروبه  # 34محوطه ص 
به ضخامت   توخالی  سیمانی  های  بلوک  با  شده  ساخته  بنایی   /   سانتیمتر   15پانل 

از  ” خارج  پانلظرفیت  بنایی  صفحه  بنایی   های  دیوار  طراحی("  تسهیل  )نمودارهای 
 34بروبه  # 31محوطه ص 

شکل  /  سانتیمتر 15پانل بنایی ساخته شده با بلوک های سیمانی توخالی به ضخامت 
)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی   های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /   4-5

 34بروبه  # 32محوطه ص 
بلوک با  شده  ساخته  بنایی  به  پانل  توخالی  سیمانی   /   یمتر سانت  20ضخامت    های 

پانل” صفحه  از  خارج  بنایی  ظرفیت  بنایی   های  دیوار  طراحی("  تسهیل  )نمودارهای 
 34بروبه  # 31محوطه ص 

شکل  /  یمترسانت 20ضخامت   های سیمانی توخالی به بنایی ساخته شده با بلوک  پانل
)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی   های بنایی  صفحه پانلظرفیت خارج از  ”  /  4-6

 34بروبه  # 33محوطه ص
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / پانل بنایی غیر مسلح
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه “  /  پانل بنایی غیر مسلح

 31#بروبه 24دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم “ /پانل بنایی غیر مسلح 
 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

مسلح   غیر  بنایی  به صورت سراسری “  /پانل  الیاف  کامپوزیت شبکه  با  بنایی مسلح  پانل 
 34#بروبه   31دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه “  /پانل بنایی غیر مسلح  
 32#بروبه 26دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه “  /پانل بنایی غیر مسلح  
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

دیوار بنایی   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /پانل بنایی غیر مسلح  
 32#بروبه  24محوطه ص

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی  / پانل بنایی غیر مسلح 
 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی  / پانل بنایی غیر مسلح 
 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

  وار ی( د ت ی سوراخ دار )محاسبه ظرف  ایآجر توپر  مسلح ساخته شده از    ریغ  ییپانل بنا
 31#بروبه  22محوطه صبنایی  

بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه ظرفیت( دیوار    پانل 
 31#بروبه  23بنایی محوطه ص

)محاسبه ظرفیت( دیوار   پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری
 34#بروبه  30بنایی محوطه ص

)محاسبه ظرفیت(    پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم
 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص

)محاسبه ظرفیت( دیوار بنایی    پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر 
 32#بروبه  26محوطه ص

 32#بروبه  24محوطه ص  )محاسبه ظرفیت( دیوار بنایی  پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر
دیوار محوطه   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف  

 30#بروبه  21ص
)محاسبه ظرفیت(   ل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقیپان

 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص
به میلگرد بستر   بنایی مسلح  بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /پانل    21دیوار محوطه ص   ”پانل 

 30#بروبه 
 ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  مسلح به میلگرد بسترپانل بنایی  

 32#بروبه  25دیوار بنایی محوطه ص
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت   /  پانل بنایی مسلح به نوارهای افقی کامپوزیت شبکه الیاف

ظرفیت( )محاسبه  افقی  نوارهای  صورت  به  الیاف  ص  ”شبکه  محوطه  بنایی   28دیوار 
 33#بروبه 

دیوار بنایی محوطه    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  پانل دارای انحنا یا پخی
 40#بروبه  57ص

دیوار بنایی   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  پانل دارای بازشوهای متعدد 
 40#بروبه  57محوطه ص

پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه “  /پانل ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار  
 32#بروبه 25دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 27#بروبه  3ار بنایی محوطه صدیو  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /پانل سه بعدی 
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری )محاسبه “  /  پانل غیر مسلح

 34#بروبه  31دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه “  /   پانل غیر مسلح

 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /پانل غیر مسلح  

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص
دیوار بنایی محوطه   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  / پانل غیر مسلح  

 32#بروبه  25ص
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه   /  پانل غیر مسلح

 33#بروبه 29دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
دیوار بنایی محوطه   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  پانل مستقیم دارای بازشو

 40#بروبه  57ص
دیوار بنایی محوطه    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  پانل مستقیم فاقد بازشو 

 40#بروبه  57ص
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“  /دیوار  پای

 40#بروبه  54دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“/ 2-5شکل  /پای ستون طبقه همکف 
 37#بروبه 41دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“ /  پای کلاف قائم

 36#بروبه 37دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“  / برابر واژگونیپایداری در  
28#بروبه  7“شالوده” دیوار بنایی محوطه ص  / برابر واژگونی دیوارپایداری در  
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 پاسخیاب دیوار بنایی محوطه پ

“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه   /  پایداری دیوار محوطه
 40#بروبه  55ص

 39“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   /  پایین مقطع شالوده
 36#بروبه 

 40#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /پخی 
 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”تصادفینیروی “  /غیرعامل پدافند

 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / پر تردد
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / پر تردد

)نمودارهای تسهیل   های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /قائم با ملات    های بندپر شدن  
 34بروبه # 31طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 

تسلیح پانل بنایی “  /در آن قرار میگیرد با دوغاب  میلگرد مستقیم  ای که  حفره  پر شدن  
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”)روش ها، نکات و الزامات(

  52دیوار بنایی محوطه ص  ” درز انبساط“  /انعطاف پذیر    محل درز انبساط با مصالح پر شدن  
 40#بروبه 

 53دیوار بنایی محوطه ص  ”درز انقطاع“  /با مصالح انعطاف پذیر    انقطاعمحل درزپر شدن  
 40#بروبه 

 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “ / پر شده با دوغاب
 30#بروبه 15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ /  پرتراکم شهری

الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  پرتلند دیوار    ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 
 32#بروبه  27بنایی محوطه ص

از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /۲-۴جدول  /پرتلند   پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده 
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با “ /  های مختلف دیوار  های مختلف در رج  پرهیز از استفاده از ملات
ظرفیت( )محاسبه  بستر  بند  در  الیاف  شبکه  ص  ”کامپوزیت  محوطه  بنایی   27دیوار 

 32#بروبه 
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“  / پس از بتن ریزی کلاف

دیوار بنایی محوطه   ”عمل آوری و نگهداری ملات“   /  پس از دیوارچینی و گیرش اولیه ملات
 42#بروبه  61ص
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار “  /   ساخت پانل بنایی  پس از 

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
 42#بروبه   61دیوار بنایی محوطه ص  ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /   پس از ساخت پانل بنایی

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر “ /  و گیرش اولیه ملاتپس از ساخت دیوار 
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(

 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /  وقوع زلزله ازگلهپس از 
 39#بروبه  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص /  پس و پیش

 36#بروبه 35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“ / پشت جداره شالوده
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“ / پلی استایرن  و  فوم و  پشم سنگ
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ /  پلی استایرن و  فوم و  پشم سنگ
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“  /پلاستیک 

 40#بروبه  54“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه ص / پله ای 
“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه   /  3-5شکل    /پله شالوده  

 40#بروبه  55ص
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“ /  پلی استایرن
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ /  پلی استایرن
 36#بروبه 40)میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص“شالوده  /  پلی استایرن

 40#بروبه  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص / پنجره دارای نرده
  56دیوار بنایی محوطه ص   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /   پوسته ایزوتروپیک

 40#بروبه 
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه “ /  پوسته بیرونی بلوک

 31#بروبه 24دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
دیوار بنایی محوطه   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“ / پوسته تکیه گاه مفصلی

 40#بروبه  56ص
 40#بروبه   56دیوار بنایی محوطه ص   ” طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود “   /   پوسته توپر 

شالوده  میلگردهای  بتن  دیوار    /  پوشش  الزامات(”  سایر  و  )میلگردگذاری  بنایی “شالوده 
 36#بروبه 40محوطه ص

 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /پوشش بر روی دیوار 
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /پوشش روی دیوار  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 58وار بنایی محوطه ص دی ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ /  پوشش گالوانیزه

 41#بروبه 
دیوار    ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /پوشش محافظتی در برابر خوردگی  

 41#بروبه  58بنایی محوطه ص
 36#بروبه  39“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /  پهنای شالوده
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ / پهنای شالوده 
 38#بروبه  45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /13-4شکل  /پهنای شالوده 

واژگونی    شالوده پهنای   کنترل  اساس  طراحی“  /بر  ص  ”نمونه  محوطه  بنایی    46دیوار 
 38#بروبه 

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در “ /  کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر پهنای
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”بند بستر )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در “  / پهنای کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر
 32#بروبه  26دیوار بنایی محوطه ص ”بند بستر )محاسبه ظرفیت(

دیوار   با ضخامت  برابر  افق"  / پهنای مقطع    51ص   محوطه بنایی  دیوار  "  )الزامات(  یکلاف 
 40#بروبه 

 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  نیاز برای شالودهپهنای مورد 
بستر   میلگرد  ظرفیت(“  /پهنای  )محاسبه  بستر  میلگرد  با  مسلح  بنایی  بنایی   ”پانل  دیوار 

 32#بروبه  25محوطه ص
 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /پهنای میلگرد بستر 

دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  پیچش در طراحی کلاف قائم
 37#بروبه  43ص

آزمایش   از  بنایی“  /۴-۵شکل  /پیش  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  بنایی   ”آزمایش  دیوار 
 41#بروبه  59محوطه ص

از صفحه   خارج  فروریزش  از  و ”/  2-2شکل    /پیش  نکات  ها،  )روش  بنایی  پانل  تسلیح 
 28#بروبه 7دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(

 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”کاربردمقدمه و دامنه  “  / وقوع زلزله ازگلهپیش از 
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” درز انبساط“ / ایران   ۲۸۰۰پیوست ششم استاندارد  
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ / ایران   ۲۸۰۰پیوست ششم استاندارد  
  1دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“   / ایران    ۲۸۰۰پیوست ششم استاندارد  

 27#بروبه 
تسلیح “  /   با ملات بند بستر  (غیر شبکه ای ) پیوستگی کامل مابین میلگردهای مستقیم  

 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(
  ” پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(“  /   پیوند ممتد

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص

 ت
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / تابلوی نصب شده بر روی دیوار

دیوار بنایی محوطه   ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /تأمین ظرفیت خارج از صفحه کافی برای دیوار  
 27#بروبه  3ص

 35دیوار بنایی محوطه ص  ”کنترل لنگر واژگونی“  /  واژگونی  تأمین ظرفیت کافی در برابر لنگر
 36#بروبه 

بستر   میلگرد  ظرفیت(“  /تامین  )محاسبه  بستر  میلگرد  با  مسلح  بنایی  بنایی   ”پانل  دیوار 
 32#بروبه  25محوطه ص
رطوبت )محاسبه “  /  تبخیر  دار  سوراخ  یا  توپر  آجر  از  شده  ساخته  مسلح  غیر  بنایی  پانل 

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات “  / تبخیر رطوبت

دیوار بنایی محوطه   ”نیروی باد“  /تبدیل نیرو در واحد طول دیوار به نیرو در واحد سطح  
 30#بروبه  15ص

  15دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی باد“  /نهایی    تبدیل نیروی باد از سطح سرویس به سطح
 30#بروبه 

 36وبه#بر 40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص / تثبیت خاک 
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / تجویزی 

دیوار بنایی محوطه   ”کیفیت تسلیحات پانل بناییآزمایش کنترل  “  /تحت آزمون کششی  
 41#بروبه  60ص

دیوار بنایی   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /   تحت بار خارج از صفحه طراحی
 40#بروبه  56محوطه ص

دیوار بنایی   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“   / ثیر خمش خارج از صفحه دیوار  اتحت ت
 37#بروبه  42محوطه ص

دیوار بنایی   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“   /   تحت تاثیر خمش خارج از صفحه دیوار
 37#بروبه 43محوطه ص

 30#بروبه  19دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / تحت خمش افقی
 30#بروبه  19دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / تحت خمش قائم

 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“  / تحت لنگر واژگونی
 36#بروبه   39  “شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   / ۳- ۴جدول    / تحتانی  

 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / تحلیل خطر ویژه ساختگاه 
 ” طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /تحلیل و طراحی دیوارهای بنایی محوطه  

 40#بروبه  56دیوار بنایی محوطه ص
 38#بروبه 47دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  تحمل لنگر خمشی

 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  تخمین
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه “  / تخمین ظرفیت دیوار  

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
  11دیوار بنایی محوطه ص  ”روند طراحی گام به گام“   /  5-2شکل    /تخمین نیروی وارد بر دیوار  

 29#بروبه 
 38#بروبه 44دیوار بنایی محوطه ص ” نمونه طراحی“ / تخمین وزن دیوار محوطه

 37#بروبه   41دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  12-4شکل    /ترک  
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / افقی در پانل بناییترک 

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /  دیوارترک ایجاد شده در 
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / ترک پانل بنایی در آستانه فروریزش

تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و ”/  2-2شکل    / ترک پیش از فروریزش خارج از صفحه  
 28#بروبه 7دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(

بنایی  پانل  در  افقی  عمدتا  ظرفیت(“  /  ترک  )محاسبه  بنایی  ص  ”پانل  محوطه    21دیوار 
 30#بروبه 

بنایی    ترک پانل  در  )محاسبه ظرفیت(“  /عمدتا عمودی  بنایی    21دیوار محوطه ص   ”پانل 
 30#بروبه 

 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /پانل بنایی عمودی در  ترک
الزامات(”/  2-2شکل    /ترک غیر مورب   )روش ها، نکات و  بنایی  پانل  بنایی   ”تسلیح  دیوار 
 28#بروبه 7محوطه ص

دیوار    ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(”/  2-2شکل    / ترک مورب و غیر مورب  
 28#بروبه 7بنایی محوطه ص

  52دیوار بنایی محوطه ص  ”درز انبساط “  /   های کششی ایجاد شده در دیوار  ترک و تنش 
 40#بروبه 

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  ترکیب با شبکه الیاف
 41#بروبه  59ص

 40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص /  ترکیب سیمان و خاک
 36#بروبه 
 36#بروبه 40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  / تزریق بتن

ممتد   حفره های  داخل  دوغاب  از صفحه “   /تزریق  خارج  فروریزش  بنایی   ”آستانه  دیوار 
 28#بروبه  9محوطه ص

بستر   بند  الزامات(“  /تسلیح  و  نکات  ها،  )روش  بنایی  پانل  محوطه   ”تسلیح  بنایی  دیوار 
28#بروبه 7ص
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 دستورالعمل طراحی و اجرای دیوارهای بنایی محوطه ت

 28ه #بروب7تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات( دیوار بنایی محوطه ص
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /تسلیح پانل بنایی 

تسلیح پانل بنایی )روش ها، “  / 3-2شکل  /  تسلیح پانل بنایی به صورت داخلی و خارجی
 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص ”نکات و الزامات(

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /  تسلیح خارجی
 8دیوار بنایی محوطه ص  ”ها، نکات و الزامات(تسلیح پانل بنایی )روش  “  / تسلیح داخلی  

 28#بروبه 
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / تسلیح داخلی و تسلیح خارجی

الیاف  کامپوزیت شبکه  یا  از میلگرد بستر  استفاده  با  دیوار  فروریزش “  /  تسلیح  آستانه 
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”خارج از صفحه 
دیوار بنایی   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  محوطه   تسلیح دیوار بنایی

 28#بروبه  9محوطه ص
 ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /   3-2شکل    /خارجی    تسلیح دیوار به صورت

 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص
 ” تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  3-2شکل    /  به صورت داخلی   تسلیح دیوار

 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص
پانل”  /  تسلیحات از صفحه  بنایی  ظرفیت خارج  دیوار    های  )نمودارهای تسهیل طراحی(" 

 34بروبه # 31بنایی محوطه ص 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”روند طراحی گام به گام“ / 5-2شکل  / تسلیحات 

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /تسلیحات به صورت افقی 
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / تسلیحات به صورت قائم

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   تسلیحات پانل بنایی
 41#بروبه  57ص

 ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  / تسلیحات پس از اتمام ساخت پانل بنایی  
 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص

 27#بروبه   6دیوار بنایی محوطه ص  ”پانل بنایی“  /تسلیحات در خارج از ضخامت پانل بنایی  
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /تسلیحات در داخل ضخامت دیوار 

 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”زلزله  نیروی“  / تسلیحات در دیوار
 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / تسلیحات دیوار
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”بناییپانل “  / تسلیحات دیوار
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / تسلیحات دیوار
 27#بروبه  5صمحوطه بنایی دیوار قسمت های دیوار )اجزا(" “ /  1-2شکل  / تسلیحات دیوار 

افقی تسلیحات   )اجزا("  “/    1-2شکل    /  کلاف  دیوار   5صمحوطه  بنایی  دیوار  قسمت های 
 27#بروبه 
قائمتسلیحات   )اجزا("  “/    1-2شکل    /   کلاف  دیوار   5صمحوطه  بنایی  دیوار  قسمت های 
 27#بروبه 

  ”الزامات(تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و  “  /  تسلیحات هم زمان با ساخت پانل بنایی
 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص

 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /تسهیل در روند طراحی 
)نمودارهای تسهیل طراحی("   های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /   تسهیل روند طراحی

 34بروبه  # 31دیوار بنایی محوطه ص 
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”محاسبه نیروی وارده“ /  تصادفی
 38#بروبه  44دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  تصادفی

 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ /  یتصادف
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“ / تعبیه درز انبساط 

 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“ / انبساط مناسب برای نما  تعبیه درز
“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه   /تعبیه کلاف قائم در دو سمت بازشو  

 40#بروبه  51ص
 40#بروبه  56“زهکشی دیوار )مسیر زهکشی(” دیوار بنایی محوطه ص  /تعبیه مسیر زهکشی  

کامپوزیت    تعداد لایه الیاف داخل  کنترل کیفیت تسلیحات پانل “  /های شبکه  آزمایش 
 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی

بنایی محوطه ص  /  تعداد مورد نیاز قطعات اتصال  قائم” دیوار    51“اتصال دیوار به کلاف 
 39#بروبه 

 ی("خمش  تی کنترل ظرف)  کلاف قائم"   /  تعداد میلگردهای طولی موجود در مقطع کلاف قائم 
 37#بروبه  42صمحوطه بنایی دیوار  [عدد باشد ۴نباید کمتر از ]

 39“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   /  تعیین پهنای شالوده 
 36#بروبه 

 38#بروبه 45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /13-4شکل  / تعیین پهنای شالوده 
 38#بروبه   46دیوار بنایی محوطه ص  ”نمونه طراحی“  / تعیین پهنای مورد نیاز برای شالوده  

 30#بروبه 16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ /  تعیین ضریب اهمیت
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  تعیین ضریب اهمیت
 38#بروبه 45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /13-4شکل  /تعیین طول آزاد دیوار 
 38#بروبه 45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /13-4شکل  / تعیین میلگرد شالوده 

دیوار بنایی محوطه   ”روند طراحی گام به گام“  /  5-2شکل    / تعیین نوع ملات و تسلیحات  
 29#بروبه  11ص

دیوار    ”روند طراحی گام به گام“  /  5-2شکل    /تعیین نوع واحدهای بنایی و ارتفاع دیوار  
 29#بروبه  11بنایی محوطه ص

 40#بروبه  56ص محوطه بنایی دیوار )کنج دیوار(  واریامتداد د  رییتغ
 40#بروبه  56صمحوطه بنایی دیوار " کنج دیوار() واریامتداد د ریی تغ" / واریامتداد د  رییتغ

 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“  / تغییر سرعت برای نواحی باز
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” درز انبساط“ /تغییر شکل حرارتی دیوار 

 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”انقطاعدرز  “ / تغییر شکل ساختمان 
انقطاع“/  2-5شکل    / تغییر مکان جانبی نسبی غیرخطی طبقه همکف   بنایی   ” درز  دیوار 

 40#بروبه  54محوطه ص
  22دیوار محوطه ص   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /کرنش در مقطع دیوار  خطی  تغییرات  

 30#بروبه 
دیوارتغییرات   مقطع  در  ظرفیت(“  /  کرنش  )محاسبه  بنایی  ص  ”پانل  محوطه    22دیوار 

 30#بروبه 
 38#بروبه 45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /13-4شکل  / تقاضای وارد بر دیوار 

 27#بروبه   6دیوار بنایی محوطه ص  ”پانل بنایی“  /  خارج از صفحه پانل بناییتقویت ظرفیت  

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  / تکرار آزمون های کششی  
 41#بروبه  60ص

 39#بروبه  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  / تکه میلگرد بستر
 39#بروبه   50“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /1-5  شکل /تکه میلگرد بستر  

 28#بروبه  7“کلاف افقی” دیوار بنایی محوطه ص  / تکیه گاه
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /  تکیه گاه برای دیوار

 27#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم“  / دیوارتکیه گاه برای قسمت بنایی  
 28#بروبه  7“کلاف افقی” دیوار بنایی محوطه ص /  تکیه گاه برای لبه فوقانی دیوار

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / سه لبه خود تکیه گاه در
دیوار    ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  2-2شکل    / تکیه گاه در سه لبه دیوار  

 28#بروبه 7بنایی محوطه ص
 ”اساس شبیه سازی اجزاء محدودطراحی بر “ /تکیه گاه غلطکی در امتداد خارج از صفحه  

 40#بروبه  56دیوار بنایی محوطه ص
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /تکیه گاه مفصلی 
  56دیوار بنایی محوطه ص   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  تکیه گاه مفصلی

 40#بروبه 
دیوار بنایی   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(”/  2-2شکل    /تکیه گاه مفصلی  

 28#بروبه 7محوطه ص
بنایی محوطه   ”لنگر مقاوم واژگونی“  /  با شالوده و قسمت دفن شده دیوار  تماس دیوار 

 36#بروبه  37ص
 39#بروبه  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /  تماس مستقیم با بتن تازه

 40#بروبه  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص /  تمام ارتفاع دیوار
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /تمام جرم دیوار 

بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه پانل  “  /  های پانل بنایی  تمام رج
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 30ه #بروب 21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /های دیوار  تمام رج
دیوار    تمام رج بند بستر )محاسبه “  /های  در  الیاف  با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / های دیوار تمام رج

الیاف در بند بستر )محاسبه “  /   تمام عرض بند بستر پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

دیوار بنایی محوطه  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ / تمام عرض شبکه الیاف
 41#بروبه  60ص

 55“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه ص  /خاص    تمهیدات
 40#بروبه 

 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /تمهیداتی ویژه 
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / تناوب ارتعاش خارج از صفحه دیوار 

 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی باد“  / تند باد
الزامات(“  /تنش تسلیم میلگرد بستر   )روش ها، نکات و  بنایی  بنایی   ”تسلیح پانل  دیوار 

 28#بروبه  9محوطه ص
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“ / تنش کششی ایجاد شده در دیوار

دیوار محوطه  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / تنش کششی عمود بر بند بستر پانل بنایی 
 30#بروبه  21ص

دیوار محوطه   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /تنش کششی موازی با بند بستر پانل بنایی  
 30#بروبه  21ص

 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“  /این دستورالعمل  الزامات تنظیم
خالی )محاسبه “  /  تو  قائم  نوارهای  به صورت  الیاف  شبکه  کامپوزیت  با  مسلح  بنایی  پانل 

 33#بروبه 29دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
  ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت( “  /  توپر

 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص
 ”پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(  /توپر  

 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص
بلوک سیمانی توخالی )محاسبه ظرفیت(“  /توخالی   از  بنایی غیر مسلح ساخته شده    ” پانل 

 31#بروبه 23دیوار بنایی محوطه ص
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / توخالی
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / توخالی
به    /  توخالی مسلح  بنایی  )محاسبه پانل  افقی  نوارهای  صورت  به  الیاف  شبکه  کامپوزیت 

 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  /توزیع یکنواخت بر روی دیوار 

 14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  توزیع یکنواخت در امتداد خارج از صفحه دیوار
 29#بروبه 

آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل “  /  توزیع یکنواخت نیرو در تمام عرض شبکه الیاف
 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی

 28#بروبه  7صمحوطه ایی بندیوار " شالوده" / توزیع یکنواخت نیروها بر خاک 
دیوار    ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   تولید کننده کامپوزیت شبکه الیاف

 41#بروبه  60بنایی محوطه ص
الیاف کامپوزیت شبکه  کننده  یا  “  /   تولید  توپر  آجر  از  غیر مسلح ساخته شده  بنایی  پانل 

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(
الیاف کامپوزیت شبکه  کننده  نگهداری ملات“   /   تولید  و  آوری  بنایی محوطه   ”عمل  دیوار 

 42#بروبه  61ص
آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل “  /  تولید کننده میلگرد بستر و کامپوزیت شبکه الیاف

 41#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی
 58دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  تولید میلگرد بستر

 41#بروبه 
آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات “  /  تولید و نوع جوش مورد استفاده در تولید میلگرد بستر

 41#بروبه 58دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /تولیدکنندگان تسلیحات  

 28#بروبه  9ص
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ” آستانه فروریزش خارج از صفحه “ / ه خالی ت

38#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /تهران 
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 پاسخیاب دیوار بنایی محوطه خ-ح-چ-ج

 ج
دیوار بنایی محوطه   ”درز انقطاع“  /  جابه جایی نسبی غیر خطی طبقه همکف ساختمان

 40#بروبه  53ص
 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“  / جداره شالوده

  ”درز انقطاع“  /   خود از ساختمان اصلیدیوار محوطه در امتداد داخل صفحه  جداسازی  
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / محیط اطراف  جداسازی محوطه از
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / جرم دیوار

 29#بروبه  13یوار بنایی محوطه صد ”نیروی زلزله “ / جرم موثر مد اصلی ارتعاش
آزمایش کنترل کیفیت “ / جزئیات اتصال نمونه های کامپوزیت به دستگاه آزمون کشش 

 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیحات پانل بنایی
“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی   /   جزئیات اجرا و میلگردگذاری شالوده

 36#بروبه 39محوطه ص
“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار   /ای  جزئیات اجرای دیوار به صورت پله 

 40#بروبه  54بنایی محوطه ص
  1دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“   /  جزئیات اجرایی دیوارهای غیر سازه ای

 27#بروبه 
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / جزئیات تسلیحاتی دیوار

دیوار بنایی  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ /جزئیات کامپوزیت شبکه الیاف 
 41#بروبه  60محوطه ص

 29#بروبه   11دیوار بنایی محوطه ص  ”روند طراحی گام به گام“  /   5-2شکل    / جزئیات کلاف قائم  
کلاف قائم )کنترل “  /4-4جدول    /میلگردهای طولی    -جزئیات مقاطع پیشنهادی کلاف قائم  

 37#بروبه  42دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت خمشی(
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / جزئیات میلگردگذاری

 29#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص ”واژگونیناپایداری “ / جسم صلب 
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“ / جفت نبشی 

دیوار بنایی   ”درز انقطاع“/  2-5شکل    /  جلوگیری از آسیب به ستون سازه و دیوار محوطه
 40#بروبه  54محوطه ص

 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” درز انبساط“ / جلوگیری از مسدود شدن درز انبساط
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ / جلوگیری از مسدود شدن درز انقطاع

دیوار بنایی   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /وقوع سایر مدهای گسیختگی  از  جلوگیری  
 28#بروبه  10محوطه ص

عمل آوری و نگهداری “  /  جلوگیری از یخ زدگی ملات و بتن مورد استفاده در دیوار محوطه
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”ملات

 36#بروبه 39ت(” دیوار بنایی محوطه ص“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزاما / جمع شدگی 
“زهکشی دیوار )مسیر زهکشی(” دیوار بنایی محوطه   /  واری سمت د  ک ی آب در    ی جمع شدگ

 40#بروبه  56ص
“زهکشی دیوار )مسیر زهکشی(” دیوار بنایی محوطه   /  واری سمت د  ک ی آب در    ی جمع شدگ

 40#بروبه  56ص
 60دیوار بنایی محوطه ص   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  جنس شبکه الیاف

 41#بروبه 
 40#بروبه  51“کلاف افقی )الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص /جنس کلاف افقی 
دیوار بنایی   ”یش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بناییآزما“  /   های طولی  جوش در مفتول
 41#بروبه  58محوطه ص

 ” آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  جوش مورد استفاده در تولید میلگرد بستر
 41#بروبه  58دیوار بنایی محوطه ص

“بازشو در دیوار )در و پنجره(”   /جوش نرده ها به صفحاتی که از قبل در دیوار قرار گرفته  
 40#بروبه  51دیوار بنایی محوطه ص

 ” آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /۴- ۵شکل  /جوش نقطه اتصال مفتول عرضی  
 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص

 چ
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “ /  زیاد چسبندگی

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت  “  /چسبندگی زیاد ملات مصرفی در کامپوزیت شبکه الیاف  
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(

 60دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   چشمه شبکه الیاف
 41#بروبه 

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / چیدمان تسلیحات دیوار
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر “  /چیدمان واحدهای بنایی دارای پیوند ممتد  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”محاسبه ظرفیت(توپر یا سوراخ دار ) 
“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی   /1-5  شکل/چینش پس و پیش واحدهای بنایی  

 39#بروبه 50محوطه ص

 ح
الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت( “  /حجم آهک     ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /۲-۴جدول  /حجم آهک  
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  /حجم سیمان 
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا “  /۲-۴جدول /حجم سیمان بنایی یا پرتلند 

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(
پرتلند )محاسبه پ“  /   حجم سیمان  بستر  بند  در  الیاف  کامپوزیت شبکه  با  بنایی مسلح  انل 

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ  “  /۲-۴جدول  /حجم سیمان پرتلند  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”دار )محاسبه ظرفیت(

الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت( “  / حجم ماسه     ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص

 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / حجم ماسه
بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار پانل  “  /۲-۴جدول  /حجم ماسه ریزدانه  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
 39نایی محوطه ص “شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار ب / حرارتی و جمع شدگی

 36#بروبه 
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ /  حرکت جانبی ساختمان

دیوار بنایی محوطه   ”نیروی زلزله “ /  نرده ها و تابلوهای نصب شده بر روی دیوار   و   حفاظ 
 29#بروبه  14ص

 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“ / حفره
تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و  “  / در آن قرار میگیرد  میلگرد مستقیم  ای که  حفره  

 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(
 28#بروبه  9حوطه صدیوار بنایی م ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  / حفره ممتد

دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  حفره ممتد افقی یا قائم
 28#بروبه  9ص

 36#بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص  ”لنگر مقاوم واژگونی“  /   حفظ پایداری در برابر واژگونی
دیوار محوطه   پایداری  بنایی   /حفظ  دیوار  ای(”  پله  )شالوده  روی شیب  بر  دیوار  “اجرای 

 40#بروبه  55محوطه ص
 ”عمل آوری و نگهداری ملات“ / بتن استفاده شده در شالوده دیوار محوطهحفظ رطوبت 

 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص
عمل آوری “  /   های قائم و افقی دیوار محوطه  رطوبت بتن استفاده شده در کلافحفظ  

 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”و نگهداری ملات
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر “  /های سیمانی    حفظ رطوبت برای کلیه ملات

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“ /  حفظ رطوبت ملات

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ  “  /حفظ رطوبت ملات در پانل بنایی  
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”دار )محاسبه ظرفیت(

  61دیوار بنایی محوطه ص   ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /ی  حفظ رطوبت ملات در پانل بنای
 42#بروبه 

بتن و  ملات  رطوبت  ملات“   /  حفظ  نگهداری  و  آوری  ص   ”عمل  محوطه  بنایی    61دیوار 
 42#بروبه 

سوراخ    ایمسلح ساخته شده از آجر توپر    ری غ  ییپانل بنا "  /  ی سیمانیها  حفظ رطوبت ملات
  [ سه روز اول پس از ساخت پانل بنایی الزامی است حداقل در  ]   "(ت یدار )محاسبه ظرف

 31#بروبه  23محوطه صبنایی  وارید
های سیمانی استفاده شده در ساخت پانل بنایی دیوارهای محوطه    حفظ رطوبت ملات 

حداقل در سه روز اول پس از ساخت پانل بنایی الزامی  ملات" ]  نگهداریعمل آوری و  "  /
 42#بروبه  61محوطه صبنایی [ دیوار است

 29#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“  / حول پاشنه

 خ
  56دیوار بنایی محوطه ص   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  / خارج از صفحه  

 40#بروبه 
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  / خارج از صفحه

 30#بروبه  20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / خارج از صفحه افقی
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / خارج از صفحه افقی

پانل بنایی مسلح با میلگرد “  /  خارج از صفحه برای یک پانل بنایی مسلح به میلگرد بستر
 32#بروبه  25یی محوطه صدیوار بنا ”بستر )محاسبه ظرفیت(

بنایی پانل  از صفحه  بنایی“  /  خارج  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  بنایی   ”آزمایش  دیوار 
 41#بروبه  57محوطه ص

  9دیوار بنایی محوطه ص  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  خارج از صفحه پانل بنایی 
 28#بروبه 

 10دیوار بنایی محوطه ص   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  خارج از صفحه پانل بنایی 
 28#بروبه 

 30#بروبه  19دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / خارج از صفحه پانل بنایی
 30#بروبه 20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / خارج از صفحه پانل بنایی
 27بروبه # 6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / خارج از صفحه پانل بنایی
  37دیوار بنایی محوطه ص   ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  /  خارج از صفحه پانل بنایی

 36 #بروبه 
 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“ / خارج از صفحه پانل بنایی

بنایی   پانل  از صفحه  از صفحه “  /   4-2شکل    /خارج  فروریزش خارج  بنایی   ”آستانه  دیوار 
 28#بروبه  10محوطه ص

پانل صفحه  از  دیوار  خارج  بنایی  ظرفیتی“  /   های  ص   ”طراحی  محوطه  بنایی    19دیوار 
 30#بروبه 

 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / دو طرفه خارج از صفحه
 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  (cPخارج از صفحه دیوار )
دیوار  از صفحه  سراسری “  /  خارج  به صورت  الیاف  شبکه  کامپوزیت  با  مسلح  بنایی  پانل 
 34#بروبه   31دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /خارج از صفحه دیوار   دیوار بنایی   ”پانل بنایی مسلح 
 32#بروبه  25محوطه ص

دیوار   از صفحه  ظرفیت خمشی(“  /خارج  )کنترل  قائم  ص  ”کلاف  محوطه  بنایی    41دیوار 
 37#بروبه 

 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”محاسبه نیروی وارده“  /خارج از صفحه دیوار 
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / خارج از صفحه دیوار
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / خارج از صفحه دیوار
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / خارج از صفحه دیوار
 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / خارج از صفحه دیوار

36#بروبه 36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“ / خارج از صفحه طراحی 
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 دستورالعمل طراحی و اجرای دیوارهای بنایی محوطه د-خ

 9دیوار بنایی محوطه ص  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “ /  خارج از صفحه وارد بر دیوار
 28#بروبه 

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ” پانل بنایی“ /  ضخامت پانل بناییخارج از 
از محلول قلیا بنایی“  /  خارج  کنترل کیفیت تسلیحات پانل  بنایی محوطه   ”آزمایش  دیوار 

 41#بروبه  60ص
دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  / خارج از محلول قلیایی  

 41#بروبه  60ص
دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   خارج از ملات کامپوزیت

 41#بروبه  60ص
الزامات(تسلیح پانل بنایی )روش ها،  “  /  3-2شکل    /   خارجی دیوار بنایی محوطه   ” نکات و 

 28#بروبه  8ص
 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / خاک 
 36#بروبه  40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص / خاک 
 28#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص“شالوده”  /خاک 

بنایی محوطه ص  / شالوده    خاک اطراف الزامات(” دیوار  )میلگردگذاری و سایر   40“شالوده 
 36#بروبه 

شده   تثبیت  ص  /خاک  محوطه  بنایی  دیوار  الزامات(”  سایر  و  )میلگردگذاری   40“شالوده 
 36#بروبه 

“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه  / 11-4شکل  / خاک تثبیت شده
 36#بروبه  39ص

دیوار بنایی   ”لنگر مقاوم واژگونی“  /با شالوده و قسمت دفن شده دیوار    در تماسخاک  
 36#بروبه 37محوطه ص

 36#بروبه 35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“  / خاک روی شالوده
 36#بروبه 36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“ / خاک روی شالوده
 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / خاک روی شالوده

 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد “  / مسئله دارخاک غیر 
 55“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه ص   /خاک مسئله دار  

 40#بروبه 
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / خاک مسئله دار 

 36#بروبه 40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  / مقاومخاک 
 38#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  2نوع خاک منطقه 

 38#بروبه  47دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / خاموت
 36#بروبه   39  “شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   / ۳- ۴جدول    / خاموت  
خمشی(“  /4-4جدول    /  خاموت ظرفیت  )کنترل  قائم  ص   ”کلاف  محوطه  بنایی    42دیوار 

 37#بروبه 
قائم کلاف  خمشی(“  /  خاموت  ظرفیت  )کنترل  قائم  ص  ”کلاف  محوطه  بنایی   43دیوار 

 37#بروبه 
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /خطر ویژه ساختگاه 
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /خطرپذیری لرزه ای 

 36#بروبه  40و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  “شالوده )میلگردگذاری  / درجه    ۹۰خم  
 30#بروبه  19دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت( “  / خمش افقی
 30#بروبه  20دیوار محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت( پانل بنایی “  / خمش افقی
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت( “  / خمش افقی
 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت( “  /خمش افقی 
افقی کا“  /  خمش  با  مسلح  بنایی  )محاسبه پانل  سراسری  صورت  به  الیاف  شبکه  مپوزیت 
 34#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه “ /  خمش افقی
 33#بروبه 29دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  خمش افقی 

 32#بروبه  26دیوار بنایی محوطه ص
افقی )محاسبه ظرفیت(“  /  خمش  بستر  میلگرد  با  بنایی مسلح  بنایی محوطه   ”پانل  دیوار 

 32#بروبه  24ص
افق )محاسبه ظرفیت(“  /  یخمش  بستر  میلگرد  با  بنایی مسلح  بنایی محوطه   ”پانل  دیوار 

 32#بروبه  25ص
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه   /   خمش افقی 
 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه   /   خمش افقی 
 33#بروبه 29دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / خمش افقی پانل بنایی
پانل غیر مسلح   افقی  بند بستر “  /خمش  در  الیاف  با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای   /   خمش افقی پانل غیر مسلح
 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص ”افقی )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری )محاسبه “  /  خمش افقی دیوار
 34#بروبه  31دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

دیوار بنایی محوطه   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /   خمش افقی و خمش قائم
 40#بروبه  56ص

دیوار بنایی محوطه   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  / خمش خارج از صفحه  
 40#بروبه  56ص
 30#بروبه  20دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /  خارج از صفحه افقی خمش  

 30#بروبه  21دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /   خمش خارج از صفحه افقی
افقی از صفحه  اجزاء محدود“  /  خمش خارج  اساس شبیه سازی  بر  بنایی   ”طراحی  دیوار 

 40#بروبه  56محوطه ص
)کنترل ظرفیت خمشی(“  /   خمش خارج از صفحه دیوار قائم  بنایی محوطه   ”کلاف  دیوار 

 37#بروبه  42ص
)کنترل ظرفیت خمشی(“  /   خمش خارج از صفحه دیوار قائم  بنایی محوطه   ”کلاف  دیوار 

 37#بروبه  43ص
آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات “   /  صفحه دیوار مسلح به میلگرد بستر  خمش خارج از
 41#بروبه 58دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی

 30#بروبه   20دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /  خمش خارج از صفحه قائم
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /  قائمخمش خارج از صفحه 

از صفحه   اجزاء محدود“  /قائم  خمش خارج  اساس شبیه سازی  بر  بنایی    ”طراحی  دیوار 
 40#بروبه  56محوطه ص

 30#بروبه  19دیوار محوطه ص ” پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / خمش قائم
 30#بروبه 20دیوار محوطه ص ” پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / قائمخمش 

 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ” پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /خمش قائم 
قائم )محاسبه “  /  خمش  سراسری  صورت  به  الیاف  شبکه  کامپوزیت  با  مسلح  بنایی  پانل 
 34#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه “  /  خمش قائم

 33#بروبه 29دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه “  /  خمش قائم

 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 24دیوار بنایی محوطه ص  ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  خمش قائم
 32#بروبه 

قائم محدود“  /  خمش  اجزاء  سازی  شبیه  اساس  بر  ص   ”طراحی  محوطه  بنایی    56دیوار 
 40#بروبه 
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه   /  خمش قائم 

 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 30#بروبه  21محوطه ص دیوار ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / خمش قائم پانل بنایی
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه “ /  خمش قائم پانل بنایی

   32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری “  /  خمش قائم پانل غیر مسلح

 34#بروبه   31دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای “  / خمش قائم پانل غیرمسلح  
 33#بروبه 30دیوار بنایی محوطه ص ”قائم )محاسبه ظرفیت(

  21دیوار محوطه ص   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /خمش قائم و افقی به طور هم زمان  
 30#بروبه 

بنایی پانل  افقی  و  قائم  ظرفیت(“  /  خمش  )محاسبه  بنایی  ص  ”پانل  محوطه    22دیوار 
 30#بروبه 

 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /  خمش قائم و خمش افقی
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت “  /  خمش قائم و خمش افقی دیوار

 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص ”سراسری )محاسبه ظرفیت(
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“ /خمش کافی 

 37#بروبه 41دیوار بنایی محوطه ص ”)کنترل ظرفیت خمشی(کلاف قائم “ / خمشی اسمی 
با   متناظر  افقی  مسلح خمشی  غیر  )محاسبه “  /  پانل  بستر  میلگرد  با  مسلح  بنایی  پانل 

 32#بروبه 25دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 41#بروبه  58دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /خوردگی  

 30#بروبه 16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ /  خیابان اصلی پر تردد
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  خیابان اصلی پر تردد

 د
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / داخل بند بستر

 37#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت خمشی(کلاف قائم )کنترل “ / داخل شالوده
محدود“  / داخل صفحه   اجزاء  سازی  شبیه  اساس  بر  محوطه ص  ”طراحی  بنایی    56دیوار 

 40#بروبه 
 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“  /دیوار  صفحهداخل 

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”بناییپانل “ / داخل ضخامت دیوار
 60دیوار بنایی محوطه ص   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“   /  داخل کامپوزیت

 41#بروبه 
 39#بروبه  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص /  داخل کلاف

 60دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   داخل محلول قلیا
 41#بروبه 

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  داخل محلول قلیایی
 41#بروبه  60ص

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   داخل ملات کامپوزیت
 41#بروبه  60ص

دیوار بنایی   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  3-2شکل    /   داخلی و خارجی
 28#بروبه  8محوطه ص

آزمایشگاهی )محاسبه “  /  داده  بستر  بند  در  الیاف  شبکه  کامپوزیت  با  مسلح  بنایی  پانل 
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 36#بروبه 37دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“  / داده دقیق
 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ” نیروی زلزله “  /دارای اضافه مقاومت بزرگتر 

  57دیوار بنایی محوطه ص  ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /   دارای انحنا یا پخی
 40#بروبه 

بازشو محدود“  /  دارای  اجزاء  سازی  شبیه  اساس  بر  ص   ”طراحی  محوطه  بنایی    57دیوار 
 40#بروبه 

دیوار بنایی محوطه   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /   دارای بازشوهای متعدد 
 40#بروبه  57ص

دیوار بنایی محوطه  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ /دارای پوشش گالوانیزه  
 41#بروبه  58ص

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /  دارای پیوند ممتد
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  /سه لبه خود  دارای تکیه گاه در
دیوار    ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /   دارای حفره های ممتد افقی یا قائم 

 28#بروبه  9بنایی محوطه ص
دیوار   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  / دارای رفتاری دو طرفه در امتداد خارج از صفحه  

 28#بروبه  9بنایی محوطه ص
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“  /دارای ظرفیت خمشی کافی 

  ” پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه ظرفیت(“  /  دارای ملات
31#بروبه  24دیوار بنایی محوطه ص
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 پاسخیاب دیوار بنایی محوطه د

 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  /دامنه کاربرد 
 27#بروبه   1دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /  بنایی محوطه  دامنه کاربرد دیوار

  ”پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت( “ /دانه ماسه  
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص

دیوار    ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /4-4جدول    / در امتداد خارج از صفحه دیوار  
 37#بروبه 42بنایی محوطه ص

 30#بروبه 16دیوار بنایی محوطه ص ” نیروی تصادفی“ /  در جهت خارج از صفحه
 40#بروبه  56“زهکشی دیوار )مسیر زهکشی(” دیوار بنایی محوطه ص / وار ی سمت د کی در 

 40#بروبه  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص  / درب
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / درجه آزادی 

 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“ /درجه نامعینی 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“ /درجه نامعینی 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ /درجه نامعینی 

 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /  درجه نامعینی پانل بنایی
دیوار بنایی   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /مناسب   قابلیت اطمینان و   درجه نامعینی

 28#بروبه  9محوطه ص
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” درز انبساط“ / درز انبساط
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” درز انبساط“ / دیوار درز انبساط
 40#بروبه   52صمحوطه  بنایی دیوار  درز انبساط

 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” درز انبساط“ /درز انبساط قائم 
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” بساطدرز ان“ / انبساط مناسب برای نما درز

 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“ / درز انبساط نما 
 39#بروبه  51ر به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص“اتصال دیوا /  درز انبساط و درز انقطاع

 39#بروبه 51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص / درز انقطاع
 40#بروبه  53یوار بنایی محوطه صد ”درز انقطاع“ / درز انقطاع

آن   مجاور  ساختمان  و  دیوار محوطه  بین  انقطاع  ظرفیتی“  /درز  بنایی   ”طراحی  دیوار 
 30#بروبه  19محوطه ص

 40#بروبه  53صمحوطه  بنایی دیوار  انقطاع درز
دیوار بنایی   ”درز انقطاع“/  2-5شکل    / درز انقطاع مابین دیوار محوطه و ساختمان مجاور  

 40#بروبه  54محوطه ص
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /درک رفتار اجزای غیر سازه ای 

دیوار بنایی محوطه   ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  /درون یابی بر روی مقادیر نمودارها  
 36 #بروبه  37ص

دارهای تسهیل )نمو   های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /  نمودار  یابی بر روی  درون
 34بروبه # 31طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 

دیوار بنایی   ”درز انقطاع“  /   دریفت غیرالاستیک طبقه همکف بین دیوار محوطه و ستون
 40#بروبه  53محوطه ص

 ” تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /   سترسی به یکی از دو وجه خارجی دیوار د
 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص

 30#بروبه 16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / دسترسی در اطراف دیوار محوطه
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / دیوار محوطهدسترسی در اطراف  

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  دستگاه آزمون کشش
 41#بروبه  59ص

 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“  /دستورالعمل 
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی تصادفی“  /دستورالعمل بین المللی 

 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ /داخلی و بین المللی  دستورالعمل
پانل بنایی غیر مسلح ساخته “  /دستورالعمل شرکت تولید کننده کامپوزیت شبکه الیاف  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(
 ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /دستورالعمل شرکت تولید کننده کامپوزیت شبکه الیاف  

 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص
دیوار بنایی محوطه   ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /  دستورالعمل طرح و اجرای دیوارهای محوطه

 27#بروبه  1ص
دیوار محوطه   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /  دستیابی به عملکرد خارج از صفحه دو طرفه

 30#بروبه  22ص
 36#بروبه 40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص / دفن شدگی

 55“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه ص   /  دفن شدگی شالوده 
 40#بروبه 

 36#بروبه 36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“ /  دفن شدگی شالوده
 36#بروبه 37دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“ /  دفن شدگی شالوده

شالوده   شدگی  گام“  /   5-2شکل    / دفن  به  گام  طراحی  ص  ”روند  محوطه  بنایی    11دیوار 
 29#بروبه 

دیوار    ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  درجه سانتیگراد  ۲۵دمای حداقل  
 41#بروبه  59بنایی محوطه ص

 ”عمل آوری و نگهداری ملات“  / دمای محیط در زمان ساخت یا عمل آوری دیوار محوطه 
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص

 40#بروبه  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص / دو سمت بازشو 
 36#بروبه 37دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“ / دو سمت دیوار 
 40#بروبه  51دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص“بازشو در   /دو طرف بازشو 

قائم کلاف  طرف  خمشی(“  /   دو  ظرفیت  )کنترل  قائم  ص  ”کلاف  محوطه  بنایی    41دیوار 
 37#بروبه 

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  /لبه قائم پانل بنایی  دو
دیوار بنایی محوطه  ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“ /  دو وجه خارجی دیوار

 28#بروبه  8ص
 8دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  دو وجه دیوار

 28#بروبه 
 38#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /دو وجه دیوار محوطه 

دیوار   از صفحه  خارج  تاثیر خمش  مقطع تحت  )کنترل ظرفیت “  /دو وجه  قائم  کلاف 
 37#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ”خمشی(

الیاف به صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(“  /  دوام  ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 
 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص

 ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(“  /   دوام

 33#بروبه 30دیوار بنایی محوطه ص
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /دوام 
 ”بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(پانل    /دوام  

 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“  / دوران بیش از حد

 29#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ / حول پاشنه خود دوران 
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  / دوغاب
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “ / دوغاب

 9دیوار بنایی محوطه ص   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  دوغاب داخل حفره های ممتد
 28#بروبه 
 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  / دینامیکی

 49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص /دیوار با اهمیت زیاد و بسیار زیاد 
 39#بروبه 

 50“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /زیاد و بسیار زیاد  با اهمیت دیوار
 39#بروبه 

 54“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه ص  /  بیش  یبر رو   وارید
 40#بروبه 
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / دیوار بنایی

 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /  تجویزیدیوار بنایی به صورت  
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /بنایی غیر سازه ای  ردیوا

بستر میلگرد  به  ای مسلح  غیر سازه  بنایی  کاربرد“  /  دیوار  دامنه  و  بنایی   ”مقدمه  دیوار 
 27#بروبه  1محوطه ص

 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  / دیوار بنایی محوطه 
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  محوطه   دیوار بنایی 

 28#بروبه  9ص
  56دیوار بنایی محوطه ص  ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  بنایی محوطه  ردیوا

 40#بروبه 
بر خاک بنایی محوطه واقع  کاربرد“  /غیر مسئله دار    دیوار  بنایی  دیوا  ”مقدمه و دامنه  ر 

 27#بروبه  3محوطه ص
پله  ص   /  ایدیوار  محوطه  بنایی  دیوار  ای(”  پله  )شالوده  شیب  روی  بر  دیوار   54“اجرای 

 40#بروبه 
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /پیرامونی ساختمان  ردیوا

 36#بروبه 35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“ /دیوار تحت لنگر واژگونی 
  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص   /  دیوار در تماس مستقیم با بتن تازه 

 39#بروبه 
 #بروبه  38دیوار بنایی محوطه ص  ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  /  دیوار در لبه شالوده

36 
 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / دیوار در لبه شالوده
 36#بروبه   35دیوار بنایی محوطه ص  ”کنترل لنگر واژگونی“  /  8-4شکل    /دیوار در لبه شالوده  
 36#بروبه    38دیوار بنایی محوطه ص   ” شالوده )حداقل عرض مورد نیاز( “   /   دیوار در وسط شالوده 

شالوده   وسط  در  واژگونی“  /  8-4شکل    /دیوار  لنگر  ص   ”کنترل  محوطه  بنایی   35دیوار 
 36#بروبه 

لبه شالوده   نیاز(“  / دیوار در وسط شالوده و یا  بنایی   ”شالوده )حداقل عرض مورد  دیوار 
 36 #بروبه  37محوطه ص

 30#بروبه 15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / دیوار روی سطح زمین 
ظرفیت ”  /   سانتی متر  ۲۲ضخامت    ساخته شده با آجرهای توپر یا سوراخ دار به   دیوار

  31)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص    های بنایی  خارج از صفحه پانل
 34بروبه  #
ظرفیت ”  /  سانتیمتر  15ساخته شده با بلوک های سیمانی توخالی به ضخامت    دیوار

  31)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص    های بنایی  خارج از صفحه پانل
 34بروبه  #
ظرفیت ”  /  یمترسانت  20ضخامت    های سیمانی توخالی به  ساخته شده با بلوک  دیوار

  31)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص    بناییهای    خارج از صفحه پانل
 34بروبه  #

 39#بروبه  51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /دیوار غیر مسلح 
 36#بروبه 36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“  / غیر مسلح ردیوا

 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / دیوار غیر مسلح
 39#بروبه  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص /دیوار فاقد میلگرد بستر 

 30#بروبه 17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ /دیوار فروریزشی 
دیوار    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  آن ها های    دیوار متعامد و شالوده 

 40#بروبه  57بنایی محوطه ص
 28#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “ /  دیوار محوطه
 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“ /  دیوار محوطه
 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ”واژگونیلنگر محرک “ /  دیوار محوطه
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”محاسبه نیروی وارده“ /  دیوار محوطه
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“ /  دیوار محوطه
 29#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ / دیوار محوطه 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ / دیوار محوطه 
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  دیوار محوطه
 40#بروبه  54دیوار بنایی محوطه ص ” درز انقطاع“/ 2-5شکل  /  دیوار محوطه

 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  /دیوار محوطه اثر ناشی از سیل 
تسلیح پانل بنایی )روش ”/  2-2شکل    /خارج از صفحه دو طرفه    دیوار محوطه با عملکرد
 28#بروبه 7دیوار بنایی محوطه ص  ”ها، نکات و الزامات(

داخل صفحه   امتداد  در  محوطه  انقطاع“  /  خوددیوار  بنایی محوطه ص   ”درز   53دیوار 
 40#بروبه 

 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ /  دیوار محوطه در برابر بار باد
گذشته  دیوار محوطه زلزله های  کاربرد“  /  در  دامنه  و  ص  ”مقدمه  بنایی محوطه    2دیوار 

 27#بروبه 
 36#بروبه 36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“  / شالوده  لبهدر   دیوار
36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی “ /  در وسط شالودهدیوار 
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 دستورالعمل طراحی و اجرای دیوارهای بنایی محوطه ر-د

“اجرای دیوار بر روی شیب   /  3-5شکل    /   %۱۰دیوار محوطه در زمین با شیب بیش از  
 40#بروبه  55)شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه ص

دیوار    ”نیروی زلزله “  /  های اصلی پر تردد  دیوار محوطه در مجاورت بزرگراه ها و خیابان
 29#بروبه  14بنایی محوطه ص

دیوار    ”نیروی باد“  /  های اصلی پر تردد  ها و خیابان  دیوار محوطه در مجاورت بزرگراه
 30#بروبه 16بنایی محوطه ص

تند دیوار محوطه   با شیب  کاربرد“  /  در مجاورت شیروانی  دامنه  و  بنایی   ”مقدمه  دیوار 
 27#بروبه  3محوطه ص

 30#بروبه 16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / دیوار محوطه در مناطق پرتراکم شهری 
 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ /دیوار محوطه در منطقه سیل خیز 

 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / دیوار محوطه ساختمان 
جانبی ساختمان   برای حرکت  مانعی  انقطاع“  /دیوار محوطه  بنایی محوطه   ”درز  دیوار 

 40#بروبه  53ص
 30#بروبه   17دیوار بنایی محوطه ص   ” نیروی تصادفی “   /   دیوار محوطه مراکز خاص نظامی و امنیتی 

 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  دیوار محوطه مسلح و غیر مسلح
 40#بروبه   54دیوار بنایی محوطه ص   ” درز انقطاع “ /  2- 5شکل    /   دیوار محوطه و ساختمان مجاور 

 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص  ”طراحی ظرفیتی“  /  دیوار محوطه و ساختمان مجاور آن
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ / دیوار محوطه و ستون 

دیوار بنایی محوطه   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “ /   دیوار محوطه پر شده با دوغاب
 28#بروبه  9ص

 39#بروبه  51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص / دیوار مسلح 
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص  ”لنگر محرک واژگونی“ / دیوار مسلح 
 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  دیوار مسلح

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه “  /مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف بند بستر    ردیوا
 32#بروبه 26دیوار بنایی محوطه ص ”الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(
دیوار    ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  دیوار مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف

 41#بروبه  59بنایی محوطه ص
پانل بنایی مسلح با  “  /  دیوار مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم

الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت( دیوار بنایی محوطه   ”کامپوزیت شبکه 
 33#بروبه 30ص

دیوار بنایی   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  دیوار مسلح به میلگرد بستر
 41#بروبه  58محوطه ص

دیوار    ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  / دیوار مسلح به میلگرد بستر  
 32#بروبه 25بنایی محوطه ص

 40#بروبه  52“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص / دیوار معادل
 39#بروبه  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  / دیوار و کلاف

 39#بروبه  51ل دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص“اتصا  / دیوار و کلاف قائم
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص  ”عمل آوری و نگهداری ملات“ /  دیوارچینی

  61دیوار بنایی محوطه ص   ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /   دیوارچینی و گیرش اولیه ملات
 42#بروبه 
دیوار بنایی محوطه   ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /مسئله دار    محوطه بر روی خاکدیوارهای  

 27#بروبه  3ص
دیوار بنایی محوطه   ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /  دیوارهای محوطه ساخته شده از بتن مسلح

 27#بروبه  3ص
 49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /دیوارهای مسلح با میلگرد بستر  

 39#بروبه 
پانل بنایی مسلح   /شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی   دیوارهای مسلح به کامپوزیت

دیوار بنایی محوطه   ”به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(
 33#بروبه  28ص

 ر
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / راه دسترسی در اطراف دیوار محوطه 

 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / دیوار محوطه   راه دسترسی در اطراف
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / شهرسازی راه، مسکن و

مقدمه و دامنه “  /  راهنمای طراحی سازه ای و جزئیات اجرایی دیوارهای غیر سازه ای
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”کاربرد

مقدمه “  /  راهنمای طراحی لرزه ای دیوارهای بنایی غیر سازه ای مسلح به میلگرد بستر
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”و دامنه کاربرد

 ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“ /  رج پانل بنایی
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص

 30#بروبه 21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /  رج دیوار
دیوار   ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  / رج دیوار

 32#بروبه  27بنایی محوطه ص
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  دیوار رج

 28#بروبه  7“کلاف افقی” دیوار بنایی محوطه ص  / رج فوقانی دیوار
 39#بروبه  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص /رج مختلف دیوار 
 ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  رج مختلف دیوار

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص
 30#بروبه 19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“ / رخ دادن مود شکست 

 ” پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(“  /  ردیف متوالی
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص

از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(“  /  رطوبت  ”پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده 
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص

دیوار    ”عمل آوری و نگهداری ملات“ /رطوبت بتن استفاده شده در شالوده دیوار محوطه  
 42#بروبه  61بنایی محوطه ص

کلاف در  استفاده شده  بتن  دیوار محوطه    رطوبت  افقی  و  قائم  و  “  /های  آوری  عمل 
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”نگهداری ملات

 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات “ / رطوبت ملات
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار “  /   بنایی رطوبت ملات در پانل  
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

 42#بروبه   61دیوار بنایی محوطه ص   ” عمل آوری و نگهداری ملات “   /   رطوبت ملات در پانل بنایی 
 های بنایی   ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /رطوبت ملات ماسه و سیمان در سه روز اول  

 34بروبه  # 31)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“  / رطوبت ملات و بتن

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار  “  /  های سیمانی رطوبت ملات
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

بنایی دیوارهای محوطه   رطوبت ملات   /  های سیمانی استفاده شده در ساخت پانل 
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“

دیوار بنایی   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  رعایت حداقل میزان میلگردها
 40#بروبه  57محوطه ص

 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / رفتار اجزای غیر سازه ای 
دیوار بنایی محوطه   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /رفتار خارج از صفحه پانل بنایی  

 28#بروبه  9ص
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /  دو طرفه  رفتار خارج از صفحه

 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / رفتار خارج از صفحه دیوار
  14دیوار بنایی محوطه ص   ”نیروی زلزله “  /  رفتار خارج از صفحه دیوارهای بنایی محوطه

 29#بروبه 
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /رفتار دیوار 

دیوار بنایی  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  رفتاری دو طرفه در امتداد خارج از صفحه
 28#بروبه  9محوطه ص

 50“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /  روش اتصال دیوار به کلاف قائم
 39#بروبه 

خاک   روش  ص   /  تثبیت  محوطه  بنایی  دیوار  الزامات(”  سایر  و  )میلگردگذاری   40“شالوده 
 36#بروبه 

 30#بروبه 22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / روش تسلیح
 ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  روش تسلیح

 32#بروبه  26دیوار بنایی محوطه ص
 ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  روش تسلیح

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /روش تسلیح پانل بنایی  

 28#بروبه  8ص
بنایی  “  /  3-2شکل    /  روش تسلیح پانل بنایی به صورت داخلی و خارجی تسلیح پانل 

 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص ”)روش ها، نکات و الزامات(
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /   روش تسلیح خارجی

 28#بروبه  8ص
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  روش تسلیح داخلی

 28#بروبه  8ص
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / سلیح داخلی و تسلیح خارجیروش ت 

دیوار بنایی محوطه   ”عمل آوری و نگهداری ملات“   /  رطوبت ملات در پانل بنایی روش حفظ  
 42#بروبه  61ص

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا “  /حفظ رطوبت ملات ها سیمانی    روش
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(
 ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  12-4شکل    /ترک  روش دقیق تر مبتنی بر الگوی  

 37#بروبه  41دیوار بنایی محوطه ص
 ” کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  12-4شکل    /محافظه کارانه    روش ساده سازی شده و

 37#بروبه  41دیوار بنایی محوطه ص
“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار    /روش طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود  

 40#بروبه  52بنایی محوطه ص
بنایی“  /۴-۵شکل  /روش فک مفصلی   کنترل کیفیت تسلیحات پانل  بنایی   ”آزمایش  دیوار 

 41#بروبه  59محوطه ص
“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه   /های قائم بتنی    قالب بندی کلافروش  

 39#بروبه  49ص
دیوار    ”نیروی تصادفی“  /   روش محاسبه بار انفجار به صورت دینامیکی و استاتیکی معادل

 30#بروبه  17بنایی محوطه ص
دیوار    ”بستر )محاسبه ظرفیت(پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند  “  /  روند اجرا

 32#بروبه  27بنایی محوطه ص
آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل “  /روند انجام آزمون کششی بر روی میلگرد بستر  

 41#بروبه  58دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی
  61دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  / روند ساده سازی  

 41#بروبه 
بنایی“  / روند طراحی   پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  بنایی محوطه ص  ”آزمایش   58دیوار 

 41#بروبه 
 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / روند طراحی
)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار    های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل ”  /   روند طراحی

 34بروبه # 31بنایی محوطه ص 
 10دیوار بنایی محوطه ص  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /روند طراحی دیوار محوطه  

 28#بروبه 
دیوار بنایی   ”روند طراحی گام به گام“  /  5-2شکل    /  روند طراحی دیوارهای بنایی محوطه

 29#بروبه  11محوطه ص
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”روند طراحی گام به گام“  / روند طراحی گام به گام

 29#بروبه 11ص  محوطه بنایی دیوار  گام به گام یروند طراح 
بر روی کامپوزیت شبکه الیاف آزمایش “  /  روند کنترل کیفیت و انجام آزمون کششی 

 41#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی
دیوار بنایی محوطه   ”نمونه طراحی“  /13-4شکل    /   روند گام به گام طراحی دیوار محوطه

 38#بروبه  45ص
“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه   /روی شالوده و اطراف دیوار  

 36#بروبه  40ص
 36#بروبه    37دیوار بنایی محوطه ص   ” شالوده )حداقل عرض مورد نیاز( “   / روی شالوده و دیوار  

تجویزی غیر  و  محاسباتی  کاربرد“  /  رویکرد  دامنه  و  ص   ”مقدمه  محوطه  بنایی   3دیوار 
27#بروبه 
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 پاسخیاب دیوار بنایی محوطه ز

 ز
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”محاسبه نیروی وارده“ / زلزله
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / زلزله
 38#بروبه  44دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / زلزله
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / زلزله

 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / زلزله ازگله
 27#بروبه  2دیوار بنایی محوطه ص ”کاربردمقدمه و دامنه “ /بم زلزله 
 27#بروبه  2دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /بندرگناوه زلزله 
 27#بروبه  2دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /سی سخت زلزله 

 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / زلزله طرح
 27#بروبه  2دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /  زلزله گذشته
باد و  پانل  “  /   زلزله  الزامات(تسلیح  و  نکات  ها،  )روش  ص  ”بنایی  محوطه  بنایی   8دیوار 
 28#بروبه 
 30#بروبه 17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ /  زلزله و باد

  37دیوار بنایی محوطه ص  ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  /  سایر بارهای تصادفی زلزله و  
 36 #بروبه 

دیوار  زمان   صفحه  از  خارج  ارتعاش  زلزله “  /تناوب  ص   ”نیروی  محوطه  بنایی    14دیوار 
 29#بروبه 

دیوار بنایی محوطه   ”عمل آوری و نگهداری ملات“   /  ساخت یا عمل آوری دیوار محوطهزمان  
 42#بروبه  61ص

“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(”   /  3-5شکل    /   %۱۰زمین با شیب بیش از  
 40#بروبه  55دیوار بنایی محوطه ص

ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ  پانل بنایی غیر مسلح  “  /زنجاب نمودن واحدهای بنایی  
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”دار )محاسبه ظرفیت(

  61دیوار بنایی محوطه ص  ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /زنجاب نمودن واحدهای بنایی  
 42وبه #بر

 40#بروبه  56ص محوطه بنایی دیوار )مسیر زهکشی(  وارید  یزهکش
 40#بروبه  56“زهکشی دیوار )مسیر زهکشی(” دیوار بنایی محوطه ص /  دیوار  یزهکش

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  /زیاد
 40#بروبه  51محوطه ص“کلاف افقی )الزامات(” دیوار بنایی  / زیگزاگ 

 س
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /  ساخت پانل بنایی

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
الزامات(“  /  ساخت پانل بنایی  دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و 

 28#بروبه  8ص
دیوار بنایی محوطه   ”عمل آوری و نگهداری ملات“   /  پانل بنایی دیوارهای محوطهساخت  
 42#بروبه  61ص

 ”پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(“  /   ساخت دیوار
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص

 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  / ساخت دیوار
 59دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  ساخت کامپوزیت 

 41#بروبه 
 60دیوار بنایی محوطه ص   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   ساخت کامپوزیت

 41#بروبه 
دیوار بنایی محوطه   ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /  آوری دیوار محوطه  ساخت یا عمل

 42#بروبه  61ص
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / ساختگاه 

 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ / ساختمان اصلی 
 40#بروبه  54دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“/ 2-5شکل  / ساختمان مجاور
 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“ / دیوار محوطه   ساختمان مجاور

 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ /  ساختمان مجاور دیوار محوطه
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  ساختمان مجاور دیوار محوطه

 38#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / ساختمان مسکونی در شهر تهران 
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /  ساخته شده از بتن مسلح

الیاف در بند بستر )محاسبه “  /  سادگی در روند اجرا پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
سازی  بنایی“   /  ساده  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  ص   ”آزمایش  محوطه  بنایی    61دیوار 
 41#بروبه 

دیوار    ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  12-4شکل    /  محافظه کارانه  ساده سازی شده و
 37#بروبه 41بنایی محوطه ص

  9دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /   ساده یا آجدار
 28#بروبه 

 30#بروبه   19دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /   سازمان برنامه و بودجه کشور
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /  برنامه و بودجه کشورسازمان  

دیوار بنایی محوطه   ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /  توسعه و تجهیز مدارس   ،سازمان نوسازی
 27#بروبه  1ص

 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /  سایر اجزای دیوار
  #بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص  ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  /  سایر بارهای تصادفی

36 
 38#بروبه  44دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  سایر بارهای تصادفی

گسیختگی مدهای  از صفحه “  /  سایر  خارج  فروریزش  ص  ”آستانه  بنایی محوطه   10دیوار 
 28#بروبه 
 ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   ها در ترکیب با شبکه الیاف  سایر ملات

 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ / یتصادف  یروهاین ریسا

 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ /ستون 

 40#بروبه  54دیوار بنایی محوطه ص ”انقطاعدرز  “/ 2-5شکل  /  ستون سازه و دیوار محوطه
 40#بروبه  54دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“/ 2-5شکل  /ستون طبقه همکف 

دیوار بنایی محوطه   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“   /  سختی برای مقطع دیوار
 40#بروبه  56ص
  ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری )محاسبه ظرفیت( “  /  سراسری

 34#بروبه 30دیوار بنایی محوطه ص
  ”صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(   پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به “  /  سراسری

 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / سرتاسری
 ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(“  /  سرتاسری

 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص
دیوار بنایی محوطه   ” تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(”/  2-2شکل    / سرتاسری  

 28#بروبه 7ص
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  3-2شکل    /سرتاسری  

 28#بروبه  8ص
آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل “  /  سرخوردگی مابین شبکه الیاف و ملات کامپوزیت

 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی
دیوار   تسلیحات  و  بنایی  مصالح  بین  لغزشی  یا  )محاسبه “  /سرخوردگی  بنایی  پانل 

 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”ظرفیت(
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /   سرعت تبخیر رطوبت

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“  / سرعت تبخیر رطوبت

 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / سرعت مبنای باد 
 37#بروبه  40دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  سطح بارگیر کلاف

بارگیر کلاف  )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  های قائم   سطح  قائم  بنایی محوطه   ”کلاف  دیوار 
 37#بروبه  41ص

دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  12-4شکل    / ر مثلثی  سطح بارگی
 37#بروبه  41ص

بارگیر مستطیلی   )کنترل ظرفیت خمشی(“  /سطح  قائم  بنایی محوطه ص  ”کلاف    41دیوار 
 37#بروبه 

  41دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  12-4شکل    /سطح خواب  
 37#بروبه 

 36 #بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“ /سطح دیوار 
 37#بروبه  41دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  / سطح دیوار
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص  ”لنگر محرک واژگونی“ /سطح دیوار 
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”محاسبه نیروی وارده“ / سطح دیوار
 38#بروبه 44دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / سطح دیوار
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /سطح دیوار 
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / سطح دیوار
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /سطح دیوار 
 27#بروبه  6ص دیوار بنایی محوطه  ”پانل بنایی“  /سطح زمین 
 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“  / سطح زمین
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / سطح زمین

 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / سطح سرویس 
  59دیوار بنایی محوطه ص ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ / سطح کامپوزیت

 41#بروبه 
 40#بروبه  52“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص /سطح مقطع دیوار 

مفتول از  یکی  مقطع  طولی   سطح  )محاسبه “  /های  بستر  میلگرد  با  مسلح  بنایی  پانل 
 32#بروبه 25دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / نهایی  سطح
 30#بروبه 16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ /  سطح نهایی باد

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص  ”پانل بنایی“ / سوراخ
  ” پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(“  /   سوراخ دار

 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص
 25دیوار بنایی محوطه ص  ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  سوراخ دار

 32#بروبه 
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / سوراخ دار

از صفحه پانل”   /سوراخ دار   بنایی  ظرفیت خارج  )نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار    های 
 34بروبه # 31بنایی محوطه ص 

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /۲-۴جدول  /سوراخ دار  
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار    های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل ”  /  سه روز اول

 34بروبه # 31بنایی محوطه ص 
دیوار بنایی محوطه   ”عمل آوری و نگهداری ملات“  / سه روز اول پس از بتن ریزی شالوده  

 42#بروبه  61ص
دیوار بنایی محوطه   ”عمل آوری و نگهداری ملات“  / ز اول پس از بتن ریزی کلاف  سه رو 

 42#بروبه  61ص
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا “  /سه روز اول پس از ساخت پانل بنایی  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(
دیوار بنایی محوطه   ”عمل آوری و نگهداری ملات“   / سه روز اول پس از ساخت پانل بنایی  

 42#بروبه  61ص
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  2-2شکل    /سه لبه دیوار  

 28#بروبه  7ص
دیوار    ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /   سه مد شکست اصلی دیوارهای بنایی محوطه

 28#بروبه  9بنایی محوطه ص
 27#بروبه  2دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / سی سخت 

 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / سیستم یک درجه آزادی
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /سیل 
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ /سیل 
30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ /سیل 
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 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  /سیل خیز 
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /سیمان 
)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی   های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /  سیمان

 34بروبه  # 31محوطه ص 
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ  “  /۲-۴جدول  /سیمان بنایی یا پرتلند  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”دار )محاسبه ظرفیت(
 ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /   سیمان پرتلند

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص
پرتلند   دار  “  /۲-۴جدول  /سیمان  یا سوراخ  توپر  آجر  از  غیر مسلح ساخته شده  بنایی  پانل 

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
 36#بروبه  40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /   سیمان و خاک

دیوار   ”نیروی زلزله “  / نرده ها و تابلوهای نصب شده بر روی دیوار و  حفاظ  و  سیمانکاری
 29#بروبه  14بنایی محوطه ص

 ش
 40#بروبه  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص / شاخک گذاری 

 36#بروبه   39صدیوار محوطه    شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(
 28#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “ / شالوده
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /شالوده 
 36 #بروبه  38دیوار بنایی محوطه ص ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“ /شالوده 
 36#بروبه 39“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص /شالوده 
 37#بروبه  41دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی( “ / شالوده
 37#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی( “ /شالوده 
 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ”واژگونیکنترل لنگر “ /شالوده 
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /شالوده 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ /شالوده 
 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ / شالوده
 27#بروبه  5صمحوطه بنایی دیوار قسمت های دیوار )اجزا(" “/   1-2شکل  / شالوده
 38#بروبه 45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /13-4شکل  /شالوده 
 36#بروبه  36“لنگر مقاوم واژگونی” دیوار بنایی محوطه ص /شالوده 

دیوار    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  / نوار مستقیم و مجزا  شالوده به صورت  
 40#بروبه  57بنایی محوطه ص

 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“ / شالوده دیوار
 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / شالوده دیوار

 28#بروبه  7ص محوطه  بنایی دیوار  شالوده
 36 #بروبه  37ص محوطه  بنایی دیوار  )حداقل عرض مورد نیاز(   شالوده

دیوار بنایی محوطه   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /شالوده دیوار محوطه  
 40#بروبه  57ص
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“  / دیوار محوطهشالوده 
دیوار بنایی محوطه    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /دیوارهای متعامد    شالوده

 40#بروبه  57ص
 40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /شالوده و اطراف دیوار  

 36#بروبه 
اطراف بنا  /آن    شالوده و خاک  الزامات(” دیوار  )میلگردگذاری و سایر  یی محوطه “شالوده 

 36#بروبه  40ص
“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه   /  شالوده و دیوار محوطه

 40#بروبه  54ص
دیوار بنایی محوطه   ”روند طراحی گام به گام“  / 5-2شکل    / شالوده و عمق دفن شدگی آن  

 29#بروبه  11ص
دیوار  شده  دفن  قسمت  و  واژگونی“  /  شالوده  مقاوم  ص  ”لنگر  محوطه  بنایی    37دیوار 

 36#بروبه 
اجزاء محدود“  /های متعامد    شالوده اساس شبیه سازی  بر  بنایی محوطه   ”طراحی  دیوار 

 40#بروبه  57ص
 36#بروبه 36“لنگر مقاوم واژگونی” دیوار بنایی محوطه ص /  شامل نما

الیاف  بنایی“  /  شبکه  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  ص  ”آزمایش  محوطه  بنایی    57دیوار 
 41#بروبه 
الیاف بنایی“  /  شبکه  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  ص   ”آزمایش  محوطه  بنایی    59دیوار 
 41#بروبه 
الیاف  بنایی“   /  شبکه  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  ص  ”آزمایش  محوطه  بنایی   60دیوار 
 41#بروبه 
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  / شبکه الیاف
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ” پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / شبکه الیاف
  ” پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت( “  /   شبکه الیاف

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص
الیاف  )محاسبه “  /  شبکه  سراسری  صورت  به  الیاف  شبکه  کامپوزیت  با  مسلح  بنایی  پانل 

 34#بروبه  31دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / شبکه الیاف
 28#بروبه   8دیوار بنایی محوطه ص   ” تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات( “   /   شبکه الیاف 
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص  ”لنگر محرک واژگونی“  / شبکه الیاف
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / شبکه الیاف

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه   /شبکه الیاف  
 33#بروبه 29دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

الیاف به صورت “  /   شبکه الیاف به صورت سراسری با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 
 34#بروبه 30دیوار بنایی محوطه ص ”سراسری )محاسبه ظرفیت(

الیاف به صورت “  /   شبکه الیاف به صورت سراسری با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 
 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص ”سراسری )محاسبه ظرفیت(

الیاف به صورت مجزا بنایی“  /  شبکه  کنترل کیفیت تسلیحات پانل  بنایی   ”آزمایش  دیوار 
 41#بروبه  60محوطه ص

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت   /   شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی
 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت   / شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی  
 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص ”نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(

  21دیوار محوطه ص   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /  شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم
 30#بروبه 

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت “  /  الیاف به صورت نوارهای قائم شبکه  
 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص ”نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(

دیوار    ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  وزیتشبکه الیاف داخل ملات کامپ 
 41#بروبه  60بنایی محوطه ص

 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / شبکه الیاف در بند بستر
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه “  /  بند بسترشبکه الیاف در  

 32#بروبه 26دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه   پانل بنایی مسلح با کامپوزیت“  /شبکه الیاف در بند بستر  

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  شبکه الیاف در بند بستر

 28#بروبه  8ص
دیوار   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“ / 2-2شکل  /شبکه الیاف در بند بستر 

 28#بروبه 7بنایی محوطه ص
دیوار   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  / 3-2شکل  /شبکه الیاف در بند بستر  

 28#بروبه  8بنایی محوطه ص
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف “  /  شبکه الیاف در هر دو امتداد عمود بر یکدیگر

 34#بروبه  31دیوار بنایی محوطه ص ”به صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(
الیاف سرتاسری  به صورت سراسری “  /  شبکه  الیاف  کامپوزیت شبکه  با  بنایی مسلح  پانل 
 34#بروبه   31دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

دیوار    ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  2-2شکل    /شبکه الیاف سرتاسری  
 28#بروبه 7بنایی محوطه ص

دیوار    ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  3-2شکل    / شبکه الیاف سرتاسری  
 28#بروبه  8بنایی محوطه ص
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /شبکه الیاف سرتاسری

دیوار    ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(”/  2-2شکل    / شبکه الیاف نوارهای افقی  
 28#بروبه 7بنایی محوطه ص

 ” تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“   /  3-2شکل    / شبکه الیاف نوارهای افقی  
 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص
دیوار    ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(”/  2-2شکل    /شبکه الیاف نوارهای قائم  

 28#بروبه 7بنایی محوطه ص
دیوار    ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  3-2شکل    /شبکه الیاف نوارهای قائم  

 28#بروبه  8بنایی محوطه ص
دیوار بنایی   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   شبکه الیاف و ملات کامپوزیت

 41#بروبه  60محوطه ص
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / شبیه سازی

محدود اجزاء  سازی  ص  /  شبیه  محوطه  بنایی  دیوار  پنجره(”  و  )در  دیوار  در    52“بازشو 
 40#بروبه 

بنایی محوطه ص  / شبیه سازی اجزاء محدود   )کنج دیوار(” دیوار    56“تغییر امتداد دیوار 
 40#بروبه 

حوطه  دیوار بنایی م   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  شبیه سازی اجزاء محدود
 40#بروبه  56ص

دیوار بنایی محوطه    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  شبیه سازی اجزاء محدود
 40#بروبه  57ص

 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / شبیه سازی عددی
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  شتاب ثابت طیف طرح

سطح   در  ساختگاه  ویژه  طرح  زلزله “  /  زمینشتاب  ص   ”نیروی  محوطه  بنایی    14دیوار 
 29#بروبه 

 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /شتاب طیفی 
 13دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی زلزله “  /   شتاب طیفی در مد ارتعاش خارج از صفحه دیوار

 29#بروبه 
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / شتاب مبنای زلزله طرح

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار  “  /شرایط حفظ رطوبت ملات  
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

ملات   رطوبت  حفظ  و  “  /شرایط  آوری  ملاتعمل  ص   ”نگهداری  محوطه  بنایی    61دیوار 
 42#بروبه 

  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / شرایط طراحی و اجرای اجزای غیر سازه 
 27#بروبه 

)محاسبه “  /شرایط محیطی   دار  یا سوراخ  توپر  آجر  از  غیر مسلح ساخته شده  بنایی  پانل 
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 30#بروبه 20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /  شرایط مرزی پانل بنایی
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / شرایط مرزی پانل بنایی 

 30#بروبه  20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / Aشرایط مرزی نوع 
پانل”  /شرایط هندسی   از صفحه  بنایی  ظرفیت خارج  )نمودارهای تسهیل طراحی("   های 

 34بروبه  # 31دیوار بنایی محوطه ص 
 ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ /  شرکت تولید کننده کامپوزیت شبکه الیاف

 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر “  /  شرکت تولید کننده کامپوزیت شبکه الیاف 

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(
الیاف کامپوزیت شبکه  کننده  تولید  نگهداری ملات“  /  شرکت  و  آوری  بنایی    ”عمل  دیوار 

 42#بروبه  61محوطه ص
الیاف  ش شبکه  کامپوزیت  و  بستر  میلگرد  کننده  تولید  کیفیت “  / رکت  کنترل  آزمایش 

 41#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیحات پانل بنایی
 36#بروبه  40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص / شفته آهک 

 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ” آستانه فروریزش خارج از صفحه “  / شکست
 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / شکل پذیری 

 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / شکل پذیری خارج از صفحه دیوار 
29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  شکل پذیری خارج از صفحه دیوار
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 پاسخیاب دیوار بنایی محوطه ط-ض-ص

 38#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / شهر تهران
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی باد“ / شهری

“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی   /  3-5شکل    /   %۱۰شیب بیش از  
 40#بروبه  55محوطه ص
“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی /  3-5شکل  /درجه    45شیب بیش از  

 40#بروبه  55محوطه ص
بنایی   /   شیب تند مستعد گسیختگی ای(” دیوار  بر روی شیب )شالوده پله  “اجرای دیوار 

 40#بروبه  55محوطه ص
 27#بروبه   3دیوار بنایی محوطه ص   ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /  شیب تند و مستعد ناپایداری

“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه   /   %10شیب زمین بیش از  
 40#بروبه  54ص

دیوار بنایی محوطه   ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /  شیروانی با شیب تند و مستعد ناپایداری 
 27#بروبه  3ص

 ص
  42دیوار بنایی محوطه ص   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  صرفه جویی در مصالح

 37#بروبه 
“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه  /  صفحاتی که از قبل در دیوار قرار گرفته 

 40#بروبه  51ص
 30#بروبه  20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت( “  / صفحه افقی
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت( “  / صفحه افقی
افقی اساس  “  /   صفحه  بر  محدودطراحی  اجزاء  سازی  ص  ”شبیه  محوطه  بنایی    56دیوار 
 40#بروبه 

  57دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  صفحه پانل بنایی
 41#بروبه 

 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  / صفحه پانل بنایی
 30#بروبه  19دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / صفحه پانل بنایی
 30#بروبه 20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / صفحه پانل بنایی
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”بنایی )محاسبه ظرفیت(پانل “  / صفحه پانل بنایی
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / صفحه پانل بنایی
 #بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص  ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  /  صفحه پانل بنایی

36 
  56دیوار بنایی محوطه ص  ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  صفحه پانل بنایی

 40#بروبه 
 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  /صفحه پانل بنایی 
 10دیوار بنایی محوطه ص  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  4-2شکل    /صفحه پانل بنایی  

 28#بروبه 
 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“ / صفحه پانل بنایی

 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  (cPصفحه دیوار )
 37#بروبه  41دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /صفحه دیوار 
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / صفحه دیوار
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / صفحه دیوار
 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / صفحه دیوار

ا“  /  صفحه طراحی   56دیوار بنایی محوطه ص  ”جزاء محدودطراحی بر اساس شبیه سازی 
 40#بروبه 

دیوار محوطه   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /دوطرفه  صفحه غیرایزوتروپیک با عملکرد  
 30#بروبه  19ص

 30#بروبه 20دیوار محوطه ص ” پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / صفحه قائم
محدود“  /قائم  صفحه   اجزاء  سازی  شبیه  اساس  بر  ص   ”طراحی  محوطه  بنایی    56دیوار 

 40#بروبه 
 27#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم“ / صلبیت کافی 

 

 ض
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / ۷۲۹ضابطه  
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / ۸۱۹ضابطه  

پانل”  /   سانتیمتر  15ضخامت   صفحه  از  خارج  بنایی  ظرفیت  تسهیل   های  )نمودارهای 
 34بروبه # 31طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 

پانل”  /   یمترسانت  20ضخامت   صفحه  از  خارج  بنایی  ظرفیت  تسهیل   های  )نمودارهای 
 34بروبه # 31طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 

از صفحه پانل”  /  سانتی متر  ۲۲ضخامت   بنایی  ظرفیت خارج  )نمودارهای تسهیل   های 
 34بروبه # 31طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 

مگر بتن  ص  /   ضخامت  محوطه  بنایی  دیوار  الزامات(”  سایر  و  )میلگردگذاری   40“شالوده 
 36#بروبه 

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / ایی ضخامت پانل بن
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی “  /ضخامت پوسته بیرونی بلوک  

 31#بروبه  24دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار    /ضخامت پوشش بتن میلگردهای شالوده  

 36#بروبه 40بنایی محوطه ص
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “ / ضخامت دیوار

دیوار   )محاسبه “  /ضخامت  دار  سوراخ  یا  توپر  آجر  از  شده  ساخته  مسلح  غیر  بنایی  پانل 
 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

دیوار   )محاسبه “  /ضخامت  توخالی  سیمانی  بلوک  از  شده  ساخته  مسلح  غیر  بنایی  پانل 
 31#بروبه 24دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری )محاسبه “  /ضخامت دیوار  
 34#بروبه  31دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه “  /ضخامت دیوار  
 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /ضخامت دیوار  
 32#بروبه  26دیوار بنایی محوطه ص

 ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /ضخامت دیوار  
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / ضخامت دیوار
  56دیوار بنایی محوطه ص  ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  ضخامت دیوار

 40#بروبه 
 40#بروبه  51“کلاف افقی )الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص / ضخامت دیوار
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه   /ضخامت دیوار  

 33#بروبه 28ص دیوار بنایی محوطه  ”ظرفیت(
پوسته   ضخامت دیوار   مقطع  ضخامت  با  اجزاء  “  /  برابر  سازی  شبیه  اساس  بر  طراحی 

 40#بروبه  56دیوار بنایی محوطه ص ”محدود
 ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  ضرایب کاهش سختی برای مقطع دیوار

 40#بروبه  56دیوار بنایی محوطه ص
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر “ /ضرایب کاهش مقاومت در هر دو امتداد  

 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص ”یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک “  /ضرایب کاهش مقاومت در هر دو امتداد  

 31#بروبه  24دیوار بنایی محوطه ص ”سیمانی توخالی )محاسبه ظرفیت(
دیوار انتظار  از صفحه مورد  بارگیر در ظرفیت خارج  )کنترل “  / ضرب سطح  قائم  کلاف 

 37#بروبه  40دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت خمشی(
 3دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /سیل    و  انفجار  و ضربه ناشی از برخورد

 27#بروبه 
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  / سیل و انفجار و  ضربه

 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“   / ضریب اثر تغییر سرعت برای نواحی باز 
 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ /ضریب اثر تند باد 

 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / ضریب اهمیت
 30#بروبه 16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / ضریب اهمیت بار باد 

 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / ضریب اهمیت دیوار در برابر بار باد 
باد بار  برابر  در  دیوار محوطه  اهمیت  باد“  /  ضریب  بنایی محوطه ص   ”نیروی    16دیوار 

 30#بروبه 
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله“ / ضریب اهمیت لرزه ای دیوار 

 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /ضریب اهمیت لرزه ای دیوار محوطه 
 30#بروبه 20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /ضریب بدون بعد 

 30#بروبه  20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /( 2αضریب خمش افقی ) 
 یکسان و برابر با" ]زلزله  یرو"نی  / رفتار برای دیوارهای محوطه مسلح و غیر مسلح ضریب 
 29#بروبه  15صمحوطه بنایی دیوار  [در نظر گرفته شده است 2.5

 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی زلزله “  /(  Rضریب رفتار خارج از صفحه دیوار )
دیوار بنایی محوطه   ”نیروی زلزله “ /ضریب رفتار خارج از صفحه دیوارهای بنایی محوطه  

 29#بروبه  14ص
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  /رفتار دیوار ضریب 

خاک   محرک  و  مقاوم  فشار  واژگونی“  / ضریب  مقاوم  ص   ”لنگر  محوطه  بنایی   37دیوار 
 36#بروبه 

  41دیوار بنایی محوطه ص   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“   /  ضریب کاهش مقاومت
 37#بروبه 

 43دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /   ضریب کاهش مقاومت
 37#بروبه 

 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“ / ضریب کاهش مقاومت 
 38#بروبه  47دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  ضریب کاهش مقاومت

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه “  /ضریب کاهش مقاومت در امتداد خمش افقی  
 32#بروبه 26دیوار بنایی محوطه ص ”الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(

افقی   خمش  امتداد  در  مقاومت  کاهش  بستر “  /ضریب  میلگرد  با  مسلح  بنایی  پانل 
 32#بروبه  25دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه   /ضریب کاهش مقاومت در امتداد خمش افقی  
 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص ”الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(
امتداد خمش قائم   پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه “  /ضریب کاهش مقاومت در 
 33#بروبه 30دیوار بنایی محوطه ص ”الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(
  15دیوار بنایی محوطه ص   ”نیروی زلزله “  /ضریب کاهش مقاومت در دیوارهای غیر مسلح  

 29#بروبه 
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به “ /  امتدادضریب کاهش مقاومت در هر دو 

 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص ”صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(
 ”غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(پانل بنایی  “  /  λضریب  

 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص
 ”رفیت(پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه ظ“  /  λضریب  

 31#بروبه  24دیوار بنایی محوطه ص
 36#بروبه 36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“ / λضریب 

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر “  /ضریبی از ارتفاع واحدهای بنایی  
 32#بروبه  26دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

 ط
 40#بروبه  54دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“/ 2-5شکل  / طبقه همکف 

 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ / طبقه همکف ساختمان 
 41#بروبه  58دیوار بنایی محوطه ص ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  / طراح
 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / طراح
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /طراح

 29#بروبه  15ص  دیوار بنایی محوطه  ”نیروی زلزله “ /  طراحی
“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی    /   طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود

 40#بروبه  52محوطه ص
 ” طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود 

40#بروبه  56دیوار بنایی محوطه ص
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 دستورالعمل طراحی و اجرای دیوارهای بنایی محوطه ظ-ط

 40#بروبه  56محوطه صبنایی  دیوار   سازی اجزاء محدودشبیه  طراحی بر اساس
  57دیوار بنایی محوطه ص  ”اساس شبیه سازی اجزاء محدودطراحی بر  “  /  طراحی پانل بنایی

 40#بروبه 
 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  /طراحی پانل بنایی 

 40#بروبه  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص /  طراحی دیوار
 40#بروبه  56“تغییر امتداد دیوار )کنج دیوار(” دیوار بنایی محوطه ص /  طراحی دیوار

  1دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“   / طراحی دیوار بنایی به صورت تجویزی  
 27#بروبه 

محوطه دیوار  صفحه “  /   طراحی  از  خارج  فروریزش  ص  ”آستانه  محوطه  بنایی   10دیوار 
 28#بروبه 

 38#بروبه 43دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / طراحی دیوار محوطه
 38#بروبه 45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /13-4شکل  / طراحی دیوار محوطه

بارهای تصادفی   برای سایر  کاربرد“  / طراحی دیوار محوطه  بنایی   ”مقدمه و دامنه  دیوار 
 27#بروبه  3محوطه ص

دیوار بنایی  ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“ /   طراحی دیوارهای بنایی محوطه
 40#بروبه  56محوطه ص

مقدمه و دامنه “  /طراحی دیوارهای بنایی محوطه با رویکرد محاسباتی و غیر تجویزی  
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”کاربرد

 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /طراحی دیوارهای محوطه 
 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ / طراحی دیوارهای محوطه
دیوار بنایی   ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /  ساخته شده از بتن مسلحطراحی دیوارهای محوطه  

 27#بروبه  3محوطه ص
ساختمان زلزله  طراحی  برابر  در  کاربرد“  /  ها  دامنه  و  ص  ”مقدمه  محوطه  بنایی    1دیوار 

 27#بروبه 
دیوار   ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / طراحی سازه ای و جزئیات اجرایی دیوارهای غیر سازه ای 

 27#بروبه  1بنایی محوطه ص
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /طراحی سایر اجزای دیوار 

  57دیوار بنایی محوطه ص   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /طراحی شالوده  
 40#بروبه 

 38#بروبه 45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی “ /13-4شکل  /طراحی شالوده 
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  /طراحی شالوده دیوار 

 30#بروبه  19ص محوطه  بنایی دیوار ی تیظرف طراحی
 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“  / دیوار محوطه یتیظرف طراحی

قائم کلاف  خمشی(“  /  طراحی  ظرفیت  )کنترل  قائم  ص  ”کلاف  محوطه  بنایی   43دیوار 
 37#بروبه 

 38#بروبه  45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /13-4شکل  /طراحی کلاف قائم 
 38#بروبه  47دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /طراحی کلاف قائم دیوار 

کاربرد“  /کلاف قائم و شالوده به شکل محاسباتی  طراحی   دامنه  و  بنایی   ”مقدمه  دیوار 
 27#بروبه  1محوطه ص

 29#بروبه  11صمحوطه بنایی دیوار " گام به گام یروند طراح" / طراحی گام به گام 
مقدمه و دامنه “  /  طراحی لرزه ای دیوارهای بنایی غیر سازه ای مسلح به میلگرد بستر

 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”کاربرد
 27#بروبه  2دیوار بنایی محوطه ص ” مقدمه و دامنه کاربرد“  /طراحی محاسباتی 

  41دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  / مقطع کلاف قائم    طراحی 
 37#بروبه 

دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /طراحی مقطع کلاف قائم فولادی  
 37#بروبه  43ص
  51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /  منطبق با اصول مهندسی طراحی  

 39#بروبه 
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /  طراحی و اجرای اجزای غیر سازه

دیوار بنایی محوطه   ”طراحی ظرفیتی“  /  قائم و شالوده دیوار  های  طراحی و کنترل کلاف
 30#بروبه  19ص

 ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  طرح اختلاط
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص

آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات “  /  طرح اختلاط ملات مورد استفاده در ساخت کامپوزیت
 41#بروبه 60دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی

 27#بروبه   1دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /  طرح و اجرای دیوارهای محوطه 
دیوار بنایی محوطه   ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /  های با مصالح بنایی  طرح و اجرای ساختمان

 27#بروبه  1ص
دیوار بنایی  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  / های بتن آرمه و اجرای ساختمان طرح

 37#بروبه  42محوطه ص
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / طرح ویژه ساختگاه در سطح زمین

  2دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /تر  تر و مطمئن اقتصادی   و  ترطرحی دقیق 
 27#بروبه 

 28#بروبه   9دیوار بنایی محوطه ص  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  طول آزاد پانل بنایی 
 30#بروبه  20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /طول آزاد پانل بنایی 
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  /طول آزاد پانل بنایی 
 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / Lطول آزاد پانل بنایی 

 38#بروبه 45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی “ /13-4شکل  /طول آزاد دیوار 
 27#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم“  / طول آزاد قسمت بنایی دیوار

 30#بروبه  20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /طول پانل بنایی 
 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /طول پانل بنایی 
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری )محاسبه “  /   طول پانل بنایی 

 34#بروبه  30بنایی محوطه ص دیوار ”ظرفیت(
دیوار    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /طول پوسته در بحرانی ترین نواحی  

 40#بروبه  56بنایی محوطه ص
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه “  / طول دیوار  

 33#بروبه 29دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه “  /   طول دیوار

 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 36#بروبه  36“لنگر مقاوم واژگونی” دیوار بنایی محوطه ص  / طول دیوار

 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“  / طول دیوار
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“  /طول دیوار 

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /  کلاف افقی طول
از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /  طول واحد بنایی  پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده 

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص   /طول همپوشانی میلگردهای بستر  

 39#بروبه 
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /طول یا ارتفاع دیوار  

 28#بروبه  9ص
 ” کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  / های بنایی دو طرف کلاف قائم    طول یکسان پانل

 37#بروبه  41دیوار بنایی محوطه ص
 36#بروبه   39الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص “شالوده )میلگردگذاری و سایر    / ۳- ۴جدول    / طولی  
  14دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی زلزله “ /شتاب طرح ویژه ساختگاه در سطح زمین  طیف

 29#بروبه 
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / طیف طرح

 ظ
 30#بروبه  19دیوار محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(پانل بنایی “  / ییپانل بنا تیظرف

 ”روند طراحی گام به گام“  /  5-2شکل    / ظرفیت پانل بنایی و تعیین نوع ملات و تسلیحات  
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص

پانل بنایی غیر مسلح ساخته “  /   ظرفیت خارج از صفحه برای یک پانل بنایی غیر مسلح
 31#بروبه 24دیوار بنایی محوطه ص ”شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه ظرفیت(

ظرفیت خارج از صفحه برای یک پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف در بند  
دیوار   ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  بستر

 32#بروبه 26بنایی محوطه ص
پانل بنایی مسلح “  /   ظرفیت خارج از صفحه برای یک پانل بنایی مسلح به میلگرد بستر

 32#بروبه  25دیوار بنایی محوطه ص ”با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(
صفحه برای یک پانل بنایی مسلح به نوارهای افقی کامپوزیت شبکه   ظرفیت خارج از

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه   / الیاف
 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

دیوار محوطه   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /  (cPظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی )
 30#بروبه  21ص

دیوار    ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی
 41#بروبه  57بنایی محوطه ص

دیوار بنایی محوطه   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /   ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی
 28#بروبه  9ص

 30#بروبه   19دیوار محوطه ص   ” پانل بنایی )محاسبه ظرفیت( “   / ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی  
 20دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی  

 30#بروبه 
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / خارج از صفحه پانل بناییظرفیت 

دیوار بنایی محوطه   ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  / ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی  
 36 #بروبه  37ص

دیوار    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی
 40#بروبه  56بنایی محوطه ص

بنایی   پانل  از صفحه  خارج  واژگونی“  / ظرفیت  بنایی محوطه ص   ”لنگر محرک   36دیوار 
 36#بروبه 

 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  /ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی 
پانل صفحه  از  خارج  بنایی   ظرفیت  بنایی   های  دیوار  طراحی(  تسهیل  )نمودارهای 

 34بروبه  # 31محوطه ص  
  های بنایی ساخته شده با آجرهای توپر یا سوراخ دار به   ارج از صفحه پانلظرفیت خ

متر  ۲۲ضخامت   پانل”   /  7-4شکل    /  سانتی  صفحه  از  خارج  بنایی   ظرفیت    های 
 34بروبه  # 34)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 

ظرفیت خارج از صفحه پانل های بنایی ساخته شده با بلوک های سیمانی توخالی به 
پانل”   /  5-4شکل    /  سانتیمتر  15ضخامت   صفحه  از  خارج  بنایی   ظرفیت   های 

 34بروبه  # 32)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 
 های سیمانی توخالی به  های بنایی ساخته شده با بلوک  ظرفیت خارج از صفحه پانل

پانل”   /  6-4شکل    /  یمترسانت  20ضخامت   صفحه  از  خارج  بنایی   ظرفیت    های 
 34بروبه  # 33)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص

 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / ( cPظرفیت خارج از صفحه دیوار ) 
  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “ / ظرفیت خارج از صفحه دیوار 

 28#بروبه 
الیاف در بند بستر “  /  ظرفیت خارج از صفحه دیوار پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
دیوار از صفحه  خارج  صورت “  /  ظرفیت  به  الیاف  شبکه  کامپوزیت  با  مسلح  بنایی  پانل 

 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(
دیوار از صفحه  خارج  صورت “  /  ظرفیت  به  الیاف  شبکه  کامپوزیت  با  مسلح  بنایی  پانل 
 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص ”سراسری )محاسبه ظرفیت(
دیوار    ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“ /ظرفیت خارج از صفحه دیوار  

 32#بروبه 25بنایی محوطه ص
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای   /  ظرفیت خارج از صفحه دیوار

 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص ”افقی )محاسبه ظرفیت(
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص  ”لنگر محرک واژگونی“  /ظرفیت خارج از صفحه طراحی  

 3دیوار بنایی محوطه ص   ”مقدمه و دامنه کاربرد“   /  ظرفیت خارج از صفحه کافی برای دیوار
 27#بروبه 

دیوار بنایی محوطه   ”لنگر محرک واژگونی“  /بنایی    ظرفیت خارج از صفحه مورد انتظار پانل
 36#بروبه  35ص

انتظار دیوار  از صفحه مورد  )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  ظرفیت خارج  قائم  دیوار    ”کلاف 
37#بروبه 40بنایی محوطه ص
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 پاسخیاب دیوار بنایی محوطه ع-ظ

انتظار دیوار   از صفحه مورد  )کنترل ظرفیت خمشی(“  /ظرفیت خارج  قائم  دیوار    ”کلاف 
 37#بروبه 41بنایی محوطه ص

 36دیوار بنایی محوطه ص   ”لنگر محرک واژگونی“  /ظرفیت خارج از صفحه مورد انتظار دیوار  
 36#بروبه 

 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /ظرفیت خمش افقی 
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم “  /ظرفیت خمش افقی  
 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

افقی   خمش  با  “  / ظرفیت  مسلح  بنایی  سراسری پانل  صورت  به  الیاف  شبکه  کامپوزیت 
 34#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
الیاف در بند بستر )محاسبه “  /ظرفیت خمش افقی   پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 

 32#بروبه 26دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
الیاف در بند بستر )محاسبه “  /ظرفیت خمش افقی   پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
افقی   با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /ظرفیت خمش  بنایی مسلح  بنایی   ”پانل  دیوار 

 32#بروبه  24محوطه ص
افقی  ظ با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /رفیت خمش  بنایی مسلح  بنایی   ”پانل  دیوار 

 32#بروبه  25محوطه ص
نوارهای افقی پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت    / ظرفیت خمش افقی  
 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی   / ظرفیت خمش افقی  
 33#بروبه  29ی محوطه صدیوار بنای ”)محاسبه ظرفیت(

بنایی پانل  افقی  خمش  ظرفیت(“  /  ظرفیت  )محاسبه  بنایی  ص   ”پانل  محوطه    21دیوار 
 30#بروبه 

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند “  /ظرفیت خمش افقی پانل غیر مسلح  
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”بستر )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت   /ظرفیت خمش افقی پانل غیر مسلح  
 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص ”نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(

دیوار بنایی   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /   ظرفیت خمش خارج از صفحه
 40#بروبه  56محوطه ص

 20دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /ظرفیت خمش خارج از صفحه افقی  
 30#بروبه 

آزمایش کنترل “  /  خارج از صفحه دیوار مسلح به کامپوزیت شبکه الیافظرفیت خمش  
 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص ”کیفیت تسلیحات پانل بنایی

به میلگرد از صفحه دیوار مسلح  کنترل کیفیت “  /  بستر  ظرفیت خمش خارج  آزمایش 
 41#بروبه  58دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیحات پانل بنایی

 20دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /ظرفیت خمش خارج از صفحه قائم  
 30#بروبه 

 30#بروبه  20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /  ظرفیت خمش قائم
 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / ظرفیت خمش قائم 
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم “  /ظرفیت خمش قائم  
 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم “  /ظرفیت خمش قائم  
 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
قائم   خمش  سراسری “  /ظرفیت  صورت  به  الیاف  شبکه  کامپوزیت  با  مسلح  بنایی  پانل 
 34#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
قائم   بند بستر )محاسبه “  /ظرفیت خمش  الیاف در  با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 

 32#بروبه 26دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
قائم   )محاسبه ظرفیت(“  /ظرفیت خمش  بستر  میلگرد  با  بنایی مسلح  بنایی   ”پانل  دیوار 

 32#بروبه  24محوطه ص
کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی پانل بنایی مسلح به    /ظرفیت خمش قائم  
 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

بنایی پانل  قائم  خمش  ظرفیت(“  /   ظرفیت  )محاسبه  بنایی  ص  ”پانل  محوطه    21دیوار 
 30وبه #بر

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر “  /  ظرفیت خمش قائم پانل بنایی
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت “  /ظرفیت خمش قائم پانل غیر مسلح  
 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص ”سراسری )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت “  /ظرفیت خمش قائم پانل غیرمسلح  
 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(

بنایی پانل  افقی  و  قائم  )محاسبه ظرفیت(“  /   ظرفیت خمش  بنایی  دیوار محوطه   ”پانل 
 30#بروبه  22ص

  21دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /   ظرفیت خمش قائم و خمش افقی
 30#بروبه 

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به “  / ظرفیت خمش قائم و خمش افقی دیوار  
 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص ”صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(

 30#بروبه  21دیوار محوطه ص  ”انل بنایی )محاسبه ظرفیت(پ“  /   ظرفیت خمش قائم یا افقی
دیوار بنایی محوطه   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  ظرفیت خمشی

 32#بروبه  25ص
)کنترل ظرفیت خمشی(“  / ظرفیت خمشی اسمی   قائم  بنایی محوطه ص  ”کلاف    41دیوار 

 37#بروبه 
 43دیوار بنایی محوطه ص   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /ظرفیت خمشی اسمی  

 37#بروبه 
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه “  /ظرفیت خمشی افقی متناظر با پانل غیر مسلح  

 32#بروبه 27دیوار بنایی محوطه ص ”الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه “  /  پانل غیر مسلحظرفیت خمشی افقی متناظر با  

 32#بروبه 25دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“ /  ظرفیت خمشی کافی

دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /4-4جدول    /  خمشی کلاف ظرفیت
 37#بروبه  42ص

 40دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /   کلاف قائم  ی خمش  تیظرف
 37#بروبه 

قائم   از صفحه “  /  4-2شکل    /ظرفیت خمشی کلاف  فروریزش خارج  بنایی   ”آستانه  دیوار 
 28#بروبه  10محوطه ص

 29#بروبه   11دیوار بنایی محوطه ص  ”ناپایداری کلاف قائم“  / ظرفیت خمشی مقطع کلاف قائم  
دیوار بنایی محوطه ص  /   ظرفیت  دیوار  ای(”  پله  )شالوده  شیب  روی  بر  دیوار   55“اجرای 

 40#بروبه 
 ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  ظرفیت دیوار
 32#بروبه  27یی محوطه صدیوار بنا

 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“ / ظرفیت دیوار 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“ / ظرفیت دیوار 

مد شکست این  برابر  در  دیوار  واژگونی“  /   ظرفیت  بنایی محوطه ص  ”ناپایداری    11دیوار 
 29#بروبه 

لنگرظرفیت   برابر  در  واژگونی“   /  واژگونی  کافی  لنگر  ص  ”کنترل  محوطه  بنایی   35دیوار 
 36#بروبه 

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر “  /ظرفیت کامپوزیت شبکه الیاف  
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”محاسبه ظرفیت() 

 ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /ظرفیت کششی شبکه الیاف به صورت مجزا  
 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص

 ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ /ظرفیت کششی کامپوزیت در واحد عرض  
 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص

 ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ /  ظرفیت کششی کامپوزیت در واحد عرض
 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص

الیاف بنایی“  /  ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه  کنترل کیفیت تسلیحات پانل   ”آزمایش 
 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند “  /ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیاف  
 32#بروبه  26دیوار بنایی محوطه ص ”بستر )محاسبه ظرفیت(

الیاف به “  / ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیاف   پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 
 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص ”صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(

 ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“   / ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیاف  
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص

الیاف به   /ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیاف   پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه 
 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”صورت نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت “  /ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیاف در واحد عرض  
ظرفیت( )محاسبه  قائم  نوارهای  صورت  به  الیاف  ص   ”شبکه  محوطه  بنایی    30دیوار 

 33#بروبه 
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت “  /ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیاف در واحد عرض  

 34#بروبه 30دیوار بنایی محوطه ص ”شبکه الیاف به صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(
آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل “  /ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیاف متناظر  

 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی
آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل “  /های خارج از محلول قلیا  ظرفیت کششی نمونه

 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی
آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل “  /  های داخل محلول قلیا  ظرفیت کششی نمونه

 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی
آزمایش کنترل “  /های نگهداری شده در خارج از محلول قلیایی    ظرفیت کششی نمونه 

 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”کیفیت تسلیحات پانل بنایی
نمونه در داخل محلول قل  ظرفیت کششی  نگهداری شده  کنترل “  /   یاییهای  آزمایش 

 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”کیفیت تسلیحات پانل بنایی
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص  ”روند طراحی گام به گام“  /  5-2شکل    /ظرفیت کلاف قائم  

لنگر واژگونی شالوده اجزاء محدود“  /   ظرفیت  اساس شبیه سازی  بر  بنایی   ”طراحی  دیوار 
 40#بروبه  57محوطه ص

 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص  ”لنگر محرک واژگونی“  / ظرفیت مورد انتظار پانل بنایی  
“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه   / ظرفیت و تعداد مورد نیاز قطعات اتصال  

 39#بروبه  51ص

 ع
 10بنایی محوطه صدیوار  ”ناپایداری واژگونی“ /عامل مقاوم موثر در برابر این مد شکست  

 29#بروبه 
 40#بروبه  56“زهکشی دیوار )مسیر زهکشی(” دیوار بنایی محوطه ص  /عبور آب 

  6دیوار بنایی محوطه ص   ”پانل بنایی“  /های ایجاد شده در دیوار    تسلیحات از ترکعبور  
 27#بروبه 

انبساط   درز  از  الیاف  کامپوزیت شبکه  یا  بستر  میلگرد  انبساط“  /عبور  بنایی   ”درز  دیوار 
 40به #برو 52محوطه ص

از داخل کلاف  بنایی محوطه   /  عبور میلگردهای بستر  قائم” دیوار  “اتصال دیوار به کلاف 
 39#بروبه  49ص

تسلیح پانل بنایی )روش ها، “  /امکان دسترسی به یکی از دو وجه خارجی دیوار  عدم  
 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص ”نکات و الزامات(

آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات “  /   عدم توزیع یکنواخت نیرو در تمام عرض شبکه الیاف
 41#بروبه 60دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی

 های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /عدم قرارگیری ملات در بندهای قائم پانل بنایی  
 34بروبه  # 31)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 

“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی   /   11-4شکل    / عدم نیاز به قالب بندی  
 36#بروبه 39محوطه ص
 ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  عرض بند بستر

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص
 60دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   عرض شبکه الیاف

 41#بروبه 
نیاز شالوده   نیاز(“  /عرض مورد  )حداقل عرض مورد  بنایی محوطه ص  ”شالوده    37دیوار 

 36 #بروبه 
دیوار    ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  / دیوار در لبه شالوده    _ عرض مورد نیاز شالوده  

36 #بروبه  38بنایی محوطه ص
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دیوار    ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  /دیوار در وسط شالوده  _  عرض مورد نیاز شالوده  
 36 #بروبه  38بنایی محوطه ص

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف “  /  عرض نوارهای افقی کامپوزیت شبکه الیاف
 33#بروبه 30دیوار بنایی محوطه ص ”به صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف   /عرض نوارهای افقی کامپوزیت شبکه الیاف  
 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”به صورت نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(

 36#بروبه   39“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   / ۳- ۴جدول    / عرضی  
 36#بروبه   40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   /   عمق دفن شدگی 

“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه   /دفن شدگی شالوده    عمق
 40#بروبه  55ص

 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“  / عمق دفن شدگی شالوده
  11دیوار بنایی محوطه ص  ”روند طراحی گام به گام“  /  5-2شکل   /عمق دفن شدگی شالوده  

 29#بروبه 
دیوار بنایی محوطه   ”لنگر مقاوم واژگونی“  /عمق دفن شدگی شالوده در هر دو سمت دیوار  

 36#بروبه  37ص
 36#بروبه 35دیوار بنایی محوطه ص  ”کنترل لنگر واژگونی“  /عمق شالوده 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”واژگونیناپایداری “  / عمق شالوده

 40#بروبه  51“کلاف افقی )الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص /کلاف افقی   عمق
 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“ / عمق مشخصی

 36#بروبه    38دیوار بنایی محوطه ص   ” شالوده )حداقل عرض مورد نیاز( “   /   عمق مقطع شالوده 
 36#بروبه 36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“  /عمق مقطع شالوده 

 43دیوار بنایی محوطه ص   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  عمق موثر مقطع کلاف 
 37#بروبه 

 42#بروبه   61دیوار بنایی محوطه ص  ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /   عمل آوری دیوار محوطه
نگهداری  و  آوری  نگهداری ملات“  /ملات    عمل  و  آوری  بنایی محوطه ص  ”عمل    61دیوار 

 42#بروبه 
 42#بروبه  61ملات دیوار بنایی محوطه ص عمل آوری و نگهداری

از صفحه دو طرفه خارج  ظرفیت(“  /  عملکرد  )محاسبه  بنایی    22دیوار محوطه ص  ”پانل 
 30#بروبه 

 ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  2-2شکل    /صفحه دو طرفه  عملکرد خارج از  
 28#بروبه 7دیوار بنایی محوطه ص

 ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(”/  2-2شکل    / عملکرد دو طرفه پانل بنایی  
 28#بروبه 7دیوار بنایی محوطه ص

 30#بروبه  19دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / دوطرفهعملکرد 
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ  “  /۲-۴جدول  /(  1rfعمود بر بند بستر )

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”دار )محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /   عمود بر بند بستر

 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه “  /  عمود بر بند بستر

 31#بروبه 24دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /  عمود بر بند بستر پانل بنایی
 38#بروبه  47دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / عمود بر محور طولی شالوده

 غ
الیاف در بند بستر “  /   آزمایشگاهیهای    غیاب داده پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
 36#بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی “  / های دقیق  غیاب داده

 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ” درز انقطاع“  / غیاب محاسبات دقیق
)کنترل ظرفیت خمشی(“  /   غیاب محاسبات دقیق قائم  بنایی محوطه ص   ”کلاف    42دیوار 

 37#بروبه 
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / تجویزیغیر 

 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / غیر تجویزی
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ / غیر خطی

 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / غیر سازه ای
الزامات(“  /  غیر شبکه ای )روش ها، نکات و  بنایی  بنایی محوطه ص  ”تسلیح پانل    9دیوار 

 28#بروبه 
 39#بروبه  51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /غیر مسلح 
 30#بروبه 21دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / غیر مسلح
  ” پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(“  /   غیر مسلح

 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص
  ” پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه ظرفیت(“  /   غیر مسلح

 31#بروبه 23دیوار بنایی محوطه ص
 ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(“  / غیر مسلح  

 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه “  /  غیر مسلح 

 33#بروبه 29دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
دیوار    ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  / غیر مسلح  

 32#بروبه 26بنایی محوطه ص
 24دیوار بنایی محوطه ص  ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  غیر مسلح

 32#بروبه 
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“  / حغیر مسل 

 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /غیر مسلح 
 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / غیر مسلح
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه   /  غیر مسلح

 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / غیر مسئله دار 

دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(”/  2-2شکل    /غیر مورب  
 28#بروبه 7ص

عملکرد   با  ظرفیت(“  /  دوطرفهغیرایزوتروپیک  )محاسبه  بنایی    19دیوار محوطه ص  ”پانل 
 30#بروبه 

 ف 
بندهای قائم   افقی  از آجر توپر یا سوراخ دار  “  /فاصله  پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده 

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
درز  “ /  فاصله ای به اندازه دریفت غیرالاستیک طبقه همکف بین دیوار محوطه و ستون

 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”انقطاع
 30#بروبه  20دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /  فاصله آزاد بین دو کلاف قائم

 39#بروبه 51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  / فاصله بین دیوار و کلاف
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“  /فاصله درزهای انبساط قائم دیوار 

 ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  فاصله دو مفتول طولی میلگرد بستر 
 32#بروبه  25ار بنایی محوطه صدیو

 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“ /  فاصله دیوار و کلاف قائم
  22دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / پانل بناییفاصله روی خاک تا بالای 

 30#بروبه 
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ / فاصله کلاف قائم از ستون 

 30#بروبه   22دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /   های قائم  فاصله مابین کلاف
بازشو محدود“  /   فاقد  اجزاء  سازی  شبیه  اساس  بر  ص  ”طراحی  محوطه  بنایی    57دیوار 
 40#بروبه 

 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / فاقد ساختمان
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / فاقد ساختمان

دیوار بنایی محوطه   ”ناپایداری کلاف قائم“  / فاقد مسیرهای متعدد برای انتقال لنگر خمشی  
 29#بروبه  11ص

یوار بنایی محوطه د  ”ناپایداری واژگونی“  /فاقد مسیرهای متعدد برای انتقال لنگر واژگونی  
 29#بروبه  11ص

از صفحه پانل”  /   فاقد ملات )نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار    های بنایی  ظرفیت خارج 
 34بروبه # 31بنایی محوطه ص 

 39#بروبه  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص / فاقد میلگرد بستر
از   دیوار  فراتر  از صفحه  خارج  از صفحه “   /ظرفیت  خارج  فروریزش  بنایی   ”آستانه  دیوار 

 28#بروبه  9محوطه ص
 28#بروبه  7“شالوده” دیوار بنایی محوطه ص /فراهم نمودن پاشنه کافی 

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /  فروریزش
دیوار    ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(”/  2-2شکل    /فروریزش خارج از صفحه  

 28#بروبه 7بنایی محوطه ص
دیوار بنایی محوطه   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /   فروریزش خارج از صفحه پانل بنایی

 28#بروبه  9ص
دیوار بنایی محوطه   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /   فروریزش خارج از صفحه پانل بنایی

 28#بروبه  10ص
دیوار    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  فروریزش خارج از صفحه پانل بنایی 

 40#بروبه  56بنایی محوطه ص
دیوار   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  / 4-2شکل  /فروریزش خارج از صفحه پانل بنایی 

 28#بروبه  10بنایی محوطه ص
 30#بروبه 17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ / فروریزشی

 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”ینیروی تصادف“ /فشار استاتیکی خارج از صفحه 
دیوار بنایی   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  فشار جانبی بر سطح کامپوزیت

 41#بروبه  59محوطه ص
 ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  / از صفحه ناشی از زلزله و باد  فشار خارج

 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص
زلزله یا سایر بارهای تصادفی   و  فشار خارج از صفحه وارده بر سطح دیوار ناشی از بار باد

 36  #بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“ /
مقاوم خاک  ص  /  فشار  محوطه  بنایی  دیوار  الزامات(”  سایر  و  )میلگردگذاری   40“شالوده 

 36#بروبه 
 10دیوار بنایی محوطه ص  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  4-2شکل    /فشار غیر فعال  

 28#بروبه 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص  ”ناپایداری واژگونی“ /فشار غیر فعال خاک 

 35دیوار بنایی محوطه ص  ”کنترل لنگر واژگونی“   /   فشار غیر فعال در پشت جداره شالوده
 36#بروبه 
فعال صفحه “  /  4-2شکل    /  فشار  از  خارج  فروریزش  ص  ”آستانه  محوطه  بنایی   10دیوار 
 28#بروبه 

 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / q فشار مبنای باد
 36#بروبه 35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“ / 8-4شکل  /فشار محرک خاک 
 36#بروبه 37دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“ /فشار مقاوم خاک 
 36#بروبه 35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“ / 8-4شکل  /فشار مقاوم خاک 

 36#بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“  / فشار مقاوم و محرک خاک
پذیر انعطاف  مصالح  یا  خالی  اطرافب   فضای  خاک  و  شالوده  “شالوده   /آن    ین 

 36#بروبه  40)میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص
دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /۴-۵شکل  /فک مفصلی  

 41#بروبه  59ص
دیوار بنایی محوطه  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“ /های کلاف قائم  فواصل خاموت

 37#بروبه  43ص
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف “  /های شبکه الیاف بند بستر   فواصل کامپوزیت

 32#بروبه 26دیوار بنایی محوطه ص  ”در بند بستر )محاسبه ظرفیت(
 38#بروبه  45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /13-4شکل  /فواصل کلاف قائم 

کلاف  قائم  فواصل  صفحه “  /  های  از  خارج  فروریزش  ص  ”آستانه  محوطه  بنایی    9دیوار 
 28#بروبه 

  11دیوار بنایی محوطه ص  ”روند طراحی گام به گام“   /  5-2شکل    /فواصل کلاف های قائم  
29#بروبه 



18 

 

 الف آ ب پ ت ث ج چ ح خ د ذ ر ز ژ س ش
13 12 - 12 11 - 9 8 8 8 8 - 6 5 4 3 1 

 ی محوطهپاسخیاب دیوار بنای ک-ق

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه “  / فواصل مرکز به مرکز نوارها در امتداد طول دیوار  
 33#بروبه 30دیوار بنایی محوطه ص ”الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت   / کامپوزیت شبکه الیاف  ی افقی  فواصل مرکز به مرکز نوارها 
ظرفیت( )محاسبه  افقی  نوارهای  صورت  به  الیاف  ص  ”شبکه  محوطه  بنایی   28دیوار 

 33#بروبه 
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“  / فواصل مشخص در طول دیوار

میلگرد بستر   )محاسبه ظرفیت(“  /فواصل  بستر  میلگرد  با  بنایی مسلح  بنایی   ”پانل  دیوار 
 32#بروبه  25محوطه ص

دیوار بنایی    ”ظرفیت(پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه  “  /فواصل میلگردهای بستر  
 32#بروبه  25محوطه ص

بنایی محوطه ص   /۳-۴جدول    /  فوقانی دیوار  الزامات(”  سایر  و  )میلگردگذاری   39“شالوده 
 36#بروبه 

 27#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم“ /  فولادی
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” درز انبساط“ / پلی استایرن و فوم
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”انقطاعدرز “ / پلی استایرن و فوم

الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   /  فوم یا پلی استایرن  40“شالوده )میلگردگذاری و سایر 
 36#بروبه 

 ق
 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /  قابلیت اطمینان

 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“ / قابلیت اطمینان بیشتر 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”اری کلاف قائمناپاید“ / قابلیت اطمینان کافی 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ / قابلیت اطمینان کافی 

اطمینان صفحه “  /مناسب    قابلیت  از  خارج  فروریزش  ص  ”آستانه  محوطه  بنایی    9دیوار 
 28#بروبه 
 39“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص / 11-4شکل  / قالب بندی 
 36#بروبه 
 39“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص / 11-4شکل  / قالب بندی 
 36#بروبه 

  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /   های قائم بتنی  قالب بندی کلاف
 39#بروبه 

الیاف به صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(“  / قائم   با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح   ”پانل 
 34#بروبه 30دیوار بنایی محوطه ص

الیاف به صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(“  / قائم   با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح   ”پانل 
 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص

 ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(“  / قائم  
 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص

 ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(“  /   قائم
 33#بروبه 30دیوار بنایی محوطه ص

ظرفیت(“  /  قائم )محاسبه  بستر  میلگرد  با  مسلح  بنایی  ص  ”پانل  محوطه  بنایی   24دیوار 
 32#بروبه 

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / قائم
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و “  /قائم 
پانل”  /قائم   از صفحه  بنایی  ظرفیت خارج  بنایی   های  )نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار 

 34بروبه  # 31محوطه ص 
 ”پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(  /  قائم

 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص
الزامات(“  /  2-2شکل    /قائم   و  نکات  ها،  )روش  بنایی  پانل  محوطه   ”تسلیح  بنایی  دیوار 

 28#بروبه 7ص
 8دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  3-2شکل    /قائم  

 28#بروبه 
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت( “ / قائم و افقی 
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص  ”عمل آوری و نگهداری ملات“ / قائم و افقی 

 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“  / قبل از دیوارچینی
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “ / از ساخت دیوار قبل

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /قرار دادن تکه های میلگرد بستر  

 39#بروبه 
بنایی پانل  قائم  بندهای  در  پانل”  /  قرارگیری ملات  از صفحه  بنایی   ظرفیت خارج   های 

 34بروبه  # 31)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”ییپانل بنا“  /قسمت اصلی دیوار 

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / قسمت بنایی
 27#بروبه  5صمحوطه بنایی دیوار قسمت های دیوار )اجزا(" “  /قسمت بنایی 

 28#بروبه 9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “ /قسمت بنایی دیوار 
 27#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم“ / دیوارقسمت بنایی 
 27#بروبه  5صمحوطه  بنایی  دیوار  قسمت های دیوار )اجزا("  “   /  پانل بنایییا  قسمت بنایی  

 36#بروبه 37دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“  / قسمت دفن شده دیوار
 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“  /قسمت مدفون پانل بنایی 
 27#بروبه  5ص محوطه بنایی  دیوار  قسمت های دیوار )اجزا(  

 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /قطر مفتول 
میلگرد بستر   در  بنایی  آزمایش  "  /قطر مفتول  از  ]  "کنترل کیفیت تسلیحات پانل   ۴نباید 

 41#بروبه  58دیوار محوطه ص [میلیمتر بیشتر باشد
  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص   /میلگرد بستر  قطر مفتول طولی  

 39#بروبه 
 39#بروبه 51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  / قطعات اتصال
 39#بروبه 50“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص /1-5 شکل/قطعات اتصال 
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” درز انبساط“ /ناودانی  قطعات اتصال

 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /قطعات پیش ساخته 
 39#بروبه 51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص /قطعات ناودانی شکل 

بنایی“  /۴-۵شکل  /قلیا   پانل  کنترل کیفیت تسلیحات  بنایی محوطه ص  ”آزمایش   59دیوار 

 41#بروبه 

 ک
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / کاربری محوطه جداسازی شده 

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   کامپوزیت شبکه الیاف
 41#بروبه  57ص

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   کامپوزیت شبکه الیاف
 41#بروبه  59ص

الیاف شبکه  صفحه “  /  کامپوزیت  از  خارج  فروریزش  ص  ”آستانه  محوطه  بنایی    9دیوار 
 28#بروبه 

 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /کامپوزیت شبکه الیاف 
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /   کامپوزیت شبکه الیاف

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
الیاف الیاف به صورت سراسری “  /  کامپوزیت شبکه  با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 
 34#بروبه   31دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه “  /  کامپوزیت شبکه الیاف
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / کامپوزیت شبکه الیاف
دیوار بنایی محوطه   ”بنایی )روش ها، نکات و الزامات(  تسلیح پانل“  / کامپوزیت شبکه الیاف  

 28#بروبه  8ص
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /   کامپوزیت شبکه الیاف

 28#بروبه  8ص
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” درز انبساط“ /امپوزیت شبکه الیاف ک

 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص  ”عمل آوری و نگهداری ملات“  / کامپوزیت شبکه الیاف
 36#بروبه 36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“ / الیافکامپوزیت شبکه  

 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / کامپوزیت شبکه الیاف
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی    /  کامپوزیت شبکه الیاف
 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی    /کامپوزیت شبکه الیاف  
 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

دیوار بنایی   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /۴-۵شکل  /کامپوزیت شبکه الیاف  
 41#بروبه  59محوطه ص

کامپوزیت شبکه الیاف آماده شده برای انجام آزمایش کششی به روش فک مفصلی 
 59دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /۴-۵شکل  /

 41#بروبه 
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر “  /  کامپوزیت شبکه الیاف بند بستر

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به “  /  کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری

 34#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به “  /  کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری

 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص ”صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه   /  کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی

 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص ”الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(
قائم   نوارهای  به صورت  الیاف  )محاسبه ظرفیت(“  /کامپوزیت شبکه  بنایی  دیوار   ”پانل 

 30#بروبه  21محوطه ص
الیاف به صورت نوارهای قائم  پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه “  /  کامپوزیت شبکه 

 33#بروبه 29دیوار بنایی محوطه ص ”الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(
الیاف به صورت نوارهای قائم کامپوزیت شب پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه “  /  که 

 33#بروبه 30دیوار بنایی محوطه ص ”الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(
  21دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /بند بستر  کامپوزیت شبکه الیاف در  

 30#بروبه 
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند “  /  در بند بستر  کامپوزیت شبکه الیاف 

 32#بروبه  26دیوار بنایی محوطه ص ”بستر )محاسبه ظرفیت(
دیوار   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“ / کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر

 28#بروبه  8بنایی محوطه ص
تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و “  /  2-2شکل    /کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر  

 28#بروبه 7دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(
تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و “  /  3-2شکل    /کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر  

 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه “  /های پانل بنایی    کامپوزیت شبکه الیاف در تمام رج

 32#بروبه 27دیوار بنایی محوطه ص ”الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه “  /کامپوزیت شبکه الیاف در تمام عرض بند بستر  

 32#بروبه 27دیوار بنایی محوطه ص ”الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(
الیاف در واحد عرض به “   /   کامپوزیت شبکه  الیاف  با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 

 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(
الیاف در واحد عرض به “   /   کامپوزیت شبکه  الیاف  با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 

 34#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(
سرتاسری   الیاف  شبکه  ظرفیت(“  /کامپوزیت  )محاسبه  بنایی  ص  ”پانل  محوطه    21دیوار 

 30#بروبه 
سرتاسری   الیاف  شبکه  و “  /  2-2شکل    /کامپوزیت  نکات  ها،  )روش  بنایی  پانل  تسلیح 

 28#بروبه 7دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(
سرتاسری   الیاف  شبکه  و “  /  3-2شکل    / کامپوزیت  نکات  ها،  )روش  بنایی  پانل  تسلیح 

 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(
دیوار بنایی   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  کامپوزیت شبکه الیاف متناظر

 41#بروبه  60محوطه ص
تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و ”/  2-2شکل    /کامپوزیت شبکه الیاف نوارهای افقی  

 28#بروبه 7دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(
تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و “  /  3-2شکل    / کامپوزیت شبکه الیاف نوارهای افقی  

 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(
ها، نکات و تسلیح پانل بنایی )روش  ”/  2-2شکل    / کامپوزیت شبکه الیاف نوارهای قائم  

28#بروبه 7دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(
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تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و  “  /  3-2شکل    / کامپوزیت شبکه الیاف نوارهای قائم  
 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(

دیوار بنایی   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  کاهش سختی برای مقطع دیوار 
 40#بروبه  56محوطه ص

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار  “  /کاهش سرعت تبخیر رطوبت  
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

آوری و نگهداری ملات“  /کاهش سرعت تبخیر رطوبت   بنایی محوطه ص  ”عمل    61دیوار 
 42#بروبه 

دیوار  کاهش   مقطع  ص  / سطح  محوطه  بنایی  دیوار  پنجره(”  و  )در  دیوار  در    52“بازشو 
 40#بروبه 

  9دیوار بنایی محوطه ص  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  آزاد پانل بناییکاهش طول  
 28#بروبه 

 27#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم“  /کاهش طول آزاد قسمت بنایی دیوار 
آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل “  /کاهش ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیاف  

 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی
از صفحه “   /های قائم    کاهش فواصل کلاف  فروریزش خارج  دیوار بنایی محوطه   ”آستانه 

 28#بروبه  9ص
 37#بروبه   41دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  کاهش مقاومت
 37#بروبه   43دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  کاهش مقاومت
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“ / کاهش مقاومت
 38#بروبه  47دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / کاهش مقاومت

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در “  /   کاهش مقاومت در امتداد خمش افقی
 32#بروبه  26دیوار بنایی محوطه ص ”بند بستر )محاسبه ظرفیت(

افقی امتداد خمش  در  مقاومت  )محاسبه “  /  کاهش  بستر  میلگرد  با  مسلح  بنایی  پانل 
 32#بروبه 25دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به   /   کاهش مقاومت در امتداد خمش افقی
 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”صورت نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به “  /  کاهش مقاومت در امتداد خمش قائم
 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(
 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی زلزله “   /   کاهش مقاومت در دیوارهای غیر مسلح

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ  “  /  کاهش مقاومت در هر دو امتداد
 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص ”دار )محاسبه ظرفیت(

از بلوک سیمانی “  /  کاهش مقاومت در هر دو امتداد پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده 
 31#بروبه  24دیوار بنایی محوطه ص ”توخالی )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت “  /   امتدادکاهش مقاومت در هر دو  
 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص ”سراسری )محاسبه ظرفیت(

دیوار بنایی   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /کاهش مقاومت کششی مفتول  
 41#بروبه  58محوطه ص

دیوار    ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /میزان میلگردهای طولی کلاف قائم  اهش  ک
 37#بروبه 42بنایی محوطه ص

باد  از  ناشی  نیروی  ص   /  کاهش  محوطه  بنایی  دیوار  پنجره(”  و  )در  دیوار  در    52“بازشو 
 40#بروبه 

 40#بروبه  52“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص  / کاهش وزن دیوار
  59دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  / ۴-۵شکل  /کرنش  

 41#بروبه 
 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /  کرنش در مقطع دیوار

 28#بروبه   9دیوار بنایی محوطه ص   ” تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات( “   /   کششی و دوام 
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“  / کشویی
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“  /کشویی 

 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص  ”عمل آوری و نگهداری ملات“ / کلاف
 40#بروبه  51صمحوطه  بنایی  دیوار   )الزامات( یکلاف افق

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / کلاف افقی 
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / کلاف افقی 

 40#بروبه  51“کلاف افقی )الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص / ی کلاف افق
 27#بروبه  5صمحوطه بنایی دیوار قسمت های دیوار )اجزا(" “ /  1-2شکل  / کلاف افقی 
 28#بروبه  7ص محوطه  بنایی  دیوار    کلاف افقی
 37#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /کلاف بتنی 

 27#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم“  /کلاف بنایی مسلح 
 37#بروبه 43دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت خمشی(کلاف قائم )کنترل “ /کلاف فولادی 
 27#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم“ /کلاف فولادی 

دیوار    ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /4-4جدول    /  میلگردهای طولی  -کلاف قائم  
 37#بروبه 42بنایی محوطه ص

 37#بروبه  40صمحوطه  بنایی دیوار ی( خمش  تیکنترل ظرف)  کلاف قائم
 39#بروبه  49قائم” دیوار بنایی محوطه ص“اتصال دیوار به کلاف  /  کلاف قائم
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “ /  کلاف قائم

 40#بروبه  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص / قائم  کلاف
 30#بروبه 20دیوار محوطه ص ”بنایی )محاسبه ظرفیت(پانل “ /  کلاف قائم
 30#بروبه 22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /  کلاف قائم
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / کلاف قائم 

 40#بروبه  56“تغییر امتداد دیوار )کنج دیوار(” دیوار بنایی محوطه ص / قائم  کلاف
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“ / کلاف قائم 
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ /  کلاف قائم
 40#بروبه  56دیوار بنایی محوطه ص  ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  کلاف قائم
 37#بروبه  41دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“ /  کلاف قائم
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“ /  کلاف قائم
 27#بروبه  5صمحوطه بنایی دیوار قسمت های دیوار )اجزا(" “ /  1-2شکل  /  کلاف قائم
 28#بروبه   10دیوار بنایی محوطه ص  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  4-2شکل    /کلاف قائم  
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”روند طراحی گام به گام“ / 5-2شکل  / کلاف قائم 
 38#بروبه  45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /13-4شکل  / کلاف قائم 

 27#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم“ /کلاف قائم بتن مسلح 
 39#بروبه 49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  / کلاف قائم بتنی

 39#بروبه 49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  / کلاف قائم بتنی
 38#بروبه  47دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / کلاف قائم بتنی

  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص   /  کلاف قائم در دو سمت بازشو 
 40#بروبه 

 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ /کلاف قائم در مجاورت ساختمان 
  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص  / در هر دو طرف بازشو  کلاف قائم  
 40#بروبه 
 27#بروبه  7صمحوطه  بنایی  دیوار    کلاف قائم

 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“ /کلاف قائم دیوار محوطه 
فولادی قائم  خمشی(“  /  کلاف  ظرفیت  )کنترل  قائم  ص  ”کلاف  محوطه  بنایی   43دیوار 

 37#بروبه 
 38#بروبه 47دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /کلاف قائم فولادی 

 38#بروبه   47دیوار بنایی محوطه ص  ”نمونه طراحی“  /کلاف قائم قادر به تحمل لنگر خمشی  
  61دیوار بنایی محوطه ص  ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /  کلاف قائم و افقی دیوار محوطه 

 42به #برو
 28#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /   کلاف قائم و شالوده

  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /  شالوده به شکل محاسباتیکلاف قائم و 
 27#بروبه 

 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“ /کلاف قائم و شالوده دیوار 
 37#بروبه 40دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“ / قائم کلاف

دار  “  /   های سیمانی  کلیه ملات یا سوراخ  توپر  آجر  از  غیر مسلح ساخته شده  بنایی  پانل 
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

از   سلسیوس    ۵کمتر  و“  /درجه  آوری  ملات  عمل  ص   ”نگهداری  محوطه  بنایی    61دیوار 
 42#بروبه 

 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / % مقدار به دست آمده۸۰کمتر از  
دیوار بنایی محوطه   ” درز انبساط“  /   های کششی ایجاد شده در دیوار  کنترل ترک و تنش

 40#بروبه  52ص
 ” طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  کنترل ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی

 40#بروبه  56حوطه صدیوار بنایی م 
دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  کلاف قائم  یخمش   تیکنترل ظرف

 37#بروبه  40ص
  11دیوار بنایی محوطه ص   ”روند طراحی گام به گام“  /  5-2شکل    /کنترل ظرفیت کلاف قائم  

 29#بروبه 
 ” طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  / کنترل فروریزش خارج از صفحه پانل بنایی 

 40#بروبه  56دیوار بنایی محوطه ص
کلاف دیوار  های  کنترل  شالوده  و  ظرفیتی“  /   قائم  صد  ”طراحی  محوطه  بنایی   19یوار 
 30#بروبه 

دیوار    ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“   /کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی
 41#بروبه  57بنایی محوطه ص

دیوار   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  / کنترل کیفیت کامپوزیت شبکه الیاف
 41#بروبه  59بنایی محوطه ص

بستر میلگرد  کیفیت  بنایی“  /  کنترل  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  بنایی   ”آزمایش  دیوار 
 41#بروبه  58محوطه ص

آزمایش کنترل “   /  نترل کیفیت و انجام آزمون کششی بر روی کامپوزیت شبکه الیافک
 41#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”کیفیت تسلیحات پانل بنایی

 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“  /ی کنترل لنگر واژگون 
 36#بروبه  35صمحوطه  بنایی دیوار ی واژگون کنترل لنگر 

 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“ /کنترل محاسباتی 
دیوار بنایی محوطه    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /   کنترل ناپایداری واژگونی

 40#بروبه  57ص
  57دیوار بنایی محوطه ص  ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  کنترل واژگونی

 40#بروبه 
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  کنترل واژگونی
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”روند طراحی گام به گام“ / 5-2شکل  /کنترل واژگونی 

 40#بروبه  56“تغییر امتداد دیوار )کنج دیوار(” دیوار بنایی محوطه ص /  کنج دیوار محوطه
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”اییپانل بن“ /  کوچک

دیوار بنایی   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  کیفیت تسلیحات پانل بنایی 
 41#بروبه  57محوطه ص

دیوار بنایی    ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“   /   کیفیت کامپوزیت شبکه الیاف
 41#بروبه  59محوطه ص

بنایی“  /  کیفیت میلگرد بستر کنترل کیفیت تسلیحات پانل  بنایی محوطه دیو  ”آزمایش  ار 
 41#بروبه  58ص

 گ
 41#بروبه  58دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   گالوانیزه

 38#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  1 گام
 38#بروبه  44دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  2 گام
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  3گام 
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  4گام 
 38#بروبه  47دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  5گام 

 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”روند طراحی گام به گام“ /  گام به گام
 40#بروبه  55“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه ص  /  گسیختگی

 40#بروبه  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص  /گیردار 
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /  گیرش اولیه ملات

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“  / گیرش اولیه ملات
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 پاسخیاب دیوار بنایی محوطه م-ل

 ل
کامپوزیت الیاف داخل  بنایی“  /   لایه شبکه  پانل  کیفیت تسلیحات  کنترل  دیوار    ”آزمایش 

 41#بروبه  60بنایی محوطه ص
 28#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “ / 4-2شکل  / لبه آزاد 

دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(”/  2-2شکل    /لبه آزاد دیوار  
 28#بروبه 7ص

 27بروبه # 6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / پانل بناییلبه تحتانی 
دیوار    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“   /لبه تحتانی پوسته تکیه گاه مفصلی  

 40#بروبه  56بنایی محوطه ص
 36 #بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص  ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  / لبه شالوده
 36 #بروبه  38دیوار بنایی محوطه ص  ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  / لبه شالوده
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / لبه شالوده
 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی “ / 8-4شکل  /لبه شالوده 
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  /آزاد  لبه فوقانی

 28#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص“کلاف افقی”   / لبه فوقانی دیوار
 40#بروبه  54دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“/ 2-5شکل  / لبه فوقانی دیوار محوطه 

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / لبه قائم پانل بنایی
  56دیوار بنایی محوطه ص   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /لبه قائم پوسته  

 40#بروبه 
مفصلی   صفحه “  /  4-2شکل    /لبه  از  خارج  فروریزش  ص  ”آستانه  محوطه  بنایی   10دیوار 

 28#بروبه 
دیوار محوطه   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /  لغزشی بین مصالح بنایی و تسلیحات دیوار

 30#بروبه  22ص
 37#بروبه  42دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“ /لنگر خمشی 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“ / لنگر خمشی 
 38#بروبه 47دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / لنگر خمشی 

  41دیوار بنایی محوطه ص   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“   /کلاف    لنگر خمشی وارد بر
 37#بروبه 

 43دیوار بنایی محوطه ص   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /لنگر خمشی وارد بر کلاف  
 37#بروبه 

 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ” لنگر محرک واژگونی“ / لنگر محرک واژگونی
 36#بروبه  35صمحوطه  بنایی دیوار ی محرک واژگون  لنگر

 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“ /  لبه شالوده
 36#بروبه   36دیوار بنایی محوطه ص  ”لنگر مقاوم واژگونی“  /  لنگر مقاوم در واحد طول دیوار 

 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“ /لنگر مقاوم در برابر واژگونی 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ / مقاوم ناشی از نیروی ثقلی لنگر 

 36#بروبه 36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“ / لنگر مقاوم واژگونی 
 36#بروبه  36صمحوطه  بنایی دیوار  ی مقاوم واژگون لنگر

  41دیوار بنایی محوطه ص   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /لنگر وارد بر پای کلاف قائم  
 37#بروبه 
 36#بروبه 35دیوار بنایی محوطه ص  ”کنترل لنگر واژگونی“  /ی لنگر واژگون

 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“  / لنگر واژگونی
واژگونی شالوده اجزاء محدود“  /  لنگر  اساس شبیه سازی  بر  بنایی محوطه   ”طراحی  دیوار 

 40#بروبه  57ص
دیوار بنایی محوطه   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  4-2شکل    /لنگر واژگونی مقاوم دیوار  

 28#بروبه  10ص

 م
 54دیوار بنایی محوطه ص   ”درز انقطاع“/  2-5شکل    /  مابین دیوار محوطه و ساختمان مجاور

 40#بروبه 
بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /ماسه   الیاف در  با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  دیوار    ”پانل 

 32#بروبه  27بنایی محوطه ص
 ”یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(  پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر“  /  ماسه ریزدانه

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص
ریزدانه   دار  “  /۲-۴جدول  /ماسه  سوراخ  یا  توپر  آجر  از  شده  ساخته  مسلح  غیر  بنایی  پانل 

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / ماسه سیمان

)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار    های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /  ماسه و سیمان
 34بروبه # 31بنایی محوطه ص 

)نمودارهای تسهیل   های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /  ماسه و سیمان در سه روز اول
 34بروبه # 31طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ /  مانعی برای حرکت جانبی ساختمان
تسلیح پانل بنایی “  /  از صفحه ناشی از زلزله و باد  ماهیت رفت و برگشتی فشار خارج 

 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص ”)روش ها، نکات و الزامات(
دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  12-4شکل    /مبتنی بر الگوی ترک  

 37#بروبه  41ص
  17دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی تصادفی“ /مبحث بیست و یکم مقررات ملی ساختمان 

 30#بروبه 
 30#بروبه 15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / مبحث ششم مقررات ملی ساختمان 

 30#بروبه   17دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی تصادفی“  /  ساختمانمبحث ششم مقررات ملی  
ساختمان   ملی  مقررات  نهم  خمشی(“  /مبحث  ظرفیت  )کنترل  قائم  بنایی   ”کلاف  دیوار 

 37#بروبه  42محوطه ص
  1دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان  

 27#بروبه 
 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ / متناظر

دیوار بنایی   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  پانل غیر مسلحمتناظر با  
 32#بروبه  25محوطه ص

“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی   /متوسط ارتفاع آزاد پانل بنایی  
 40#بروبه  55محوطه ص

دیوار    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /متوسط خمش خارج از صفحه افقی  
 40#بروبه  56بنایی محوطه ص

دیوار    ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  / متوسط خمش خارج از صفحه قائم  
 40#بروبه  56بنایی محوطه ص

“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی   /متوسط عمق دفن شدگی شالوده  
 40#بروبه  55محوطه ص

 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ /  مجاور دیوار محوطه
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”زلزله نیروی “ /  مجاور دیوار محوطه

  16دیوار بنایی محوطه ص   ”نیروی باد“  /  های اصلی پر تردد  ها و خیابان  مجاورت بزرگراه
 30#بروبه 

 14دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی زلزله “  /   های اصلی پر تردد  مجاورت بزرگراه ها و خیابان 
 29#بروبه 

 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ / مجاورت ساختمان 
دیوار    ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /های با شیب تند و مستعد ناپایداری    مجاورت شیروانی

 27#بروبه  3بنایی محوطه ص
 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ / مجزا
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / مجزا
 40#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“ / مجزا

 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“  / محاسبات دقیق
 37#بروبه   42دیوار بنایی محوطه ص  ”ظرفیت خمشی(کلاف قائم )کنترل  “  /  محاسبات دقیق 

 40#بروبه  51“کلاف افقی )الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص /محاسبات سازه ای 
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / محاسباتی

 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /محاسباتی و غیر تجویزی 
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / محاسباتی و غیر تجویزی

دیوار بنایی    ”نیروی تصادفی“  /  محاسبه بار انفجار به صورت دینامیکی و استاتیکی معادل
 30#بروبه  17محوطه ص

بر دیوار   وارد  تقاضای  بنایی محوطه ص  ”نمونه طراحی“  /13-4شکل    /محاسبه   45دیوار 
 38#بروبه 

 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ / دیوار محوطهمحاسبه 
 38#بروبه  44دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / محاسبه سایر بارهای تصادفی

 40دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  / محاسبه سطح بارگیر کلاف  
 37#بروبه 

دیوار بنایی   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  های قائم   محاسبه سطح بارگیر کلاف 
 37#بروبه  41محوطه ص

از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /حاسبه ظرفیت  م بنایی غیر مسلح ساخته شده  پانل 
 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 30#بروبه 19دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / ییپانل بنا تیمحاسبه ظرف

 /  پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم محاسبه ظرفیت  
 ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(“

 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص
پانل بنایی “  /   پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بسترمحاسبه ظرفیت  

 26دیوار بنایی محوطه ص  ”مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(
 32#بروبه 

روند طراحی “  /  5-2شکل    /محاسبه ظرفیت پانل بنایی و تعیین نوع ملات و تسلیحات  
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”گام به گام

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر “ /محاسبه ظرفیت خارج از صفحه 
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت “  / محاسبه ظرفیت خارج از صفحه  
 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت “  / محاسبه ظرفیت خارج از صفحه  

 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص ”سراسری )محاسبه ظرفیت(
 ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /محاسبه ظرفیت خارج از صفحه  

 32#بروبه  25دیوار بنایی محوطه ص
پانل بنایی غیر مسلح “ / محاسبه ظرفیت خارج از صفحه برای یک پانل بنایی غیر مسلح 

ظرفیت( )محاسبه  توخالی  سیمانی  بلوک  از  شده  ص  ”ساخته  محوطه  بنایی   24دیوار 
 31#بروبه 

محاسبه ظرفیت خارج از صفحه برای یک پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف 
  ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت( “  /  در بند بستر

 32#بروبه  26دیوار بنایی محوطه ص
پانل بنایی “  /  محاسبه ظرفیت خارج از صفحه برای یک پانل بنایی مسلح به میلگرد بستر

 32#بروبه  25دیوار بنایی محوطه ص ”مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(
صفحه برای یک پانل بنایی مسلح به نوارهای افقی کامپوزیت   محاسبه ظرفیت خارج از 

الیاف افقی   /  شبکه  نوارهای  صورت  به  الیاف  شبکه  کامپوزیت  به  مسلح  بنایی  پانل 
 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

بنایی پانل  صفحه  از  خارج  ظرفیت  بنایی“  /  محاسبه  ص  ”پانل  محوطه  بنایی    6دیوار 
 27#بروبه 

آزمایش “  /   محاسبه ظرفیت خمش خارج از صفحه دیوار مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف
 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی

آزمایش کنترل “  /  محاسبه ظرفیت خمش خارج از صفحه دیوار مسلح به میلگرد بستر
 41#بروبه  58دیوار بنایی محوطه ص ”کیفیت تسلیحات پانل بنایی

“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه   /  محاسبه ظرفیت دیوار
 40#بروبه  55ص
 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“  /ظرفیت دیوار  محاسبه

آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات “  /محاسبه ظرفیت کششی کامپوزیت در واحد عرض  
 41#بروبه 60دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی

 36#بروبه 35دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“ / محاسبه لنگر محرک واژگونی 
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  / نیروهای تصادفیمحاسبه 

  /  12-4شکل    / محاسبه نیروی وارد بر کلاف های قائم بر اساس سطح بارگیر مستطیلی  
37#بروبه 41دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“
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کلاف “ / 12-4شکل  /محاسبه نیروی وارد بر کلاف های قائم براساس سطح بارگیر مثلثی 
 37#بروبه  41دیوار بنایی محوطه ص ”قائم )کنترل ظرفیت خمشی(

 13دیوار بنایی محوطه ص  ”محاسبه نیروی وارده“  /  دیوار محوطهه به  وارد  یرویمحاسبه ن
 29#بروبه 
 29#بروبه  13ص محوطه  بنایی  دیوار  ه  وارد یرو یمحاسبه ن

 38#بروبه  45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /13-4شکل  / محاسبه وزن دیوار 
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / محاسبه وزن واحد سطح دیوار 

برابر   در  بنایی“  /  خوردگی محافظت  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  بنایی   ”آزمایش  دیوار 
 41#بروبه  58محوطه ص
  41دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  12-4شکل    /  محافظه کارانه 

 37#بروبه 
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / محدوده شتاب ثابت طیف طرح 

 9دیوار بنایی محوطه ص   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“ /محصولات مجاز 
 28#بروبه 

 49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /  محل اتصال دیوار به کلاف قائم 
 39#بروبه 

دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  محل اتصال کلاف قائم با شالوده
 37#بروبه  41ص

 ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /کلاف قائم  به    لبه قائم پوستهمحل اتصال  
 40#بروبه  56دیوار بنایی محوطه ص

دیوار    ”ات پانل بناییآزمایش کنترل کیفیت تسلیح“  /های طولی    محل جوش در مفتول
 41#بروبه  58بنایی محوطه ص

 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” درز انبساط“ / محل درز انبساط دیوار 
انبساط و درز انقطاع   بنایی محوطه ص  / محل درز  قائم” دیوار    51“اتصال دیوار به کلاف 

 39#بروبه 
 39#بروبه  51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص /  درز انقطاعمحل 

 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ / انقطاع محل درز
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“ / محل کلاف قائم 

“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه   / های مختلف دیوار  محل همپوشانی در رج 
 39#بروبه  49ص

قلیا  بنایی“  /  محلول  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  ص   ”آزمایش  محوطه  بنایی   60دیوار 
 41#بروبه 

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“   /۴-۵شکل  /محلول قلیا  
 41#بروبه  59ص

  59دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  محلول قلیایی
 41#بروبه 

 60دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  محلول قلیایی
 41#بروبه 
 36 #بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص  ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  / محور افقی

 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص  ”نمونه طراحی“ / محور به محور کلاف قائم
 38#بروبه 47دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / محور طولی شالوده

 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“  / محوطه
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / محوطه جداسازی شده
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“  /محوطه فاقد ساختمان 
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  /محوطه فاقد ساختمان 

 27بروبه # 6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /  محیط اطراف
دیوار بنایی   ”پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(تسلیح  “  /  مختص کامپوزیت شبکه الیاف

 28#بروبه  8محوطه ص
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر “  /   مخصوص کامپوزیت شبکه الیاف

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / مد ارتعاش خارج از صفحه دیوار

 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  مد اصلی ارتعاش
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”صفحه آستانه فروریزش خارج از “ / مد شکست 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“ /  مد شکست
 29#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ /  مد شکست
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ / مد شکست 

دیوار بنایی   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  مد شکست اصلی دیوارهای بنایی محوطه 
 28#بروبه  9محوطه ص

دیوار بنایی   ”طراحی ظرفیتی“  /مد شکست آستانه فروریزش خارج از صفحه پانل بنایی  
 30#بروبه  19محوطه ص

 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“  /مد شکست ناپایداری واژگونی 
 28#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “ / مد گسیختگی

 28#بروبه   10دیوار بنایی محوطه ص  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  / مد گسیختگی قالب  
آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل “  /  در محلول قلیایی  (روز  42) ساعت  ۱۰۰۰دت م

 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی
الیاف  مدت زمان   آزمایش “  /  محلول قلیاییدر  نگهداری نمونه های کامپوزیت شبکه 

 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی
ساعت    ۱۰۰۰مدت  نمونه های کامپوزیت شبکه الیاف باید پیش از آزمون حداقل به    }
نگهداری    درجه سانتیگراد  ۲۵و دمای حداقل    PH> 9.5با    در محلول قلیایی  (روز   42)

 شوند.{ 
 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“ / مدفون 

دیوار بنایی محوطه   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /مدل سازی کلاف قائم  
 40#بروبه  56ص

 40#بروبه   56دیوار بنایی محوطه ص  ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /   مدلسازی
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار “  / ۲-۴جدول  /مدول گسیختگی  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی غیر مسلح ساخته  “ / مود بر بند بسترمدول گسیختگی پانل بنایی در امتداد ع

 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص ”شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی غیر مسلح ساخته  “ /مدول گسیختگی پانل بنایی در امتداد عمود بر بند بستر 

 31#بروبه 24دیوار بنایی محوطه ص ”شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی غیر مسلح ساخته  “  /  بند بستر  اب  موازیمدول گسیختگی پانل بنایی در امتداد  
 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص ”شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی غیر مسلح ساخته  “  /امتداد موازی با بند بستر  در  مدول گسیختگی پانل بنایی  
 31#بروبه 24دیوار بنایی محوطه ص ”شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه “  /مدول گسیختگی متناظر  
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

بند بستر “  /   مدول گسیختگی ملات دیوار الیاف در  با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ / نظامی و امنیتیمراکز خاص 
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /مرطوب نمودن دیوار  

 31#بروبه  23نایی محوطه صدیوار ب ”ظرفیت(
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /مرطوب نمودن دیوار 

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به “  / مرکز به مرکز نوارها در امتداد طول دیوار  
 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”صورت نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه  /کامپوزیت شبکه الیاف ی افقی  مرکز به مرکز نوارها
 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص ”الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(

  1دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“   /   شهرسازی  مرکز تحقیقات راه، مسکن و
 27#بروبه 

 39“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /مساحت مقطع شالوده  
 36#بروبه 

 55“اجرای دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه ص  /   مستعد گسیختگی
 40#بروبه 

 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / ناپایداریمستعد 
  57دیوار بنایی محوطه ص   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  مستقیم و مجزا 

 40#بروبه 
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” درز انبساط“ / مسدود شدن درز انبساط

 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ / درز انقطاعمسدود شدن 
 39#بروبه 51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص / مسلح 
دیوار    ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  مسلح 

 32#بروبه 26بنایی محوطه ص
)محاسبه ظرفیت(“  /   مسلح بستر  میلگرد  با  بنایی مسلح  بنایی محوطه ص  ”پانل   24دیوار 

 32#بروبه 
 27#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم“ /  مسلح
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“ /  مسلح
 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / مسلح 

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در “ /  مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف بند بستر
 32#بروبه  26دیوار بنایی محوطه ص ”بند بستر )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه “  /  کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسریمسلح با  
 34#بروبه 30دیوار بنایی محوطه ص ”الیاف به صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت “  /   با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائممسلح  
ظرفیت( )محاسبه  قائم  نوارهای  صورت  به  الیاف  ص  ”شبکه  محوطه  بنایی   29دیوار 

 33#بروبه 
 39#بروبه 49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /مسلح با میلگرد بستر 

الیاف   کامپوزیت شبکه  یا  بستر  میلگرد  با  کاربرد“  /مسلح  دامنه  و  بنایی    ”مقدمه  دیوار 
 27#بروبه  3محوطه ص

 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / مسلح بودن دیوار
دیوار بنایی   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف

 41#بروبه  59محوطه ص
الیاف   شبکه  کامپوزیت  به  ظرفیت(“  /مسلح  )محاسبه  بنایی  ص  ”پانل  محوطه    21دیوار 

 30#بروبه 
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت   /   کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقیمسلح به  

ظرفیت( )محاسبه  افقی  نوارهای  صورت  به  الیاف  ص  ”شبکه  محوطه  بنایی   28دیوار 
 33#بروبه 

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   مسلح به میلگرد بستر
 41#بروبه  58ص

 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /  به میلگرد بستر  مسلح
دیوار بنایی   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  مسلح به میلگرد بستر

 32#بروبه  25محوطه ص
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /  مسلح به میلگرد بستر

  9دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /مسلح شدن دیوار  
 28#بروبه 

 40ه #بروب 51“کلاف افقی )الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص / مسلح کردن کلاف افقی 
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  مسلح نمودن دیوار

 28#بروبه  8ص
 40#بروبه  56“زهکشی دیوار )مسیر زهکشی(” دیوار بنایی محوطه ص /  یزهکش ریمس

  11دیوار بنایی محوطه ص  ”ناپایداری کلاف قائم“  /   مسیر متعدد برای انتقال لنگر خمشی
 29#بروبه 

واژگونیمسیر   لنگر  انتقال  برای  واژگونی“  /  متعدد  بنایی محوطه ص  ”ناپایداری    11دیوار 
 29#بروبه 
 27#بروبه  3دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  / مسئله دار

 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“  /مشابه درز انبساط 
 30#بروبه  19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“  / بناییمشخصات پانل  

تسلیحات   پانل”  / مشخصات  صفحه  از  خارج  بنایی  ظرفیت  تسهیل   های  )نمودارهای 
 34بروبه # 31طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 

دیوار   صفحه  از  خارج  دینامیکی  زلزله “  /مشخصات  ص   ”نیروی  محوطه  بنایی    15دیوار 
 29#بروبه 

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت “  / مشخصات شبکه الیاف در هر دو امتداد عمود بر یکدیگر  
 34#بروبه  31دیوار بنایی محوطه ص ”شبکه الیاف به صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت “  / مشخصات شبکه الیاف سرتاسری  
 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص ”سراسری )محاسبه ظرفیت(

بنایی“  / های شبکه الیاف    مشخصات کامپوزیت کنترل کیفیت تسلیحات پانل   ” آزمایش 
 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص
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کششی   بنایی“  /مشخصات  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  محوطه   ”آزمایش  بنایی  دیوار 
 41#بروبه  57ص
 37#بروبه 42دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی( “ /  مصالح
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“ /  انعطاف پذیر  مصالح

 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ /  مصالح انعطاف پذیر
پذیر انعطاف  اطرافین  ب  مصالح  خاک  و  سایر   /آن    شالوده  و  )میلگردگذاری  “شالوده 

 36#بروبه 40الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص
یر الزامات(” “شالوده )میلگردگذاری و سا  /فوم یا پلی استایرن شامل  مصالح انعطاف پذیر

 36#بروبه  40دیوار بنایی محوطه ص
دیوار تسلیحات  و  بنایی  ظرفیت(“  /   مصالح  )محاسبه  بنایی  ص   ”پانل  محوطه    22دیوار 

 30#بروبه 
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ / نیروهای تصادفی معادل سازی 
  52“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص  /وزن دیوار معادل  معادل سازی 

 40#بروبه 
 30#بروبه 16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“  /معادل ضریب اهمیت بار باد 

 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  /معادل ضریب اهمیت لرزه ای 
دیوار    ”نیروی زلزله “  /معادل فشاری با توزیع یکنواخت در امتداد خارج از صفحه دیوار  

 29#بروبه  14بنایی محوطه ص
که الیاف در بند بستر پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شب“  /معادل مدول گسیختگی ملات  

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /مفتول 

 ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /مفتول استفاده شده در تولید میلگرد بستر  
 41#بروبه  58دیوار بنایی محوطه ص

بنایی“  /   مفتول طولی پانل  کیفیت تسلیحات  کنترل  بنایی محوطه ص  ”آزمایش   58دیوار 
 41#بروبه 

با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  / مفتول طولی بنایی مسلح  بنایی محوطه   ”پانل  دیوار 
 32#بروبه  25ص

 39#بروبه   49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /میلگرد بستر  مفتول طولی  
 58دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  مفتول عرضی 

 41#بروبه 
دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /۴-۵شکل  /مفتول عرضی  

 41#بروبه  59ص
دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /مفتول مورد آزمایش  

 41#بروبه  58ص
م بسترمفتول  ظرفیت(“  / یلگرد  )محاسبه  بستر  میلگرد  با  مسلح  بنایی  بنایی   ”پانل  دیوار 

 32#بروبه  25محوطه ص
 10دیوار بنایی محوطه ص  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  4-2شکل    /مفصل پلاستیک  

 28#بروبه 
  11دیوار بنایی محوطه ص  ”ناپایداری کلاف قائم“   /  مفصل پلاستیک با دوران بیش از حد

 29#بروبه 
 36  #بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“ /  ارهامقادیر نمود 

کلاف قائم )کنترل ظرفیت “  /4-4جدول    /   میلگردهای طولی  -مقاطع پیشنهادی کلاف قائم  
 37#بروبه 42دیوار بنایی محوطه ص ”خمشی(

دیوار بنایی   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“   /مقاطع ساخته شده به عنوان کلاف قائم  
 37#بروبه 43محوطه ص

 36#بروبه 35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“  / مقاوم در برابر واژگونی
 19دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /تحت خمش افقی    مقاومت پانل بنایی

 30#بروبه 
  19دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /تحت خمش قائم    پانل بناییمقاومت  

 30#بروبه 
 ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /4-4جدول    /  مگاپاسکال  ۴۰۰حداقل    ممقاومت تسلی

 37#بروبه  42دیوار بنایی محوطه ص
 ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /مقاومت تسلیم مفتول میلگرد بستر  

 32#بروبه  25دیوار بنایی محوطه ص
دیوار بنایی   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /مقاومت تسلیم میلگرد بستر  

 41#بروبه  58محوطه ص
دیوار بنایی محوطه   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /مقاومت خارج از صفحه  

 40#بروبه  56ص
دیوار بنایی محوطه   ”طراحی ظرفیتی“  / های بنایی دیوار    مقاومت خارج از صفحه پانل

 30#بروبه  19ص
 27#بروبه   3دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /مقاومت خارج از صفحه دیوار  

امتداد خمش افقی با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت( “  /  مقاومت در  بنایی مسلح    ”پانل 
 32#بروبه  25بنایی محوطه ص دیوار

افقی امتداد خمش  الیاف به صورت   /  مقاومت در  پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه 
 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(

امتداد خمش قائم الیاف به صورت “  /  مقاومت در  با کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 
 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(
 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / مقاومت در دیوارهای غیر مسلح

از بلوک سیمانی توخالی “  /  امتدادمقاومت در هر دو   پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده 
 31#بروبه  24دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

شبکه الیاف به صورت سراسری  پانل بنایی مسلح با کامپوزیت“ /  امتداد مقاومت در هر دو  
 34#بروبه   31دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

 43دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  / مقاومت فشاری مشخصه  
 37#بروبه 

 40#بروبه  51“کلاف افقی )الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /بتن    فشاری مشخصهمقاومت  
“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی   /مقاومت فشاری مشخصه بتن شالوده  

 36#بروبه 40محوطه ص
 27#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم“ / مقاومت کافی 

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  مقاومت کششی مفتول
 41#بروبه  58ص

 27#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم“ / مقاومت و صلبیت کافی 

دیوار بنایی   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /مقایسه ظرفیت خمشی 
 32#بروبه  25محوطه ص

 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  /مقدار تقاضا 
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ / مقدار درز انقطاع 

 25دیوار بنایی محوطه ص  ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /مقدار دقیق  
 32#بروبه 

از آجر توپر یا سوراخ دار“  /مقدار دقیق آب   بنایی غیر مسلح ساخته شده  )محاسبه   پانل 
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

دیوار بنایی محوطه   ”نیروی زلزله “  /  مقدار شتاب طیفی در مد ارتعاش خارج از صفحه دیوار 
 29#بروبه  13ص

 36دیوار بنایی محوطه ص   ”لنگر محرک واژگونی“  /مقدار ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی  
 36#بروبه 

پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای   / مقدار کامپوزیت شبکه الیاف  
 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص ”افقی )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند “  /مقدار کامپوزیت شبکه الیاف بند بستر  
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”بستر )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه “  /مقدار کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری  
 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص ”الیاف به صورت سراسری )محاسبه ظرفیت(

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت “  /مقدار کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم  
ظرفیت( )محاسبه  قائم  نوارهای  صورت  به  الیاف  ص   ”شبکه  محوطه  بنایی    30دیوار 

 33#بروبه 
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“ /  مقدار لنگر محرک واژگونی

دیوار بنایی محوطه   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  / میلگرد بستر  مقدار  
 32#بروبه  25ص

“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(”  /۳-۴جدول  /  مقدار میلگردهای حداقل در شالوده
 36#بروبه 39دیوار بنایی محوطه ص
 30#بروبه  16محوطه ص دیوار بنایی ”نیروی باد“ / مقدار نیروی ناشی از باد 

 27#بروبه  1صمحوطه  بنایی دیوار  مقدمه و دامنه کاربرد
  51“کلاف افقی )الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   /مقطع به پهنای برابر با ضخامت دیوار  

 40#بروبه 
با ضخامت دیوار   اساس شبیه “  /مقطع پوسته توپر و دارای ضخامتی برابر  بر  طراحی 

 40#بروبه  56دیوار بنایی محوطه ص ”سازی اجزاء محدود
دیوار    ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  دیوارمقطع تحت تاثیر خمش خارج از صفحه  

 37#بروبه  43بنایی محوطه ص
 40#بروبه  52“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص /مقطع دیوار 
 30#بروبه  22دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / مقطع دیوار

محدود“  /  دیوارمقطع   اجزاء  سازی  شبیه  اساس  بر  ص   ”طراحی  محوطه  بنایی    56دیوار 
 40#بروبه 

 36 #بروبه  38دیوار بنایی محوطه ص ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“ / مقطع شالوده 
 36#بروبه  39“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /  مقطع شالوده
 36#بروبه   40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /  مقطع شالوده
اجزاء محدود“  /  مقطع شالوده اساس شبیه سازی  بر  بنایی محوطه ص  ”طراحی    57دیوار 

 40#بروبه 
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“ / مقطع شالوده 
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / مقطع شالوده 
 38#بروبه  47دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / مقطع شالوده 
بنایی محوطه   /۳-۴جدول    /   مقطع شالوده دیوار  الزامات(”  سایر  و  )میلگردگذاری  “شالوده 

 36#بروبه  39ص
 37#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“ /  مقطع کلاف

 40#بروبه  51“کلاف افقی )الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص / مقطع کلاف افقی 
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /مقطع کلاف افقی کوچک 

 37#بروبه  41دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  مقطع کلاف قائم
 37#بروبه   42دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  مقطع کلاف قائم
 37#بروبه   43دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  / مقطع کلاف قائم  
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم“ /  مقطع کلاف قائم
 38#بروبه  45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /13-4شکل  / مقطع کلاف قائم 

 43دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“ /  مقطع کلاف قائم فولادی
 37#بروبه 

دیوار بنایی محوطه   ” درز انقطاع“/  2-5شکل    /مکان جانبی نسبی غیرخطی طبقه همکف  
 40#بروبه  54ص

 36#بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“ /مکانیک خاک 
دیوار   ”پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(“  /ملات 

 31#بروبه  22بنایی محوطه ص
دیوار   ”پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(“  / ملات

 31#بروبه  23بنایی محوطه ص
دیوار   ”پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه ظرفیت(“ / ملات 

 31#بروبه 24بنایی محوطه ص
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”روند طراحی گام به گام“ / 5-2شکل  /ملات 

چسبندگی با  صفحه “  /  زیاد  ملات  از  خارج  فروریزش  ص  ”آستانه  محوطه  بنایی    9دیوار 
 28#بروبه 

 9دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /   ملات بند بستر
 28#بروبه 

)نمودارهای   های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /  ملات در بندهای قائم پانل بنایی 
 34بروبه  # 31تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 

غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه پانل بنایی  “  /   ملات در پانل بنایی
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 42روبه #ب 61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“ /  ملات در پانل بنایی
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ  “  /  ملات در کامپوزیت شبکه الیاف

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”دار )محاسبه ظرفیت(
بنایی“  /  ملات در نمونه های داخل محلول قليا کنترل کیفیت تسلیحات پانل   ”آزمایش 

 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص
الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  ملات دیوار   ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 
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 دستورالعمل طراحی و اجرای دیوارهای بنایی محوطه م

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص
سیمانی )محاسبه “  /  ملات  دار  سوراخ  یا  توپر  آجر  از  شده  ساخته  مسلح  غیر  بنایی  پانل 

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
بنایی دیوارهای محوطه آوری و “  /   ملات سیمانی استفاده شده در ساخت پانل  عمل 

 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”نگهداری ملات
 60دیوار بنایی محوطه ص   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  ملات کامپوزیت 

 41#بروبه 
 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /ملات ماسه سیمان 

)نمودارهای تسهیل طراحی("   های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /ملات ماسه و سیمان  
 34بروبه  # 31دیوار بنایی محوطه ص 

)نمودارهای   های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل”  /  ملات ماسه و سیمان در سه روز اول
 34بروبه  # 31تسهیل طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 

 ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  / ملات متداول
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص

الیاف   الزامات(“  /ملات مختص کامپوزیت شبکه  )روش ها، نکات و  بنایی   ”تسلیح پانل 
 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص

 ” آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  ملات مخصوص به کامپوزیت شبکه الیاف
 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در “  /ملات مخصوص کامپوزیت شبکه الیاف  
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”بند بستر )محاسبه ظرفیت(

 ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“ /ملات مصرفی  
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در “  /  ملات مصرفی در کامپوزیت شبکه الیاف
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص ”بند بستر )محاسبه ظرفیت(

 ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“ /ملات معمولی 
 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص

 8دیوار بنایی محوطه ص   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /ملات معمولی  
 28#بروبه 

 ” آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /ساخت کامپوزیت در  ملات مورد استفاده 
 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص

دیوار بنایی   ”نگهداری ملاتعمل آوری و  “ /  ملات مورد استفاده در کامپوزیت شبکه الیاف
 42#بروبه  61محوطه ص

دیوار بنایی    ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /  ملات و بتن مورد استفاده در دیوار محوطه
 42#بروبه  61محوطه ص

پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف “  /  های مختلف دیوار  های مختلف در رج  ملات
 32#بروبه 27دیوار بنایی محوطه ص  ”در بند بستر )محاسبه ظرفیت(

 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ” محاسبه نیروی وارده“ /ملاک طراحی دیوار 
 30#بروبه 16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ /  مناطق پرتراکم شهری

ناپایداری   بروز  به  صفحه “  /منجر  از  خارج  فروریزش  ص  ”آستانه  محوطه  بنایی    9دیوار 
 28#بروبه 

 15دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی زلزله “  /منجر به بهبود شکل پذیری خارج از صفحه دیوار  
 29#بروبه 

دیوار    ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /۴-۵شکل  /ازدیاد طول  -یرو  منحنی ن
 41#بروبه  59بنایی محوطه ص

 39#بروبه   51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /   منطبق با اصول مهندسی
 30#بروبه 17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“ / منطقه سیل خیز

بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه پانل  “  /  بند بستر  اب  موازی
 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

توخالی )محاسبه   پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی“  /   موازی با بند بستر
 31#بروبه 24دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 30#بروبه   21دیوار محوطه ص  ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /موازی با بند بستر پانل بنایی  
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ  “ /۲-۴جدول /( 2rfبستر )موازی بند  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”دار )محاسبه ظرفیت(
 29#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص ”ی واژگونیناپایدار “ /  موثر در برابر این مد شکست

در  میلگرد آج   مهار )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  داخل شالودهدار  قائم  بنایی    ”کلاف  دیوار 
 37#بروبه 43محوطه ص

 ” طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /در داخل یکدیگر    شالوده ها  میلگردهایمهار  
 40#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص

طراحی بر اساس شبیه سازی “  /در داخل یکدیگر    های متعامد  شالوده  دهایمیلگرمهار  
 40#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص ”اجزاء محدود

 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی باد“  / مهمترین ساختمان مجاور دیوار محوطه  
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی زلزله “   /مهمترین ساختمان مجاور دیوار محوطه  

کشش  ظرفیت  نمونهمیانگین  قلیا    ی  محلول  از  خارج  کیفیت “  /های  کنترل  آزمایش 
 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیحات پانل بنایی

آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات “  /  های داخل محلول قلیا  میانگین ظرفیت کششی نمونه 
 41#بروبه 60دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی

آزمایش “  /  های نگهداری شده در داخل محلول قلیایی  میانگین ظرفیت کششی نمونه
 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی

دیوار    ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /میانگین منهای یک انحراف معیار  
 41#بروبه  59بنایی محوطه ص

دیوار    ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /میانگین منهای یک انحراف معیار  
 41#بروبه  60بنایی محوطه ص

دیوار بنایی محوطه   ”نیروی باد“  /های دسترسی در اطراف دیوار محوطه    میزان اهمیت راه
 30#بروبه  16ص

راه  میزان دیوار محوطه    اهمیت  اطراف  در  دسترسی  زلزله “  /های  بنایی   ”نیروی  دیوار 
 29#بروبه  14محوطه ص

 40#بروبه  52“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص /میزان بازشو 
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ /درز انقطاع  میزان
 40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   /  عمق دفن شدگیمیزان  

 36#بروبه 
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /میزان کارآیی لازم  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

قائم کلاف  میلگردهای طولی  ظرفیت خمشی(“  /  میزان  )کنترل  قائم  بنایی    ”کلاف  دیوار 
 37#بروبه  42محوطه ص

نیاز   مورد  میلگردهای  اجزاء محدود“  /میزان  اساس شبیه سازی  بر  بنایی   ”طراحی  دیوار 
 40#بروبه  57محوطه ص

برای تیرها   ارائه شده  دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /میلگرد 
 37#بروبه  42ص

 36#بروبه   40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /میلگرد آج دار  
 37#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  / دار آجمیلگرد 

دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /   داخل شالودهمیلگرد آج دار در  
 37بروبه # 43ص

 37#بروبه 43دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  / میلگرد برشی
 39#بروبه  49دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص“اتصال  / میلگرد بستر
بستر بنایی“  /  میلگرد  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  بنایی محوطه ص  ”آزمایش   58دیوار 

 41#بروبه 
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت( “ / بسترمیلگرد 

بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  میلگرد  بستر  میلگرد  با  بنایی مسلح  بنایی محوطه   ”پانل  دیوار 
 32#بروبه  24ص

بستر   )محاسبه ظرفیت(“  /میلگرد  بستر  میلگرد  با  بنایی مسلح  بنایی محوطه   ”پانل  دیوار 
 32#بروبه  25ص

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /میلگرد بستر 
بستر الزامات(“  /  میلگرد  و  نکات  )روش ها،  بنایی  پانل  بنایی محوطه ص  ”تسلیح    9دیوار 

 28#بروبه 
 40#بروبه  51“کلاف افقی )الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص /تر میلگرد بس

 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ / میلگرد بستر
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  2-2شکل    /میلگرد بستر  

 28#بروبه 7ص
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  3-2شکل    /میلگرد بستر  

 28#بروبه  8ص
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /میلگرد بستر 
 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  /میلگرد بستر 
 39#بروبه  50دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص“اتصال  /1-5 شکل/میلگرد بستر 

کششی   آزمون  برای  خورده  برش  بستر  کیفیت “  /۴-۵شکل  /میلگرد  کنترل  آزمایش 
 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیحات پانل بنایی

درمیان   رج  یک  صورت  به  بستر  )محاسبه “  /میلگرد  بستر  میلگرد  با  مسلح  بنایی  پانل 
 32#بروبه 25دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 38#بروبه   46دیوار بنایی محوطه ص  ”نمونه طراحی“  /های دیوار    میلگرد بستر در تمام رج
دیوار    ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /میلگرد بستر و کامپوزیت شبکه الیاف  

 41#بروبه  57بنایی محوطه ص
دیوار    ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  میلگرد بستر و کامپوزیت شبکه الیاف

 41#بروبه  59بنایی محوطه ص
الیاف کامپوزیت شبکه  یا  بستر  از صفحه “  /   میلگرد  فروریزش خارج  بنایی   ”آستانه  دیوار 

 28#بروبه  9محوطه ص
 40#بروبه 52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط “  /میلگرد بستر یا کامپوزیت شبکه الیاف 
 36دیوار بنایی محوطه ص   ”لنگر محرک واژگونی“  /  میلگرد بستر یا کامپوزیت شبکه الیاف

 36#بروبه 
 3دیوار بنایی محوطه ص  ”مقدمه و دامنه کاربرد“  /   میلگرد بستر یا کامپوزیت شبکه الیاف 

 27#بروبه 
تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات “  /  میلگرد بستر یا کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر

 28#بروبه  8دیوار بنایی محوطه ص ”و الزامات(
“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه   /میلگرد حرارتی و جمع شدگی  

 36#بروبه  39ص
شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه "  /شالوده    میلگرد در بالای مقطع

 36#بروبه  39ص
“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه   / پایین مقطع شالوده  میلگرد در  

 36#بروبه  39ص
 36#بروبه   39الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص “شالوده )میلگردگذاری و سایر    /   میلگرد در شالوده 

 36#بروبه   40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   / در شالوده    میلگرد 
“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه   /۳-۴جدول    /  میلگرد در شالوده

 36#بروبه  39ص
 40#بروبه  51“کلاف افقی )الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص /  زیگزاگمیلگرد 

دیوار  بستر  بندهای  در  آجدار  یا  و “  /  میلگرد ساده  نکات  )روش ها،  بنایی  پانل  تسلیح 
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(

 36#بروبه  40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /  میلگرد شالوده
 38#بروبه 45دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /13-4شکل  / میلگرد شالوده 

 ” طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  در داخل یکدیگر  های متعامد   شالوده  دمیلگر 
 40#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص

  42دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“ /4-4جدول  /  میلگرد طولی 
 37#بروبه 

بنایی   /۳-۴جدول    /   طولی تحتانی  میلگرد دیوار  الزامات(”  سایر  و  )میلگردگذاری  “شالوده 
 36#بروبه 39محوطه ص

 ”ترل ظرفیت خمشی(کلاف قائم )کن“  /  نیمه فوقانی از ارتفاع کلاف قائم   در  میلگرد طولی
 37#بروبه  42دیوار بنایی محوطه ص

فوقانی  میلگرد بنایی   /۳-۴جدول    /   طولی  دیوار  الزامات(”  سایر  و  )میلگردگذاری  “شالوده 
 36#بروبه 39محوطه ص

  42دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /   میلگرد طولی کلاف قائم
 37#بروبه 

)کنترل ظرفیت خمشی(“  /  میلگرد طولی موجود در مقطع کلاف قائم قائم  دیوار    ”کلاف 
 37#بروبه 42بنایی محوطه ص

 40#بروبه  51“کلاف افقی )الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص  /میلگرد طولی و زیگزاگ 
“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه   /میلگرد طولی و عرضی شالوده  

36#بروبه  39ص
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“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی   /۳-۴جدول    /(  خاموت ) عرضی    میلگرد
 36#بروبه 39محوطه ص

  42دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /4-4جدول    /  عرضی  میلگرد
 37#بروبه 

 36#بروبه   39“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   / میلگرد عرضی شالوده  
 36#بروبه   40“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   /   میلگرد عرضی شالوده 

دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /   غیر شبکه ایمیلگرد  
 28#بروبه  9ص

 37#بروبه  42دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  / میلگرد کششی
 43دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  قائممیلگرد کششی کلاف  

 37#بروبه 
الزامات(“  /غیر شبکه ای  یا  مستقیم    دمیلگر  دیوار    ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و 

 28#بروبه  9صبنایی محوطه 
دیوار بنایی   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“   /   های قائم  میلگرد مورد استفاده در کلاف

 37#بروبه 43محوطه ص
  57دیوار بنایی محوطه ص   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  میلگرد مورد نیاز

 40#بروبه 
 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  /میلگردگذاری 

 39“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   /میلگردگذاری شالوده  
 36#بروبه 

 39“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه ص   /  ذاری شالوده میلگردگ 
 36#بروبه 

 ن 
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”آستانه فروریزش خارج از صفحه“ / ناپایداری 

 30#بروبه 19دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی ظرفیتی“  /ناپایداری کلاف قائم 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری کلاف قائم “  / ناپایداری کلاف قائم

دیوار بنایی محوطه   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  4-2شکل    /ناپایداری کلاف قائم  
 28#بروبه  10ص

 29#بروبه  11ص محوطه  بنایی  دیوار  قائم کلاف ی دار یناپا
  57دیوار بنایی محوطه ص  ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /  ناپایداری واژگونی

 40#بروبه 
 29#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“  / ناپایداری واژگونی

 29#بروبه  10ص محوطه  بنایی دیوار ی واژگون ی دار یناپا
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“  / ناشی از نیروی ثقلی

 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” درز انبساط“ /ناودانی 
 39#بروبه  51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص / ناودانی شکل 

 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط “  /نبشی 
 39#بروبه  51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /نبشی دوبل 

 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”زلزله نیروی “  / نتایج آزمایش
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند “  /  های کششی و دوام نتایج آزمایش 

 32به #برو 26دیوار بنایی محوطه ص ”بستر )محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت “  /های کششی و دوام   نتایج آزمایش

 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت “  /های کششی و دوام   نتایج آزمایش

 34#بروبه 31دیوار بنایی محوطه ص ”سراسری )محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت   /های کششی و دوام   نتایج آزمایش

 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /نتایج آزمایشگاهی متعدد 

آزمون  کششی    نتایج  بنایی“   /های  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  بنایی   ”آزمایش  دیوار 
 41#بروبه  58محوطه ص

دیوار بنایی   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ /  نتایج حاصل از آزمون کششی
 41#بروبه  58وطه صمح

دیوار بنایی   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ /نتایج حاصل از آزمون کششی  
 41#بروبه  59محوطه ص

از شبیه سازی دیوار محوطه   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /  های عددی   نتایج حاصل 
 30#بروبه  21ص

آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل “  /نتایج حاصل از نمونه های خارج از محلول قلیا  
 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی

دیوار بنایی  ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“ /نتایج شبیه سازی اجزاء محدود 
 40#بروبه  57محوطه ص
“اجرای   /  3-5شکل    /  %۱۰ای دیوار محوطه در زمین با شیب بیش از    نحوه اجرای پله

 40#بروبه  55دیوار بر روی شیب )شالوده پله ای(” دیوار بنایی محوطه ص
آزمایش کنترل  “  /  های کششی میلگرد بستر و کامپوزیت شبکه الیاف  نحوه انجام آزمون

 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص ”کیفیت تسلیحات پانل بنایی
الزامات   تنظیم  دستورالعمل  نحوه  واژگونی“  / این  ص   ”ناپایداری  محوطه  بنایی    11دیوار 

 29#بروبه 
آزمایش کنترل کیفیت “  /  نحوه تولید و نوع جوش مورد استفاده در تولید میلگرد بستر

 41#بروبه  58دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیحات پانل بنایی
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / نحوه چیدمان تسلیحات دیوار 

واژگونی   کنترل  اجزاء محدود“  /نحوه  اساس شبیه سازی  بر  بنایی محوطه   ”طراحی  دیوار 
 40#بروبه  57ص

 40#بروبه  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص / نرده
 40#بروبه  51“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص / نرده افقی بازشو 
 29#بروبه   14دیوار بنایی محوطه ص   ” نیروی زلزله “   /   صب شده بر روی دیوار نرده و تابلوهای ن 

دیوار محوطه   ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /(  H/Lنسبت ارتفاع به طول پانل بنایی )
 30#بروبه  20ص

بنایی   پانل  ارتفاع به طول  بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /نسبت    22دیوار محوطه ص   ”پانل 
 30#بروبه 

 30#بروبه   20دیوار محوطه ص   ” پانل بنایی )محاسبه ظرفیت( “   / ( پانل بنایی  µل ) نسبت اورتوگنا 

دیوار    ” درز انقطاع“/  2-5شکل    / نسبت تغییر مکان جانبی نسبی غیرخطی طبقه همکف  
 40#بروبه  54بنایی محوطه ص

حجمی   پانل”  /   ۳به    ۱نسبت  صفحه  از  خارج  بنایی  ظرفیت  تسهیل   های  )نمودارهای 
 34بروبه # 31طراحی(" دیوار بنایی محوطه ص 

 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  نسبت شتاب مبنای زلزله طرح
 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ /  10 نسبت طول به ارتفاع بیش از

 30#بروبه 20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  /نسبت ظرفیت خمش قائم 
  42دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /نسبت میلگردهای کششی  

 37#بروبه 
دیوار بنایی   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  نسبت میلگردهای کششی کلاف قائم 

 37#بروبه 43ه صمحوط 
 39#بروبه 51“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص /  ۷۲۹نشریه شماره  
 30#بروبه  19دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /  ۷۲۹نشریه شماره  
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “ /  729نشریه شماره  
 31#بروبه  22دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه “  /  ۷۲۹نشریه شماره  
 31#بروبه 24دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(

 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ”درز انبساط“ /  ۷۲۹نشریه شماره  
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ /  ۷۲۹نشریه شماره  

در هر دو وجه دیوار محوطه   نمای سنگی  بنایی محوطه   ”نمونه طراحی“  /نصب  دیوار 
 38#بروبه  43ص

دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“   /نصف عمق موثر مقطع کلاف  
 37#بروبه  43ص
 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  / نظامی

  6دیوار بنایی محوطه ص  ”پانل بنایی“  /محیط اطراف    نقش اصلی جداسازی محوطه از
 27#بروبه 

 27#بروبه 7دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم“  /نقش تکیه گاه برای قسمت بنایی دیوار 
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص  ”پانل بنایی“ / نقش تکیه گاهی برای دیوار 

 28#بروبه  7“کلاف افقی” دیوار بنایی محوطه ص  /نقش تکیه گاهی برای لبه فوقانی دیوار 
 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”درز انقطاع“ / ستون ساختمان نقش 

 40#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ” درز انقطاع“  /نقش کلاف قائم 
دیوار   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /۴-۵شکل /نقطه اتصال مفتول عرضی 

 41#بروبه  59بنایی محوطه ص
 41#بروبه   58دیوار بنایی محوطه ص   ” آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی “   / نقطه جوش  

دیوار    ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /نکات و الزامات تسلیح پانل بنایی  
 28#بروبه  8بنایی محوطه ص

بنایی“  / ۴-۵شکل  /نگهداری در محلول قلیا   کنترل کیفیت تسلیحات پانل  دیوار    ”آزمایش 
 41#بروبه  59بنایی محوطه ص

 ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  / نگهداری شده در خارج از محلول قلیایی
 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص

دیوار    ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /   نگهداری شده در داخل محلول قلیایی
 41#بروبه  60بنایی محوطه ص

 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /ملات  نگهداری
آزمایش کنترل کیفیت “  /محلول قلیایی  در  نگهداری نمونه های کامپوزیت شبکه الیاف  

 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیحات پانل بنایی
 36#بروبه 36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“ / نما
 38#بروبه  44دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / نما
 ” نیروی زلزله “  /  نرده ها و تابلوهای نصب شده بر روی دیوار  و  حفاظ   و  سیمانکاری  و  نما

 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص
 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” درز انبساط“ / نمای بنایی 

 40#بروبه  52دیوار بنایی محوطه ص ” درز انبساط“ / نمای دیوار محوطه
دیوار محوطه   بنایی محوطه ص  ”نمونه طراحی“  /نمای سنگی در هر دو وجه   43دیوار 

 38#بروبه 
 36  #بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  / نمودار
)نمودارهای تسهیل طراحی(" دیوار بنایی   های بنایی  صفحه پانلظرفیت خارج از  ”  /  نمودار

 34بروبه  # 31محوطه ص 
دیوار بنایی محوطه   ”کنترل لنگر واژگونی“  /دیوار محوطه تحت لنگر واژگونی    نمودار آزاد

 36#بروبه  35ص
قلیا محلول  از  خارج  بنایی“  /  نمونه  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  بنایی   ”آزمایش  دیوار 

 41#بروبه  60محوطه ص
دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /  نمونه داخل محلول قلیا

 41#بروبه  60ص
 38#بروبه   43صمحوطه   بنایی دیوارنمونه طراحی 

 38#بروبه 43دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / نمونه طراحی دیوار محوطه
  59دیوار بنایی محوطه ص  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ /نمونه کامپوزیت 

 41#بروبه 
کامپوزیت   بنایی“  /۴-۵شکل  /نمونه  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  بنایی   ”آزمایش  دیوار 

 41#بروبه  59محوطه ص
فک  ن روش  به  آزمایش کششی  انجام  برای  شده  آماده  الیاف  شبکه  کامپوزیت  مونه 

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  / ۴-۵شکل  /مفصلی  
 41#بروبه  59ص

پانل بنایی غیر مسلح  “   / نمونه محاسبه ظرفیت خارج از صفحه برای یک پانل بنایی غیر مسلح  
 31#بروبه   24دیوار بنایی محوطه ص   ” ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه ظرفیت( 

نمونه محاسبه ظرفیت خارج از صفحه برای یک پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه  
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه  “  /الیاف در بند بستر  

 32#بروبه 26دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
پانل  “   / نمونه محاسبه ظرفیت خارج از صفحه برای یک پانل بنایی مسلح به میلگرد بستر  

32#بروبه   25دیوار بنایی محوطه ص   ” بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت( 
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ازنمونه   برای یک پانل بنایی مسلح به نوارهای افقی   محاسبه ظرفیت خارج  صفحه 
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای   / کامپوزیت شبکه الیاف 
 33#بروبه  28دیوار بنایی محوطه ص ”افقی )محاسبه ظرفیت(

دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  / ۴-۵شکل  /نمونه مفتول  
 41#بروبه  59ص

آزمایش کنترل کیفیت “  /۴-۵شکل  /نمونه میلگرد بستر برش خورده برای آزمون کششی  
 41#بروبه  59دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیحات پانل بنایی

قلیایی محلول  در داخل  نگهداری شده  پانل “  /  نمونه  کیفیت تسلیحات  کنترل  آزمایش 
 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی

آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات “  /   های نگهداری شده در خارج از محلول قلیایی   نمونه 
 41#بروبه 60دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی

 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“  /نواحی باز 
 30#بروبه  21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / نوار افقی 

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /  افقی  نوار
افقی )محاسبه   /   نوار افقی نوارهای  الیاف به صورت  به کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 

 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
افقی )محاسبه   /   نوار افقی نوارهای  الیاف به صورت  به کامپوزیت شبکه  بنایی مسلح  پانل 

 33#بروبه 29دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  2-2شکل    / نوار افقی  

 28#بروبه 7ص
دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  3-2شکل    /نوار افقی  

 28#بروبه  8ص
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت “  /   نوار افقی کامپوزیت شبکه الیاف

 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”نوارهای قائم )محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت   /  نوار افقی کامپوزیت شبکه الیاف

 33#بروبه 28دیوار بنایی محوطه ص ”نوارهای افقی )محاسبه ظرفیت(
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“  / سرتاسرینوار 

 30#بروبه 21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ /  نوار قائم
قائم )محاسبه “  /  نوار  قائم  نوارهای  به صورت  الیاف  کامپوزیت شبکه  با  بنایی مسلح  پانل 

 33#بروبه 29دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
قائم )محاسبه “  /  نوار  قائم  نوارهای  به صورت  الیاف  کامپوزیت شبکه  با  بنایی مسلح  پانل 

 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /  نوار قائم

دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  2-2شکل    / نوار قائم  
 28#بروبه 7ص

دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  3-2شکل    /نوار قائم  
 28#بروبه  8ص

اجزاء محدود“  /   مستقیم و مجزانوار   اساس شبیه سازی  بر  بنایی محوطه دیوار    ”طراحی 
 40#بروبه  57ص

 38#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  ۲نوع 
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”به گامروند طراحی گام “ / 5-2شکل  /نوع تسلیحات 

آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل “  /   نوع جوش مورد استفاده در تولید میلگرد بستر
 41#بروبه  58دیوار بنایی محوطه ص ”بنایی
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  نوع خاک

 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”روند طراحی گام به گام“ / 5-2شکل  /نوع ملات 
  11دیوار بنایی محوطه ص  ” روند طراحی گام به گام“   /  5-2شکل    / نوع ملات و تسلیحات  

 29#بروبه 
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری )محاسبه “  /نوع واحد بنایی  

 34#بروبه  31دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 ”پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  نوع واحد بنایی

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار  “  /۲-۴جدول  /نوع واحد بنایی  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم “  /نوع واحدهای بنایی  
 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
بنایی   با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /نوع واحدهای  بنایی مسلح  بنایی   ”پانل  دیوار 

 32#بروبه  25محوطه ص
پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی   / نوع واحدهای بنایی  
 33#بروبه  29دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

ارتفاع دیوار   دیوار بنایی   ”روند طراحی گام به گام“  /  5-2شکل    /نوع واحدهای بنایی و 
 29#بروبه  11محوطه ص

“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه   /  11-4شکل    /نیاز به قالب بندی  
 36#بروبه  39ص

دیوار بنایی   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /۴-۵شکل  /ازدیاد طول    -نیرو  
 41#بروبه  59محوطه ص

دیوار بنایی  ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“ / نیرو در تمام عرض شبکه الیاف
 41#بروبه  60محوطه ص

 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“  /نیرو در واحد سطح 
 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“  /نیرو در واحد طول دیوار 

 38#بروبه  44ار بنایی محوطه صدیو ”نمونه طراحی“  /نیروی باد 
 30#بروبه  15صمحوطه بنایی  دیوار  باد   یرونی

 30#بروبه  17دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی تصادفی“  / ( به جز زلزله و باد)تصادفی  ینیرو
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”محاسبه نیروی وارده“ / نیروی تصادفی 

 30#بروبه  16ص  محوطه بنایی  دیوار  ی  تصادف یرونی
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ / نیروی ثقلی

 30#بروبه  19دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“  / خارج از صفحه ینیرو
 38#بروبه  44دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  نیروی خارج از صفحه طراحی

دیوار بنایی محوطه   ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /نیروی خارج از صفحه وارد بر دیوار  
 28#بروبه  9ص

 ” خمشی(  کلاف قائم )کنترل ظرفیت“  /نیروی خارج از صفحه وارد بر واحد سطح دیوار  
 37#بروبه  41دیوار بنایی محوطه ص

دیوار بنایی محوطه   ”لنگر محرک واژگونی“  /نیروی خارج از صفحه وارد بر واحد سطح دیوار  
 36#بروبه  36ص

دیوار   واحد سطح  بر  از صفحه وارد  بنایی محوطه   ”نمونه طراحی“  /نیروی خارج  دیوار 
 38#بروبه  44ص

وار  دی  ”محاسبه نیروی وارده“  / نیروی خارج از صفحه وارد بر واحد سطح دیوار محوطه  
 29#بروبه  13بنایی محوطه ص

دیوار بنایی  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “ /پانل بنایی  نیروی خارج از صفحه وارده بر 
 28#بروبه  10محوطه ص

دیوار بنایی   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“   /ی داخل صفحه در پوستهونیر
 40#بروبه  56محوطه ص

 38#بروبه 44دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ / زلزلهنیروی 
 29#بروبه  13ص محوطه  بنایی دیوار  زلزله یرونی

 15دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی زلزله “  / % مقدار به دست آمده  ۸۰کمتر از    نیروی زلزله
 29#بروبه 

 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / نیروی سطح نهایی باد 
( دیوار  واحد سطح  در  وارده“  /(  uPنیروی طراحی  نیروی  بنایی محوطه   ”محاسبه  دیوار 

 29#بروبه  13ص
دیوار بنایی محوطه   ”آزمایش کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی“  /۴-۵شکل  /نیروی کششی  

 41#بروبه  59ص
دیوار   واحد سطح  بر  وارده  از صفحه  ای خارج  لرزه  زلزله “  /نیروی  بنایی   ”نیروی  دیوار 

 29#بروبه  13محوطه ص
 29#بروبه   14دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی زلزله “  / نیروی لرزه ای وارد بر واحد سطح دیوار  

 40#بروبه  52“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص / باد نیروی ناشی از 
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”محاسبه نیروی وارده“ /نیروی ناشی از باد 

 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / از باد یناش  یروین
 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“ / نیروی ناشی از باد

 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”محاسبه نیروی وارده “ /  نیروی ناشی از زلزله
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  از زلزله یناش  یرونی

 30#بروبه  16دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی تصادفی“  /سیل    و   انفجار  و  نیروی ناشی از ضربه
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص  ”روند طراحی گام به گام“  /  5-2شکل    / نیروی وارد بر دیوار  

محوطه    ینیرو دیوارهای  بر  وارده“  /وارد  نیروی  ص  ”محاسبه  محوطه  بنایی   13دیوار 
 29#بروبه 

دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /قائم    های  کلافنیروی وارد بر  
 37#بروبه  40ص

کلاف قائم “  /  12-4شکل    /نیروی وارد بر کلاف های قائم بر اساس سطح بارگیر مستطیلی  
 37#بروبه  41دیوار بنایی محوطه ص ”)کنترل ظرفیت خمشی(

مثلثی   بارگیر  براساس سطح  قائم  بر کلاف های  وارد  قائم “  /  12-4شکل    /نیروی  کلاف 
 37#بروبه  41حوطه صدیوار بنایی م ”)کنترل ظرفیت خمشی(

 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  /نیروی وارد بر واحد سطح دیوار 
دیوار بنایی   ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“  /نیروی وارده بر مقطع شالوده  

 40#بروبه  57محوطه ص
 37#بروبه   43طه صدیوار بنایی محو  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /رخ استاندارد    نیم

دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /   نیمه فوقانی از ارتفاع کلاف قائم
 37#بروبه  42ص

 و
 39#بروبه  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص /  واحد بنایی
  ” پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت(“  /  واحد بنایی

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص
بنایی   )محاسبه “  / واحد  سراسری  صورت  به  الیاف  شبکه  کامپوزیت  با  مسلح  بنایی  پانل 
 34#بروبه  31دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم )محاسبه “  /  واحد بنایی

 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
الیاف در بند بستر )محاسبه ظرفیت(“  /  واحد بنایی   ” پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 

 32#بروبه  27دیوار بنایی محوطه ص
  25دیوار بنایی محوطه ص   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  / بنایی  دواح 

 32#بروبه 
 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ / واحد بنایی 
 42#بروبه  61دیوار بنایی محوطه ص ”عمل آوری و نگهداری ملات“ /  واحد بنایی
بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی )محاسبه پانل    /  واحد بنایی

 33#بروبه 29دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 29#بروبه  11محوطه صدیوار بنایی  ”روند طراحی گام به گام“ / 5-2شکل  / واحد بنایی 
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه “  /۲-۴جدول  /واحد بنایی  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 39#بروبه  50“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص /1-5  شکل/واحد بنایی 

  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /  واحد بنایی به صورت پس و پیش
 39#بروبه 

پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار “  /   ی دارای پیوند ممتدواحد بنای
 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(

تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و “  /واحد بنایی دارای حفره های ممتد افقی یا قائم  
 28#بروبه  9دیوار بنایی محوطه ص ”الزامات(

 37#بروبه  41دیوار بنایی محوطه ص  ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /  واحد سطح دیوار 
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”محاسبه نیروی وارده“  / واحد سطح دیوار
 38#بروبه 44دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / واحد سطح دیوار
 38#بروبه 46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  /واحد سطح دیوار 

 30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“  /دیوار واحد سطح 
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / واحد سطح دیوار
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  /واحد سطح دیوار 

36#بروبه 36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“  / واحد طول دیوار
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 پاسخیاب دیوار بنایی محوطه ABC123-ی-ه-و

 30#بروبه 15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد“  /واحد طول دیوار 
عرض بنایی“  /  واحد  پانل  تسلیحات  کیفیت  کنترل  ص  ”آزمایش  محوطه  بنایی   60دیوار 
 41#بروبه 
عرض )محاسبه “  /  واحد  سراسری  صورت  به  الیاف  شبکه  کامپوزیت  با  مسلح  بنایی  پانل 
 34#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
ارهای قائم )محاسبه پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نو“  /  واحد عرض

 33#بروبه  30دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”محاسبه نیروی وارده“  / وارد بر واحد سطح دیوار

 29#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“  / واژگون
 36#بروبه 35دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“  /واژگون کردن دیوار محوطه 

 40#بروبه 57دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“ /  واژگونی
 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“ / ی واژگون

 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر محرک واژگونی“ /  واژگونی
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“ /  واژگونی
 36#بروبه  37دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“ /  واژگونی
 38#بروبه  46دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /  واژگونی
 28#بروبه  10دیوار بنایی محوطه ص  ”فروریزش خارج از صفحه آستانه  “  /  4-2شکل    /واژگونی  
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”روند طراحی گام به گام“ / 5-2شکل  / واژگونی 

 28#بروبه  7“شالوده” دیوار بنایی محوطه ص /  واژگونی دیوار
خاک بر  دار  واقع  مسئله  غیر  کاربرد“  /  های  دامنه  و  ص  ”مقدمه  محوطه  بنایی   3دیوار 

 27#بروبه 
 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  / تسلیحات در دیواروجود 

شالوده متعامد  وجود  محدود“  /   های  اجزاء  سازی  شبیه  اساس  بر  بنایی   ”طراحی  دیوار 
 40#بروبه  57محوطه ص

 27#بروبه  6دیوار بنایی محوطه ص ”پانل بنایی“ /وجوه بیرونی 
“شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوار بنایی محوطه   /وجوه تحتانی و فوقانی شالوده  

 36#بروبه  39ص
 39ر بنایی محوطه ص “شالوده )میلگردگذاری و سایر الزامات(” دیوا  /وجوه فوقانی شالوده  

 36#بروبه 
الزامات(“  /   وجه خارجی دیوار )روش ها، نکات و  دیوار بنایی محوطه   ”تسلیح پانل بنایی 

 28#بروبه  8ص
دیوار  الزامات(“  /  وجه  و  نکات  ها،  )روش  بنایی  پانل  ص   ”تسلیح  محوطه  بنایی   8دیوار 
 28#بروبه 

 38#بروبه  43دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“ /حوطه وجه دیوار م 
 28#بروبه   10دیوار بنایی محوطه ص  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  4-2شکل    /وزن خاک  

 36#بروبه 35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“ / وزن خاک روی شالوده
 36#بروبه 36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“ /وزن خاک روی شالوده 

 40#بروبه  52“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص / وزن دیوار
 36#بروبه 35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“  / وزن دیوار
 29#بروبه  11دیوار بنایی محوطه ص ”ناپایداری واژگونی“ /وزن دیوار 
 28#بروبه   10دیوار بنایی محوطه ص  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  4-2شکل    /وزن دیوار  

 38#بروبه 44دیوار بنایی محوطه ص ”نمونه طراحی“  / وزن دیوار محوطه
 40#بروبه  52“بازشو در دیوار )در و پنجره(” دیوار بنایی محوطه ص / وزن دیوار معادل 

 36#بروبه  35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“ /وزن شالوده 
  36دیوار بنایی محوطه ص  ”لنگر مقاوم واژگونی“  / وزن شالوده در یک متر از طول دیوار  

 36#بروبه 
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ” لنگر مقاوم واژگونی“  /وزن مخصوص خاک 

نرده ها و تابلوهای نصب شده بر روی دیوار    و حفاظ   و سیمانکاری  و وزن ناشی از نما
 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /

 29#بروبه  14دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / وزن واحد سطح دیوار
نما احتساب  با  دیوار  سطح  واحد  طراحی“  /  وزن  ص  ”نمونه  محوطه  بنایی   44دیوار 

 38#بروبه 
دیوار بنایی محوطه   ”نمونه طراحی“  / اندودها    هی با احتساب نما و کل  واری وزن واحد سطح د

 38#بروبه  44ص
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ”لنگر مقاوم واژگونی“ / وزن واحد طول دیوار محوطه 

 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص  ”نیروی زلزله “  /  وزن واحد یک متر مربع از سطح دیوار
 36 #بروبه  38دیوار بنایی محوطه ص ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“ / وسط شالوده 
 36#بروبه  36دیوار بنایی محوطه ص ”مقاوم واژگونیلنگر “ / وسط شالوده 
 36#بروبه 35دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“ / 8-4شکل  /وسط شالوده 

  37بنایی محوطه ص  دیوار  ”شالوده )حداقل عرض مورد نیاز(“  /  وسط شالوده و یا لبه شالوده 
 36 #بروبه 

 27#بروبه  7دیوار بنایی محوطه ص ”کلاف قائم“ /کلاف قائم   وظیفه
 27#بروبه  1دیوار بنایی محوطه ص ”مقدمه و دامنه کاربرد“ /  وقوع زلزله ازگله

 10دیوار بنایی محوطه ص  ”آستانه فروریزش خارج از صفحه “  /  وقوع سایر مدهای گسیختگی 
 28#بروبه 

 ه
 ”پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی )محاسبه ظرفیت(“  /  امتداد هر دو  

 31#بروبه  24دیوار بنایی محوطه ص
با کامپوزیت شبکه  “  /  امتداد هر دو   بنایی مسلح  الیاف به صورت سراسری )محاسبه پانل 

 34#بروبه  31دیوار بنایی محوطه ص ”ظرفیت(
 8دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  / هر دو وجه دیوار  

 28#بروبه 
 38#بروبه 43دیوار بنایی محوطه ص  ”نمونه طراحی“ /هر دو وجه دیوار محوطه 

 30#بروبه 21دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت(“ / هم زمان
دیوار بنایی   ”تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات(“  /  هم زمان با ساخت پانل بنایی

 28#بروبه  8محوطه ص
بستر   میلگردهای  ص  /همپوشانی  محوطه  بنایی  دیوار  قائم”  کلاف  به  دیوار   49“اتصال 

 39#بروبه 
 40#بروبه  57دیوار بنایی محوطه ص ”طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود“ /  همزمان

کنترل کیفیت “  /هیدارسیون کامل تر ملات در نمونه های داخل محلول قليا   آزمایش 
 41#بروبه  60دیوار بنایی محوطه ص  ”تسلیحات پانل بنایی

 ی
دیوار    ”عمل آوری و نگهداری ملات“  /  یخ زدگی ملات و بتن مورد استفاده در دیوار محوطه 

 42#بروبه  61بنایی محوطه ص
پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار “  /یک چهارم طول واحد بنایی  

 31#بروبه  23دیوار بنایی محوطه ص ”)محاسبه ظرفیت(
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / یک درجه آزادی

 39#بروبه  49“اتصال دیوار به کلاف قائم” دیوار بنایی محوطه ص  /یک راستا 
دیوار بنایی محوطه   ”پانل بنایی مسلح با میلگرد بستر )محاسبه ظرفیت(“  /   یک رج درمیان

 32#بروبه  25ص
دیوار بنایی محوطه   ”کلاف قائم )کنترل ظرفیت خمشی(“  /یک سمت کلاف های فولادی  

 37#بروبه  43ص
 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله“  /یک سیستم یک درجه آزادی 

 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ / یک متر مربع از سطح دیوار
 28#بروبه  7“کلاف افقی” دیوار بنایی محوطه ص /  نی دیوارهای رج فوقا یکپارچگی بلوک

 29#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “  /یکسان 
دیوار بنایی   ”بنایی )روش ها، نکات و الزامات(تسلیح پانل “ / یکی از دو وجه خارجی دیوار

 28#بروبه  8محوطه ص

ABC123 
µ / “)30#بروبه 20دیوار محوطه ص ”پانل بنایی )محاسبه ظرفیت 
eC  / “30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد 
fC  / “30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد 
gC  / “30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد 
nC  / “30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد 
1rf  /  “)از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت دیوار    ”پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده 

 31#بروبه  22بنایی محوطه ص
2rf  /  “)از آجر توپر یا سوراخ دار )محاسبه ظرفیت دیوار    ”پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده 

 31#بروبه  22بنایی محوطه ص
H / “30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد 

sh  /  36#بروبه  53دیوار بنایی محوطه ص ”کنترل لنگر واژگونی“ / 8-4شکل 
Ie 29#بروبه  13دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی زلزله “ /  ضریب اهمیت لرزه ای دیوار 

wI  / “30#بروبه  15دیوار بنایی محوطه ص ”نیروی باد 
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 دستورالعمل طراحی و اجرای دیوارهای بنایی محوطه

 دیوار بنایی محوطه 
1 

 1صمحوطه  بنایی  دیوار    مقدمه و دامنه کاربرد
 مقدمه و دامنه کاربرد ۱فصل  

های   تلاش،  1396  به ویژه پس از زلزله ازگله در سال  ،های اخیر در سال
چند    .در کشور صورت گرفته است   سازه ایدرک رفتار اجزای غیر  فراوانی برای  
راهنمای طراحی لرزه  »تحت عنوان    ۷۲۹ضابطه    ،وقوع زلزله ازگلهماه پیش از  

توسط   ۱۳۹۵در سال    «ای دیوارهای بنایی غیر سازه ای مسلح به میلگرد بستر
بودجه کشور و  برنامه  این    سازمان  ویرایش دوم  نویس  منتشر شد. پیش 

توسط سازمان برنامه و بودجه کشور منتشر شد که    ۱۳۹۸ضابطه در سال 
دیوارهای  در این ضابطه    .در این دستورالعمل ملاک عمل قرار گرفته است 

پس از   .شوندطراحی می  محاسباتی و غیر تجویزیبه شکل    بنایی غیر سازه ای
راهنمای طراحی سازه ای و جزئیات  »تحت عنوان    ۸۱۹ضابطه  وقوع زلزله ازگله،  

در   مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازیتوسط  «اجرایی دیوارهای غیر سازه ای
پیوست ششم استاندارد    ۱۳۹۸منتشر شد و پس از آن در سال    ۱۳۹۷سال  
بهبود شرایط  به منظور    (ها در برابر زلزله  آیین نامه طراحی ساختمان)  ایران  ۲۸۰۰

ای در کشور منتشر گردید. اما تاکنون توجه   و اجرای اجزای غیر سازه طراحی
اندک بوده و در هیچ یک از الزامات فوق به    دیوارهای محوطه ساختمانبه  

از معدود   شکل صریح به دیوارهای محوطه پرداخته نشده است. یکی 
محوطه  دستورالعمل دیوارهای  خصوص  در  موجود  طراحی   ، های 

  ،سازمان نوسازیاست که توسط    «اجرای دیوارهای محوطه  دستورالعمل طرح و»
طراحی  منتشر شده است و در آن    ۱۳۹۱کشور در سال    توسعه و تجهیز مدارس

 کلاف شامل    طراحی سایر اجزای دیوارلیکن    ،بوده  دیوار بنایی به صورت تجویزی
مبحث  همچنین در    .صورت گرفته است   های قائم و شالوده به شکل محاسباتی

ملی ساختمانهشتم   اجرای ساختمان)  مقررات  و  بنایی  طرح  با مصالح    (،های 
 .برای دیوارهای محوطه ارائه شده است   الزامات تجویزی

2 
دستورالعمل این  تهیه  از  یافته   ،هدف  آخرین  در    انعکاس  شده  کسب  های 

 . و اجرای صحیح دیوارهای بنایی محوطه است   طراحی محاسباتیشور در  ک
می به  انتظار  منجر  متن  این  در  ارائه شده  محاسباتی  روش  طرحی  رود 

 . برای دیوارهای محوطه گردد  تری تر و مطمئناقتصادی  ،تردقیق 
تاکنون   ،آن ها دیوارهای محوطه از جمله اجزایی است که توجه به طراحی  

در زلزله های    آن هاآسیب پذیری  ه  اندک بوده است. این در حالی است ک
های وارد بر دیوارهای    آسیببرخی از  (  1-1)مشاهده شده است. شکل    گذشته
 دهد. می  های گذشته را نشان  در زلزله  محوطه

 
 گذشته  یهامحوطه در زلزله   یوارهایوارده بر د  یهاب یآس  1-1شکل  

3 
محوطه با رویکرد محاسباتی و غیر طراحی دیوارهای بنایی  دستورالعمل حاضر به  

دارد  تجویزی می  .اختصاص  را  محوطه  از  دیوار  سیمانی    بلوکتوان  های 
فشارییا    توخالی داریا    آجر  فشاری سوراخ  را   .ساخت   آجر  دیوار  همچنین 

  غیر مسلح یا مسلح با میلگرد بستر یا کامپوزیت شبکه الیاف توان به صورت  می
بار باد و  در این دستورالعمل    صلی دیوارهای بناییبارگذاری ا اگرچه    .اجرا نمود

است   زلزله شده  گرفته  نظر  این    ، در  براساس  اینکه  به  توجه  با  اما 
را محاسبه    مقاومت خارج از صفحه دیوارقادر خواهد بود    طراحدستورالعمل،  

تصادفیکند؛   بارهای  برای سایر  دیوار محوطه  از  از جمله    طراحی  ناشی  ضربه 
و  ،رانفجا  ،برخورد از صفحهسایر    سیل   . نیز ممکن خواهد بود  بارهای خارج 

دیوارهای بنایی محوطه واقع بر  همچنین در این دستورالعمل تمرکز بر روی  
طراحی دیوارهای محوطه ساخته شده از بتن  بوده و    های غیر مسئله دار  خاک

دیوارهای محوطه بر و نیز    قطعات پیش ساختهیا    های سه بعدی  پانل  ،مسلح
با شیب تند و مستعد    مجاورت شیروانییا در    های مسئله دار  روی خاک  های 
 باشد. خارج از اهداف این دستورالعمل می  ناپایداری

به شرطی که    طراحی دیوارهای محوطهاستفاده از سایر راهکارها به منظور  
 باشد. مجاز می  ،شود  تأمین ظرفیت خارج از صفحه کافی برای دیوار  منجر به

5 
 سوال 2

 5صمحوطه  بنایی  دیوار  قسمت های دیوار )اجزا(  
 دیوارهای بنایی محوطه  ۲فصل  

پانل  )قسمت بنایی  دیوارهای محوطه بنایی عمدتاً شامل  (،  1-2)  مطابق شکل
هستند که در ادامه نقش هر یک از   شالودهو کلاف افقی   ،کلاف قائم ،(بنایی

 است.  این اجزا بیان شده

 
 های اصلی دیوارهای محوطه بنایی  قسمت   1-2شکل  

6 
 6صمحوطه  بنایی  دیوار  پانل بنایی  

بنایی بنایی  :پانل  دیوار  ،دیوار  پانل  اصلی  که    قسمت  اصلی  است  نقش 
کاربری  به    اییارتفاع قسمت بنرا برعهده دارد.    محیط اطراف  جداسازی محوطه از

  سطح زمینمتر از    ۳تا    ۲بستگی دارد و عمدتا بين    محوطه جداسازی شده
استفاده شده در پانل بنایی    واحدهای بناییدر این دستورالعمل    .باشدمی

  (یا بدون سوراخ  با سوراخ) آجر فشاری  یا    های سیمانی توخالی  بلوکصرفاً از نوع  
  لبه تحتانی آن به شالوده و    های قائم  کلافبه    دولبه قائم پانل بناییچون    .است 

در سه لبه به نحوی است که    شرایط مرزی پانل بناییاز این رو    ، متصل است 
  کلاف افقیدر لبه فوقانی اگرچه    .است   لبه فوقانی آن آزادو    خود تکیه گاه دارد

بنابراین    .است   زیادنسبتاً    طول آنو    مقطع کلاف افقی کوچکاما    ،وجود دارد
پس    کند.ایفا نمی  نقش تکیه گاهی برای دیوارافقی    شود که کلافرض میف

لبه فوقانی آن آزاد    ،محاسبه ظرفیت خارج از صفحه پانل بناییلازم است در  
شود که سه لبه دیگر  همچنین در جهت اطمینان فرض می  .فرض شود

مفصلیدارای   گاه  )  .هستند  تکیه  ترک(  2- 2شکل  بنایی    الگوی  پانل  در  های 
تقویت ظرفیت خارج از صفحه پانل  برای    .دهدرا نشان می  آستانه فروریزش

از روشمی   ،بنایی بر   .های مختلف برای تسلیح آن استفاده نمود  توان 
میلگرد  توان با استفاده از  را می   تسلیح پانل بنایی  ،اساس این دستورالعمل

نحوه  انجام داد. بدیهی است    کامپوزیت شبکه الیافیا با استفاده از    بستر
های ایجاد    تسلیحات از ترکباید به نحوی باشد که    چیدمان تسلیحات دیوار

دیوار عبور در  بنایی دیوار محوطه  در خصوص پانل  .کنند  شده  هم   ،های 
این معیار را برآورده    ،تسلیحات به صورت قائمو هم    تسلیحات به صورت افقی

برای پانل بنایی    یح داخلی و تسلیح خارجیروش تسلکنند. به طور کلی دو  می
قرار    تسلیحات در داخل ضخامت دیوار ، در تسلیح داخلی  . قابل تعریف است 

( تسلیح دیوار با استفاده از میلگرد بستر 3-2مطابق شکل )  .شوندداده می
از    داخل بند بسترو تسلیح دیوار با استفاده از کامپوزیت شبکه الیاف در  

روش ت  جمله  است های  بنایی  پانل  داخلی  خارجی  . سلیح  تسلیح   ، در 
بنایی پانل  ضخامت  از  خارج  در  روی    تسلیحات  بر  بیرونیو  قرار    وجوه  آن 

( تسلیح دیوار با استفاده از کامپوزیت شبکه  3-2)  مطابق شكل   .گیرندمی
های    از جمله روش  سرتاسریو  نوارهای قائم    ،نوارهای افقیالیاف به صورت  
 شوند.انل بنایی محسوب میتسلیح خارجی پ

7 
 7صمحوطه  بنایی  دیوار    کلاف قائم

استفاده    کاهش طول آزاد قسمت بنایی دیوارهای قائم برای    کلاف  :کلاف قائم
نقش تکیه گاه برای قسمت بنایی  های قائم    کلاف  ،به عبارت دیگر  .شوندمی
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 پاسخیاب دیوار بنایی محوطه

بلکه    ،مقاومت کافیهای قائم نه تنها باید از    بنابراین کلاف  .را دارند  دیوار
در این دستورالعمل تاکید بر   .نیز برخوردار باشند  صلبیت کافیلازم است از  

  کلاف یا    های فولادی  کلافاما استفاده از    ،است   های قائم بتن مسلح  کلافروی  
بنایی مسلح دارای    های  که  در صورتی  کافینیز  و صلبیت  باشند    مقاومت 

 .ست بلامانع ا

 7صمحوطه  بنایی  دیوار    کلاف افقی
های رج    بهبود انسجام و یکپارچگی بلوککلاف افقی صرفاً برای    :کلاف افقی
 ندارد.  نقش تکیه گاهی برای لبه فوقانی دیوارشود و  استفاده می   فوقانی دیوار

 7صمحوطه  بنایی  دیوار    شالوده
فراهم نمودن پاشنه  و نیز    توزیع یکنواخت نیروها بر خاکشالوده برای    :شالوده

 شود.استفاده می  افزایش پایداری در برابر واژگونی دیواربرای    کافی
 7محوطه صبنایی  تسلیح پانل بنایی )روش ها، نکات و الزامات( دیوار  

 
 آن   های تسلیح روشو    عملکرد دو طرفه پانل بنایی  2-2شکل  

8 

 
 های تسلیح پانل بنایی به صورت داخلی و خارجی   روش  3-2  شكل

هر دو  لازم است در    ،در روش تسلیح پانل بنایی به صورت خارجی  :1ر  تذک
دیوار الیاف  وجه  شبکه  شود  کامپوزیت  امر    .اجرا  این  و  علت  رفت  ماهیت 

 . باشدمی   از صفحه ناشی از زلزله و باد برگشتی فشار خارج 
 ، نباشد امکان دسترسی به یکی از دو وجه خارجی دیواردر مواردی که  :2تذکر 

استفاده از میلگرد بستر یا کامپوزیت شبکه الیاف در  )   تسلیح داخلی  توان ازمی
 استفاده نمود.  مسلح نمودن دیوار( برای  بند بستر

اجرا    تسلیحات هم زمان با ساخت پانل بنایی  ،روش تسلیح داخلی: در  3تذکر  
  تسلیحات پس از اتمام ساخت پانل بنایی  ،روش تسلیح خارجیاما در    ،شوندمی
 .شوندمی   اجرا

با استفاده از کامپوزیت شبکه الیاف چه   روش تسلیح پانل بناییدر : 4تذکر 
صورت خارجی  به  صورت  به  چه  و  از    ،داخلی  است  مختص  لازم  ملات 

  .استفاده نمود  ملات معمولیاستفاده شود و نباید از    کامپوزیت شبکه الیاف
الیاف همان ملاتی است که در     مایش آزملات مختص کامپوزیت شبکه 

 ، های کششی کامپوزیت شبکه الیاف
9 

می  آزمایش  .شوداستفاده  خصوص  در  بیشتر  به    جزئیات  مربوط  های 
 ارائه شده است.   ۵از فصل    9- 5  شبکه الیاف در بند  کامپوزیت 

تنش تسلیم میلگرد بستر  و نیز  ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیاف    :5تذکر  
این تسلیحات  باید توسط   های تعیین    بر اساس آزمایشو  تولید کنندگان 

تنها استفاده    ،محوطه  تسلیح دیوارهای بناییدر    .شود  ارائه  ۵شده در فصل  
های   آزمایش  ،آن هاهای مشابه  است که بر روی نمونهمحصولاتی مجاز  از 

انجام شده   ۵از فصل    9- 5  مطابق با الزامات ارائه شده در بندکششی و دوام  

های ارائه شده در    موظف به انجام آزمایشتولیدکنندگان تسلیحات    .باشد
 برای محصولات خود هستند.   9- 5بند  

مسلح  منجر به  استفاده از میلگرد ساده یا آجدار در بندهای بستر دیوار  :  6تذکر  
غیر شبکه  ) پیوستگی کامل مابین میلگردهای مستقیم  چون    ،شودنمی شدن دیوار  

بستر  (ای بند  ملات  از    با  استفاده  صورت  در  شد.  نخواهد  میلگرد  ایجاد 
طول  در  واحدهای بنایی دارای حفره های ممتد افقی یا قائم ، لازم است  مستقیم

  دوغابدر آن قرار میگیرد با  حفره ای که میلگرد مستقیم بوده و  یا ارتفاع دیوار 
 پر شود. 

 9صمحوطه  بنایی  دیوار    خارج از صفحه  زشیفرور   آستانه
نشان داده شده  (  4- 2)در شکل    ،سه مد شکست اصلی دیوارهای بنایی محوطه

 عبارتند از: مدهای شکست است. این  
نیروی خارج از    ،در این مد شکست   :آستانه فروریزش خارج از صفحه پانل بنایی

منجر به بروز  است و  ظرفیت خارج از صفحه دیوار  فراتر از  صفحه وارد بر دیوار  
از جمله عواملی که ظرفیت خارج   .شودمی قسمت بنایی دیوار  در  ناپایداری  

ارتقا می دهند را  دیوار  بنایی  پانل  از  ،از صفحه  با    :عبارتند  دیوار  تسلیح 
  استفاده از ملات با چسبندگی  ،ت شبکه الیافاستفاده از میلگرد بستر یا کامپوزی

کاهش طول آزاد  )های قائم    کاهش فواصل کلافو    افزایش ضخامت دیوار  ،زیاد
بنایی از    ،علاوه بر موارد فوق  (.پانل  در    ه خالیت های    بلوکدر صورتی که 

نیز به  تزریق دوغاب داخل حفره های ممتد   ،ساخت دیوار استفاده شده باشد
بنایی  جر به  نحو مناسبی من پانل  از صفحه  با  ارتقای ظرفیت خارج  میگردد. 

دارای رفتاری دو طرفه در امتداد خارج  توجه به اینکه پانل بنایی دیوار محوطه  
بنایی    ،است از صفحه   پانل  از صفحه  قابلیت  از درجه نامعینی و  رفتار خارج 

 اطمینان
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10 
قادر است از چندین   پانل بنایی  ،باشد. به عبارت دیگرمناسبی برخوردار می

منتقل  های قائم و شالوده    نیروی خارج از صفحه وارده بر خود را به کلافمسیر  
به نحوی  روند طراحی دیوار محوطه در این دستورالعمل    ،بر این اساس  .کند

مد  به عنوان آستانه فروریزش خارج از صفحه پانل بنایی  تنظیم شده است که 
وقوع سایر مدهای گسیختگی جلوگیری  بوده و تا حد امکان از  گسیختگی قالب  

 شود.

 
 مدهای شکست دیوارهای محوطه   4-2شکل  

 10صمحوطه  بنایی  دیوار  ی  واژگون  یدار یناپا
  جسم صلب همانند یک    دیوار محوطه  ،مد شکستدر این    :ناپایداری واژگونی

مقاوم موثر در برابر این مد  عامل   .شودمی  واژگون ،کرده حول پاشنه خود دوران
 لنگر   شکست

11 
افزایش  از این رو با    .است   فشار غیر فعال خاکو    مقاوم ناشی از نیروی ثقلی

ظرفیت   ،افزایش پهنای شالودهو    افزایش عمق شالوده  ،(فقط در برابر باد) وزن دیوار  
این مد شکست برابر  در  فاقد مسیرهای    دیوار محوطه  .یابدافزایش می  دیوار 

و    درجه نامعینیاست و این مد شکست از    تعدد برای انتقال لنگر واژگونیم
  نحوه تنظیم الزامات  ،بر این اساس  .باشدبرخوردار نمی   قابلیت اطمینان کافی

رخ    مد شکستدر این دستورالعمل به نحوی است که تا حد امکان این  
 .ندهد

 11صمحوطه  بنایی  دیوار    قائم  کلاف  یدار یناپا
دارای ظرفیت خمشی کافی  کلاف قائم    ،مد شکستدر این    :ناپایداری کلاف قائم 

 . شودایجاد می   پای دیوار مفصل پلاستیک با دوران بیش از حدنیست و در  
ظرفیت خمشی لازم است    افزایش ظرفیت دیوار در برابر این مد شکستبرای  

سیرهای متعدد  کلاف قائم دیوار محوطه فاقد م  .افزایش یابدمقطع کلاف قائم  
قابلیت  و  درجه نامعینی  است و این مد شکست از  برای انتقال لنگر خمشی  

الزامات در    ،بر این اساس  .باشدبرخوردار نمی اطمینان کافی   نحوه تنظیم 
رخ  این مد شکست  امکان  تا حد  این دستورالعمل به نحوی است که 

 ندهد.
 11صمحوطه  بنایی  دیوار    گام به گام  یطراح  روند

  دیوارهای محوطه مطابق این دستورالعمل در شکل  طراحی گام به گام  روند
 .نشان داده شده است (  5- 2)

 
 روند طراحی دیوارهای بنایی محوطه  5-2شکل  

13 
 13صمحوطه  بنایی  دیوار  ه  وارد  یرویمحاسبه ن

 محوطه  واریوارد بر د  یرویمحاسبه ن:۳فصل  
نیروهای  به سه دسته    نیروهای وارد بر دیوارهای محوطهدر این دستورالعمل  

زلزله از  باد  ،ناشی  از  ناشی  تصادفیو    نیروهای  است   نیروهای   . تقسیم شده 
که از سه عامل فوق    نیروی خارج از صفحه وارد بر واحد سطح دیوارحداکثر  

در نظر    (uPنیروی طراحی در واحد سطح دیوار )آید تحت عنوان  بدست می
 خواهد بود.  ملاک طراحی دیوارشود و  گرفته می 

دیوار  تحت هیچ شرایطی    :تذکر واحد سطح  بر  وارد  از صفحه  خارج  نیروی 
 کیلوپاسکال در نظر گرفته شود.  ۱نباید کمتر از    محوطه

 13صمحوطه  بنایی  ر  دیوا  زلزله  یرونی
 از زلزله  یناش  یرونی  3-1

یک  مشابه    ،در جهت خارج از صفحه  ارتعاش دیوار محوطهدر صورتی که  
تمام جرم در نظر گرفته شده و در جهت اطمینان    سیستم یک درجه آزادی

ارتعاشبرابر با    دیوار نیروی لرزه ای    ،در نظر گرفته شود  جرم موثر مد اصلی 
از صفحه   دیوارخارج  واحد سطح  بر  رابطه    وارده    تخمینقابل  (  1- 3)مطابق 

 است.
(3 -1 ) 𝑃𝑒𝑞 =

𝑊𝑤𝑆𝑎𝐼𝑒

𝑅
 

مقدار شتاب طیفی در    aS،  وزن واحد یک متر مربع از سطح دیوار wWکه در آن  
ضریب رفتار   Rو    ضریب اهمیت لرزه ای دیوار  eI  ،مد ارتعاش خارج از صفحه دیوار

شکل پذیری خارج از صفحه  و    اضافه مقاومتباشد که در برگیرنده  می   دیوار
 .است   دیوار

14 
ارتعاش    ،در اغلب دیوارهای محوطه مدنظر این دستورالعمل تناوب  زمان 

از صفحه دیوار   از این رو  محدوده شتاب ثابت طیف طرح  در  خارج  قرار دارد 
همچنین   .ر گرفت در نظ  A(1 + S)توان برابر با  را می شتاب طیفی  مقدار  

دیوارهای  توان مشابه  را می ضریب رفتار خارج از صفحه دیوارهای بنایی محوطه  
ها و    نتایج آزمایشاین عدد با    .در نظر گرفت   2.5برابر  پیرامونی ساختمان  

نیروی لرزه ای  های انجام شده نیز انطباق مناسبی دارد. بنابراین    شبیه سازی
معادل فشاری با توزیع یکنواخت در امتداد  وان  ترا میوارد بر واحد سطح دیوار  

 در نظر گرفت.   (2-3)مطابق رابطه  خارج از صفحه دیوار  
(3 -2 ) wWe+ S)I 1A(0.4=  eqP 

  نوع خاکمربوط به    Sپارامتر    ،نسبت شتاب مبنای زلزله طرح  Aدر رابطه فوق  
 .باشدمی   ایران ۲۸۰۰استاندارد منطقه مطابق    خطرپذیری لرزه ای  و

معادل ضریب اهمیت    ضریب اهمیت لرزه ای دیوار محوطهلازم است    :1  تذكر
ضروری   .در نظر گرفته شود  مهمترین ساختمان مجاور دیوار محوطه  لرزه ای

های دسترسی در اطراف دیوار   میزان اهمیت راه ،تعیین ضریب اهمیتاست در 
ر مجاورت بزرگراه ها و  دیوارهای محوطه دبرای    .نیز مدنظر قرار گیرد  محوطه
در    1.4ضریب اهمیت لرزه ای دیوار نباید کمتر از    ،های اصلی پر تردد  خیابان

توان ضریب می  ، باشد  محوطه فاقد ساختماننظر گرفته شود. در صورتی که  
 در نظر گرفت.  ۱اهمیت لرزه ای را برابر  

  ، از نماوزن ناشی  ( لازم است  wW)  محاسبه وزن واحد سطح دیواردر  :  2تذکر  
 . لحاظ گردد  نرده ها و تابلوهای نصب شده بر روی دیوار ،حفاظ  ،سیمانکاری

محوطه3تذکر   داخل  ساختمان  برای  که  در صورتی  ویژه    ،:  خطر  تحلیل 
-3در رابطه )  A(1 + S)توان به جای عبارت  می  ،باشد  انجام شده  ساختگاه

از مقدار حداکثر  2 استفاده    سطح زمینشتاب طرح ویژه ساختگاه در    طیف( 
 .نمود

15 
رابطه  می   طراح:  4تذکر   جای  به  دقیق   (2-3)تواند  روابط  در  از  که  تری 

در این    .استفاده کند  ،باشدمشخصات دینامیکی خارج از صفحه دیوار  برگیرنده  
در نظر   (2-3)از رابطه  ٪ مقدار به دست آمده  ۸۰کمتر از    نیروی زلزله نباید صورت  

 گرفته شود.
از صفحه    ،وجود تسلیحات در دیوار  :5تذکر   به بهبود شکل پذیری خارج  منجر 
کمتر از  ضریب کاهش مقاومت در دیوارهای غیر مسلح  از طرفی    .شودمی دیوار  

مسلح   مقاومت  بنابراین    ،است دیوارهای  اضافه  دارای  مسلح  غیر  دیوارهای 
ضریب رفتار خارج از  از آنجا که    .هستنددیوارهای مسلح  نسبت به  بزرگتری  
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 پاسخیاب دیوار بنایی محوطه

از این رو به    ،است اضافه مقاومت  و  شکل پذیری  تابعی از  (  Rصفحه دیوار )
ضریب رفتار برای دیوارهای    ،در این دستورالعملتسهیل در روند طراحی  منظور  

 در نظر گرفته شده است.  2.5  و برابر بامحوطه مسلح و غیر مسلح یکسان 
 15صمحوطه  بنایی  دیوار  باد    یرونی

 از باد   یناش  یروین  ۲-۳
توان مطابق نیروی ناشی از باد وارد بر واحد طول دیوارهای محوطه را می

از   ۱۳۹۸ویرایش    (بارهای وارد بر ساختمان)  مبحث ششم مقررات ملی ساختمان
 آورد.   به دست   (3- 3)رابطه  

(3 -3 ) wHIeCgqCnCf= C nF 
،  10  نسبت طول به ارتفاع بیش از و    زمیندیوار روی سطح  در رابطه فوق برای  

و برحسب کیلوپاسکال   q  فشار مبنای باد   . است   nC  =0.6و    fC  =1.3ضرایب  
برحسب کیلومتر   سرعت مبنای باد  Vکه در آن   0.0000473V2برابر است با  

ضریب  و    gC  =2  ضریب اثر تند بادبرای دیوارهای محوطه    .بر ساعت است 
  ارتفاع دیوار از سطح زمینباشد.  می  eC  =0.9  حی بازاثر تغییر سرعت برای نوا

با استفاده از مقادیر    .است   ضریب اهمیت دیوار در برابر بار باد  wIو    Hبرابر  
و    تبدیل نیرو در واحد طول دیوار به نیرو در واحد سطحو  (  3- 3)  فوق و رابطه

 طح تبدیل نیروی باد از سطح سرویس به سبه منظور    1.6با اعمال ضریب  
16 

توان  وارد بر یک مترمربع از سطح دیوار را می   نیروی سطح نهایی باد  ،نهایی
 تخمین زد.(  4- 3)  بر اساس رابطه

(3 -4) Pwind=
0.11 IwV2

1000 
باد  (4- 3)رابطه   از  ناشی  نیروی  بر حسب   مقدار  را  دیوار  واحد سطح  در 

 . کندارائه می   (کیلونیوتن بر مترمربع)کیلوپاسکال  
توان می   ،باشد  دیوار محوطه در مناطق پرتراکم شهریدر صورتی که    :1تذکر  

 . کاهش داد  %20را به میزان  (  4-3)نیروی باد به دست آمده از رابطه  
معادل ضریب    ضریب اهمیت دیوار محوطه در برابر بار بادلازم است    :2تذکر  

در نظر گرفته   محوطهمهمترین ساختمان مجاور دیوار مربوط به  اهمیت بار باد
های دسترسی   میزان اهمیت راه   ،تعیین ضریب اهمیتضروری است در    .شود

دیوارهای محوطه در مجاورت  برای    .نیز مدنظر قرار گیرد  در اطراف دیوار محوطه
ضریب اهمیت در برابر بار باد نباید   ،های اصلی پر تردد  ها و خیابان   بزرگراه

 ، باشد  محوطه فاقد ساختماندر صورتی که    .در نظر گرفته شود  1.2کمتر از  
برابر  می را  باد  بار  برابر  در نظر   ۱توان ضریب اهمیت دیوار محوطه در 

 گرفت.
 16صمحوطه  بنایی  دیوار    یتصادف  یرونی

 ی تصادف یروها ین ریسا   3-3
از   از ضربهسایر نیروهای تصادفی عبارتند  یا هر    سیل  ،انفجار  ،نیروی ناشی 

در    .شودبه دیوار وارد می  در جهت خارج از صفحهکه    تصادفی محتملبار  نوع  
به صورت   تصادفی  نیروهای  است  لازم  دستورالعمل  استاتیکی  این  فشار 

به منظور    .شود  معادل سازی  توزیع یکنواخت بر روی دیواربا    خارج از صفحه
  آیین نامه های شناخته شده در   استفاده از روش ،محاسبه نیروهای تصادفی

 بلامانع است.  های داخلی و بین المللی  دستورالعملها و  
17 

از  :  1  تذكر هایی  و   روشنمونه  دینامیکی  صورت  به  انفجار  بار  محاسبه  های 
  (غیرعامل  پدافند)  مبحث بیست و یکم مقررات ملی ساختماندر    ،استاتیکی معادل

 ارائه شده است. ،  1395ویرایش  

، در سایر  نظامی و امنیتی  محوطه مراکز خاصدیوارهای  به جز برای    :۲تذکر  
طراحی  در    (به جز زلزله و باد)نیروهای تصادفی به در نظر گرفتن    موارد لزومی

 باشد.نمی   دیوارهای محوطه
مطابق تعریف   دیوار محوطه در یک منطقه سیل خیزدر صورتی که  :  3تذکر

ر داشته باشد قرا  (بر ساختمان  بارهای وارد)  مبحث ششم مقررات ملی ساختمان
لازم است در   ،در نظر گرفته نشود  دیوار فروریزشی و دیوار محوطه از نوع  

طراحی    .مدنظر قرار گیرد  دیوار محوطه اثر ناشی از سیلطراحی و ساخت  
این دستورالعمل بوده و    دامنه کاربرداین نوع از دیوارهای محوطه خارج از  

بارهای  آن نیز باید برای    دهشالوبلکه    ،در این موارد نه تنها دیوار محوطه
 شود.  آن کنترل  اثر آب شستگیو    ناشی از سیل

19 
 19صمحوطه  بنایی  دیوار    یتیظرف  طراحی

 محوطه  وارید  یتیظرف  طراحی:  ۴فصل  
های    مقاومت خارج از صفحه پانلبر اساس    ظرفیت دیوار  ،در این دستورالعمل

دیوار می  بنایی  دیوار  سایر    .شودتعیین  ظرفیتی   محوطهاجزای  به صورت 
ظرفیت    ،مشخصات پانل بناییبه بیان دیگر ابتدا بر اساس    .شودطراحی می 

دیوار  کلافسپس    ،شودمی   محاسبهدیوار   شالوده  و  قائم  این    های  طبق 
مد شکست آستانه فروریزش    ، به این ترتیب   .شودمی   طراحی و کنترل  ،ظرفیت 

بنایی پانل  از صفحه  دارای    خارج  نامعینیکه  بیشترو    درجه  اطمینان    قابلیت 
از    ،است  واژگونیقبل  ناپایداری  شکست  قائمو    مدهای  کلاف  رخ    ناپایداری 

 . داد  خواهد
طراحی شده و در    بارهای خارج از صفحهدیوار محوطه صرفا تحت    :تذکر

باشد و صرفاً کافی است نمی  کنترل محاسباتیصفحه نیازی به    امتداد داخل
-5  مطابق با الزامات بند  دیوار محوطه و ساختمان مجاور آن درز انقطاعیبین  

 در نظر گرفته شود.  5
 19صدیوار محوطه  (  ت یمحاسبه ظرف)   ییپانل بنا
 یی پانل بنا تیمحاسبه ظرف  1- 4

صفحه غیرایزوتروپیک با  مانند یک    نیروهای خارج از صفحهپانل بنایی تحت  
منظور از غیرایزوتروپیک بودن رفتار آن است   .کندرفتار می  عملکرد دوطرفه

بناییکه   پانل  افقی  مقاومت  خمش  قائمبا    تحت  خمش  تحت  آن    مقاومت 
اساس   بر  است.  شماره  متفاوت  کشور  ۷۲۹نشریه  بودجه  و  برنامه    ،سازمان 

 : شودمحاسبه می  به صورت زیر  ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی
(4-1) 𝑃𝑐 =

𝑀𝑑2

𝛼2𝐿2 
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cP  :ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی  ( 2بر حسب پاسکالN/m) 
L  :طول آزاد پانل بنایی  (( بر حسب متر )فاصله آزاد بین دو کلاف قائمm ) 
2dM  : بر حسب    ارتفاع پانل بناییمتر از    ۱  ظرفیت خمش خارج از صفحه افقی

 ( N.m/mمتر بر متر )  -  نیوتن
2α:  نسبت ارتفاع به طول   ،شرایط مرزی پانل بناییضریب خمش افقی که به

بستگی داشته و بر اساس   ( پانل بناییµنسبت اورتوگنال ) و    (H/Lپانل بنایی ) 
 است.  ضریب بدون بعداین    .آیدبه دست می  (1-4)جدول  

 (729طبق نشریه شماره    Aشرایط مرزی نوع )برای دیوار محوطه    (α2خمش افقی ) ضریب(  1-4)  جدول
H/L 

μ  شرایط مرزی پانل بنایی دیوار محوطه 
2.00 1.75 1.50 1.25 1.00 0.75 0.50 0.30 

0.085 0.080 0.075 0.067 0.059 0.046 0.033 0.022 3.0 

 

0.087 0.083 0.078 0.070 0.062 0.049 0.036 0.024 2.5 
0.09 0.085 0.080 0.073 0.065 0.052 0.039 0.027 2.0 
0.092 0.088 0.083 0.076 0.068 0.056 0.042 0.029 1.5 
0.094 0.090 0.085 0.079 0.071 0.059 0.045 0.031 1.0 
0.097 0.093 0.089 0.083 0.075 0.064 0.049 0.034 0.8 
0.100 0.097 0.093 0.088 0.080 0.069 0.053 0.038 0.6 
0.102 0.099 0.095 0.090 0.083 0.073 0.056 0.040 0.5 
0.104 0.101 0.098 0.093 0.087 0.077 0.061 0.043 0.4 
0.107 0.104 0.101 0.097 0.091 0.082 0.067 0.048 0.3 
0.111 0.108 0.105 0.102 0.097 0.089 0.075 0.054 0.2 
0.115 0.113 0.111 0.108 0.104 0.098 0.087 0.069 0.1 

نسبت ظرفیت ( ضریبی بدون بعد و برابر با  µنسبت اورتوگنال پانل بنایی )
متر از ارتفاع پانل    ۱در    خمش افقیبه    طول پانل بناییمتر از    ۱  در  خمش قائم
 : بنابراین  .باشدبنایی می

(4-2) 𝜇 =
𝑀𝑑1

𝑀𝑑2
 

1dM  :متر از طول پانل بنایی بر حسب   ۱  ظرفیت خمش خارج از صفحه قائم
 ( N.m/mمتر )  متر بر   -نیوتن  
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ایجاد  خمشی است که منجر به    ،خمش خارج از صفحه قائممنظور از  :  1تذکر  

هایی عمدتاً    ترکاین خمش    .شودمی  تنش کششی عمود بر بند بستر پانل بنایی
خمشی    ،خمش خارج از صفحه افقیمنظور از    کند.ایجاد می   افقی در پانل بنایی

شود.  می   ایجاد تنش کششی موازی با بند بستر پانل بناییاست که منجر به  
پانل بنایی  در    .کندایجاد می   هایی عمدتاً عمودی در پانل بنایی  ترکاین خمش  

وجود    های قائم و افقی به طور هم زمان  خمش  ،دو طرفه با رفتار خارج از صفحه 
 خواهند داشت. 

یا به    مجزاپانل بنایی به صورت    افزایش ظرفیت خمش قائم یا افقی:  2تذکر  
زمان به    ، صورت هم  )منجر  بنایی  پانل  از صفحه  خارج    (cPافزایش ظرفیت 

  نوارهای افقی به صورت    کامپوزیت شبکه الیاف  ،استفاده از میلگرد بستر  .شودمی
های    برخی از رجدر صورتی که تنها در  )   رکامپوزیت شبکه الیاف در بند بستو  

استفاده از   .شودمی   افزایش ظرفیت خمش افقی پانل بناییسبب    ( باشد  دیوار
افزایش ظرفیت خمش قائم  سبب    کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم

و استفاده از    کامپوزیت شبکه الیاف سرتاسریشود. استفاده از  می   پانل بنایی
  (باشد  های دیوار در تمام رجدر صورتی که  )   ه الیاف در بند بسترکامپوزیت شبک 

 .شودمی  افزایش هم زمان ظرفیت خمش قائم و خمش افقیسبب  
که در روابط    پانل بنایی غیر مسلحلازم به ذکر است روابط مربوط به  :  3تذکر  

سازمان برنامه   ۷۲۹ارائه شده است بر اساس نشریه شماره    (6-4)تا  (  4-3)
پانل بنایی مسلح به  مربوط به ( 7-4)همچنین رابطه  .و بودجه کشور است 

بستر شماره    میلگرد  نشریه  در  موجود  رابطه  از  شده  ساده    ۷۲۹نسخه 
های بنایی مسلح به کامپوزیت   پانلباشد. به علاوه روابط ارائه شده برای  می

های ساده شده    نسخه  ،ارائه شده(  12-4)تا    (8-4)که در روابط    الیافشبکه  
  است. بر اساس مقایسه   ACI 549.6Rو بهبود یافته از روابط موجود در  

  (مختلف   آزمایش  ۵۰بیش از  )  نتایج آزمایشگاهی متعددهای انجام شده با  
نیز   سازیو  شبیه  از  حاصل  عددی  نتایج  ای   ،های  در  شده  ارائه  ن  روابط 

تری تخمین دقیق ACI 549.6R دستورالعمل در مقایسه با روابط موجود در  
 در تمام موارد فرض   .دهنداز ظرفیت خارج از صفحه دیوار را ارائه می

22 
سرخوردگی یا  بوده و هیچ  تغییرات کرنش در مقطع دیوار خطی  شده است  

 .دهدرخ نمیلغزشی بین مصالح بنایی و تسلیحات دیوار 
بهبود قابلیت    ،دستیابی به عملکرد خارج از صفحه دو طرفهبه منظور    :۴تذکر  

، (1-4)مطابق جدول  ، لازم است  ،افزایش درجه نامعینی پانل بناییو اطمینان  
طول  براین لازم است  بنا  . باشد  2تا    0.3بین  نسبت ارتفاع به طول پانل بنایی 

 3.3تحت هیچ شرایطی از    (های قائم  فاصله مابین کلاف)  Lآزاد پانل بنایی  
 . فراتر نرود  (فاصله روی خاک تا بالای پانل بنایی) Hارتفاع پانل بنایی برابر  

توان با داشتن طول و می(،  1-4)و جدول  (  2-4( و )1-4)با توجه به روابط  
ظرفیت خارج از   ،ظرفیت خمش قائم و افقی پانل بناییارتفاع پانل بنایی و  

ظرفیت  ،های مختلف تسلیح روشبرای  .نمود صفحه پانل بنایی را محاسبه
متر   ۱در  ظرفیت خمش افقی  ( و  1dM) طول پانل بنایی  متر از    ۱در  خمش قائم  

 .شودت زیر محاسبه می( به صور2dMاز ارتفاع پانل بنایی )
)محاسبه ظرفیت(   پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار

 22محوطه صبنایی  دیوار  
 آجر توپر یا سوراخ دار ساخته شده از    پانل بنایی غیر مسلح- 
(4-3) Md1=∅1

fr1t2

6 (N.
m

m
)  , ∅1= 0.6 

(4-4) Md2=∅2λ 
fr2t2

6 (N.
m

m
)  , ∅2= 0.6 

ضرایب کاهش  ( و  mmبر حسب میلیمتر )  ضخامت دیوار  tدر روابط فوق  
امتداد دو  در    .باشدمی  0.6برابر    مقاومت در هر  بنایی  پانل  مدول گسیختگی 

-4(در جدول )2rf) بند بستر  اب   موازیدر امتداد   ( و1rf) امتداد عمود بر بند بستر
( در روابط  MPaبرحسب مگاپاسکال )  است  که لازم  است ( ارائه شده  2

  ،باشند  بندهای قائم به طور کامل دارای ملاتدر صورتی که    .قرار داده شوند
 . باشدمی  0.7و در غیر این صورت این ضریب برابر با    ۱برابر با    λضریب  
 .است   ٧٢٩نشریه شماره منطبق بر روابط موجود در  (  4-4( و )3- 4)روابط  

23 
 (۷۲۹  مدول گسیختگی پانل بنایی در دو امتداد عمود و موازی بند بستر بر حسب مگاپاسکال )براساس نشریه شماره  ۲-۴جدول  

 نوع واحد بنایی امتداد مدول گسیختگی 

 طرح اختلاط ملات** 
 حجم سیمان پرتلند   1

 حجم آهک  1
 حجم ماسه ریزدانه***   6

 حجم سیمان بنایی یا پرتلند   1
 ماسه ریزدانه*** حجم    3

 0.35 0.69 آجر توپر یا سوراخ دار  (1frعمود بر بند بستر )
 0.21 0.44 بلوک سیمانی توخالی

 0.69 1.38 آجر توپر یا سوراخ دار  * (2frی بند بستر )واز م
 0.44 0.87 بلوک سیمانی توخالی

است  *   واحدهای  لازم  ممتدچیدمان  پیوند  دارای  و    بنایی  افقی  بوده  فاصله 
 . باشد  یک چهارم طول واحد بناییحداقل    های متوالی ردیف در    بندهای قائم

 شود. تعیین می  شرایط محیطیو    میزان کارآیی لازمبسته به    مقدار دقیق آب**  
میلیمتر است به طوری که  ۲حدود  اندازه دانه ای ماسه ریزدانه*** حداکثر 

 عبور کند.   ۸الک نمره از    دانه های ماسه  95%حداقل  
سه روز اول  در پانل بنایی حداقل در    های سیمانی  حفظ رطوبت ملات:  5  تذکر

حفظ رطوبت ملات در پانل  به منظور    .الزامی است   پس از ساخت پانل بنایی
بلافاصله  )  زنجاب نمودن واحدهای بناییهایی از جمله   روش توان از می  بنایی

پس از ساخت دیوار و گیرش اولیه  )  مرطوب نمودن دیوار  (،ساخت دیوارقبل از  
کاهش سرعت تبخیر  به منظور    هایی بر روی دیوار  پوششاستفاده از    (،ملات

در خصوص    رطوبت نمود.  شبکه  استفاده  کامپوزیت  در  استفاده  مورد  ملات 
ید  دستورالعمل شرکت تولمطابق با    شرایط حفظ رطوبت ملاتلازم است    ،الیاف

  حفظ رطوبت برای کلیه ملاتبه طور کلی    .باشد  کننده کامپوزیت شبکه الیاف
 قابل توصیه است.  های سیمانی

)محاسبه ظرفیت(   پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک سیمانی توخالی 
 23محوطه صبنایی  دیوار  
 سیمانی توخالی  پانل بنایی غیر مسلح ساخته شده از بلوک  -
(4-5) Md1=∅1

fr1ts(t-ts)2

t
(N.

m

m
)  , ∅1= 0.6 

(4-6) Md2=∅2  λ
fr2ts(t-ts)2

t
(N.

m

m
)  , ∅2= 0.6 

24 
  ضخامت پوسته بیرونی بلوکو    ضخامت دیواربه ترتیب    tsو    tدر روابط فوق  

را   stمقدار  ،ترهای دقیق  در غیاب داده .( است mmبر حسب میلی متر )
گسیختگی پانل بنایی در  مدول    .میلیمتر در نظر گرفت   ۲۵توان برابر با  می

-2)( در جدول  2rf)  امتداد موازی با بند بسترو در    (1rf)  امتداد عمود بر بند بستر
( در روابط  MPaارائه شده است که لازم است بر حسب مگاپاسکال )(  4

در   . باشدمی  0.6برابر    ضرایب کاهش مقاومت در هر دو امتداد  .قرار داده شود
و   ۱برابر با    λضریب    ،باشند  طور کامل دارای ملات  بندهای قائم به صورتی که  

( 6- 4( و)5- 4)روابط    .باشدمی  0.7در غیر این صورت این ضریب برابر با  
نمونه محاسبه ظرفیت    .است   ۷۲۹نشریه شماره  منطبق بر روابط موجود در  

 ارائه شده است.   (1-4)در شکل    خارج از صفحه برای یک پانل بنایی غیر مسلح
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 نمونه محاسبه ظرفیت خارج از صفحه برای پانل بنایی غیر مسلح   1-4شکل  

بستر میلگرد  با  مسلح  بنایی  دیوار    پانل  ظرفیت(  محوطه  بنایی  )محاسبه 
 24ص

 میلگرد بستر با    مسلح پانل بنایی  -
  پانلمشابه  ظرفیت خمش قائم    ،بنایی مسلح با میلگرد بسترهای    در پانل

های    بلوکاز این رو بسته به اینکه    .آیدبه دست می های بنایی غیر مسلح  
از رابطه    1dMبرای تعیین    ،باشدبلوک توخالی  یا  آجر توپر  به صورت  مصرفی  

  ارتفاع دیوارمتر از    ۱در  ظرفیت خمش افقی    .شوداستفاده می(  5-4)یا    (4-3)
 شود.به صورت زیر محاسبه می

(4-7) Md2=ϕ2
Asfy

B
(0.5t+0.5w) (N. m

m)  , ϕ2=0.9 
25 

نه هر دو (  های طولی سطح مقطع یکی از مفتولبرابر با    sAدر رابطه فوق  
بستر  )مفتول )  میلگرد  با    w( و  mm2بر حسب میلیمتر مربع  پهنای برابر 

 ( mmبر حسب میلیمتر )  (مفتول طولی میلگرد بسترفاصله دو  (  میلگرد بستر
( با  (MPaبر حسب مگاپاسکال    مقاومت تسلیم مفتول میلگرد بستر  .باشدمی

yf    نشان داده شده وB  در ارتفاع دیوار است که    فواصل میلگردهای بستر
ضریب کاهش مقاومت در  باشد.    ارتفاع واحدهای بناییالزاما باید ضریبی از  

  .است   0.9برابر با    دیوارهای مسلح به میلگرد بستر( برای  2ɸ)  افقیامتداد خمش  
  نمونه محاسبه ظرفیت خارج از صفحه برای یک پانل بنایی مسلح به میلگرد بستر 

 ارائه شده است.   (2-4)در شکل  

ظرفیت خمش باید به نحوی باشد که    میلگرد بسترحداقل مقدار    :6  تذکر
  ظرفیت خمشی افقی متناظر با پانل غیر مسلحاز    (7-4)حاصل از رابطه    افقی

با   ظرفیت خمش افقی پانل غیر مسلح بسته به نوع واحدهای بناییکمتر نباشد.  
روابط   از  )4-4)استفاده  یا  می  (4-6(  دست  این صورت   .آیدبه  غیر  در 

در   تاثیری  بستر  میلگرد  از  دیواراستفاده  صفحه  از  خارج  ظرفیت    افزایش 
از روابط    محاسبه ظرفیت خارج از صفحهنخواهد داشت و لازم است برای  

بنایی غیر مسلح استفاده شود از موارد  .مربوط به پانل  به    ،در بسیاری 
های   ی ساخته شده از بلوکهای بنای  پانلحداقل در    تامین میلگرد بسترمنظور  
میلیمتر، لازم است  ۵۵به ارتفاع  آجر توپرمیلیمتر و  ۲۰۰به ارتفاع  توخالی

استفاده شود. به این ترتیب برای   میلگرد بستر به صورت یک رج درمیان که  
حدود    فواصل میلگرد بسترها توخالی حداکثر    های ساخته شده از بلوک  پانل
  های ساخته شده از آجر توپر یا سوراخ دار   پانلمیلیمتر و برای    ۴۵۰الی    ۴۰۰

مقادیر   . باشدمیلیمتر می  ۱۵۰الی    ۱۱۰حداکثر فواصل میلگرد بستر حدود  
حاصل از   مقایسه ظرفیت خمشیبر اساس    مقدار دقیقفوق تقریبی است و  

- 4( یا )4- 4)حاصل از روابط    با ظرفیت خمشی حالت غیر مسلح  (7- 4)رابطه  
 آید.به دست می(  6

26 

 
 نمونه محاسبه ظرفیت خارج از صفحه برای پانل بنایی مسلح به میلگرد بستر   2-4شکل  

)محاسبه ظرفیت(   پانل بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر 
 26محوطه صبنایی  دیوار  
 کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر پانل بنایی مسلح با    -

ظرفیت   ،های بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف در بند بستر  در پانل
بسته به اینکه    .آیدبه دست می   های بنایی غیر مسلح  پانلمشابه    خمش قائم

لازم است برای   ،باشد  آجر توپر یا بلوک تو خالیبه صورت    های مصرفی بلوک
  ۱در    ظرفیت خمش افقی  .استفاده شود  (5-4( یا )3- 4)از رابطه    1dMن  تعیی

پهنای  با این فرض که    ،شودمتر از ارتفاع دیوار به صورت زیر محاسبه می 
 باشد.  ضخامت دیواربرابر با    در بند بسترقرار گرفته    کامپوزیت شبکه الیاف

(4-8) Md2=ϕ2
Tfut2

3Bf
(N.

m

m
)  , ϕ2= 0.9 

در واحد عرض   ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیافبرابر با    fuTدر رابطه فوق  
باشد که لازم است بر اساس ( میN/mmبر حسب نیوتن بر میلی متر )

  .به دست آید  10-5مطابق با الزامات بند    های کششی و دوام نتایج آزمایش
فواصل    fBکمیت    .باشد( میmmبر حسب میلیمتر )  tبرابر با    ضخامت دیوار

ضریبی در ارتفاع دیوار است که الزاما باید    های شبکه الیاف بند بستر کامپوزیت
  ضریب کاهش مقاومت در امتداد خمش افقی   .باشد  از ارتفاع واحدهای بنایی

(2ɸ  )  است.   0.9برابر با    دیوارهای مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف بند بستربرای
صفحه برای یک پانل بنایی مسلح به کامپوزیت  نمونه محاسبه ظرفیت خارج از  

  ، روش تسلیحدر این  ) ارائه شده است  (  3- 4)در شکل    شبکه الیاف در بند بستر
 معمولا

27 
 استفاده شده و در تمام رج   های دیوار  تمام رجکامپوزیت شبکه الیاف در  

استفاده    ملات مخصوص کامپوزیت شبکه الیافاز    ملات معمولیها به جای  
 (.ودشمی
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باید به نحوی باشد که   مقدار کامپوزیت شبکه الیاف بند بستر: حداقل  7تذكر  
ظرفیت خمشی افقی متناظر با پانل  از    8- 4حاصل از رابطه    ظرفیت خمش افقی

مسلح نباشد  غیر  مسلح  .کمتر  غیر  پانل  افقی  خمش  به    ظرفیت  نوع  بسته 
در غیر این   .آیدبه دست می  6-4یا    4- 4با استفاده از روابط    واحدهای بنایی

افزایش ظرفیت خارج از  تاثیری در  شبکه الیاف در بند بسترصورت استفاده از 
پانل بنایی غیر نخواهد داشت و لازم است از روابط مربوط به    صفحه دیوار

در بسیاری از موارد    .استفاده شود  محاسبه ظرفیت خارج از صفحهبرای    مسلح
به منظور تامین    ،متداول در کشور  یت شبکه الیافهای کامپوز   ظرفیتو برای  

قرار    های پانل بنایی  کامپوزیت شبکه الیاف در تمام رجلازم است    ،الزام فوق
ملات   ،در بندهای بستر دیوار  ملات مصرفی  ،روش تسلیحدر این    .داده شود

نمی در  معمولی  الیاف  شبکه  کامپوزیت  مختص  ملات  از  باید  و  باشد 
پرهیز از استفاده  و    سادگی در روند اجرابه منظور    .فاده شودبندهای بستر است

شود در صورتی که توصیه می ،های مختلف دیوار های مختلف در رج  از ملات

های شبکه الیاف    کامپوزیت   ،شوداین روش برای تسلیح دیوار انتخاب می
زیاد ملات  با توجه به    .های دیوار قرار داده شوند  در تمام رج  چسبندگی 

این امر منجر    ،های متداول  ملاتنسبت به    فی در کامپوزیت شبکه الیافمصر
بناییبه   پانل  قائم  داده نیز خواهد شد. در    بهبود ظرفیت خمش  های    غیاب 

در  می   ،آزمایشگاهی دیوارتوان  ظرفیت  کامپوزیت  )   تخمین  که  صورتی  در 
رج تمام  در  بستر  بند  الیاف  باشد  شبکه  شده  اجرا  دیوار  مدول    (،های 

حجم    ۱  طرح اختلاطبا    معادل مدول گسیختگی ملاترا    گسیختگی ملات دیوار
مدول گسیختگی  در نظر گرفت و    حجم ماسه  ۶و    حجم آهک  ۱  ،سیمان پرتلند

همچنین لازم به ذکر است    .تعیین نمود(  2- 4)را بر اساس جدول    متناظر
ام عرض  کامپوزیت شبکه الیاف در تمبا این فرض است که    (8-4)که رابطه  

قرار    کامپوزیت شبکه الیاف  پهنای  ،به عبارت دیگر  .قرار گرفته باشد  بند بستر
 .است   ضخامت دیوار برابر با    ،گرفته در بند بستر

28 

 
 ( بند بستر   کامپوزیت )نمونه محاسبه ظرفیت خارج از صفحه برای یک پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف واقع در بند بستر    3-4شکل  

)محاسبه    پانل بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی
 28محوطه صبنایی  ظرفیت( دیوار  

 کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی پانل بنایی مسلح به    -
الیاف به صورت نوارهای    در پانل های بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه 

آید.  به دست می  های بنایی غیر مسلح  پانلمشابه    ظرفیت خمش قائم  ،افقی
  ،باشند  آجر توپر یا بلوک توخالی  به صورت  های مصرفی  بلوکبسته به اینکه  

ظرفیت    .( استفاده شود5-4یا )(  3- 4)از رابطه    1dMلازم است برای تعیین  
 .شودمحاسبه می  به صورت زیر  ارتفاع دیوارمتر از    ۱در    خمش افقی

(4-9) Md2=ϕ2
wf

sfv
Tfut (N.

m

m
)  , ϕ2= 0.9 

در واحد عرض   ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیافبرابر با    fuTدر رابطه فوق  
بر میلیمتر ) باشد که لازم است بر اساس ( میN/mmبر حسب نیوتن 

  .به دست آید  10-5مطابق با الزامات بند    های کششی و دوام نتایج آزمایش
امتداد  در    فواصل مرکز به مرکز نوارهاو    عرض نوارهای افقی کامپوزیت شبکه الیاف 

کمیت   .باشندمی  fvsو    fwب  ( به ترتیmmبر حسب میلیمتر )  ارتفاع دیوار

t    ضخامت دیوارنیز برابر با  ( بر حسب میلیمترmm است ).   ضریب کاهش
شبکه   دیوارهای مسلح به کامپوزیتبرای  (  2ɸ)  مقاومت در امتداد خمش افقی

 نمونه محاسبه ظرفیت خارج از   .است   0.9برابر با    الیاف به صورت نوارهای افقی
29 

در شکل    بنایی مسلح به نوارهای افقی کامپوزیت شبکه الیافصفحه برای یک پانل  
 ارائه شده است.  (4-4)

به صورت نوارهای افقی باید به    مقدار کامپوزیت شبکه الیاف: حداقل  8تذکر  
از ظرفیت خمشی (  9- 4)حاصل از رابطه    ظرفیت خمش افقینحوی باشد که  

افقی پانل غیر    ظرفیت  .افقی متناظر با پانل غیر مسلح کمتر نباشد خمش 
به   (6-4( یا )4- 4)با استفاده از روابط    نوع واحدهای بناییبسته به    مسلح

شبکه الیاف به صورت نوارهای  در غیر این صورت استفاده از    .آیددست می
نخواهد داشت و لازم   افزایش ظرفیت خارج از صفحه دیوارتاثیری در    افقی

پانل بنایی  حه از روابط مربوط به  است برای محاسبه ظرفیت خارج از صف
 استفاده شود.   غیر مسلح

 
 شبکه الیاف به صورت نوارهای افقی   نمونه محاسبه ظرفیت خارج از صفحه برای یک پانل بنایی مسلح به کامپوزیت   4-4  شکل

)محاسبه    کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائمپانل بنایی مسلح با  
 29محوطه صبنایی  ظرفیت( دیوار  

 کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم پانل بنایی مسلح با    -

 ، های بنایی مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم  پانل
بسته   . آیدمی  به دست   های بنایی غیر مسلح  پانلمشابه    ظرفیت خمش افقی

اینکه   بلوک توخالیبه صورت    های مصرفی  بلوکبه  لازم   ،باشد  آجر توپر یا 
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ظرفیت خمش   . استفاده شود(  6-4( یا )4- 4)از رابطه    2dMاست برای تعیین  
 .شودمتر از طول دیوار به صورت زیر محاسبه می  ۱در    قائم

30 
(4-10) Md1=ϕ1

wf

sfh
Tfut (N.

m

m
)  , ϕ1= 0.9 

  ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیاف در واحد عرضبرابر با    fuTدر رابطه فوق  
( بر میلیمتر  باشد که لازم است بر اساس ( میN/mmبر حسب نیوتن 

  .به دست آید  10-5مطابق با الزامات بند    های کششی و دوام نتایج آزمایش
مرکز نوارها در امتداد  فواصل مرکز به  و    عرض نوارهای افقی کامپوزیت شبکه الیاف 

 t  کمیت  .باشندمی  fhsو    fw ( به ترتیبmmبر حسب میلیمتر )  طول دیوار
دیوارنیز برابر با   ضریب کاهش  ( است.  mmبر حسب میلیمتر )  ضخامت 

به کامپوزیت شبکه  برای  (  1ɸ)  مقاومت در امتداد خمش قائم دیوارهای مسلح 
 ت.اس 0.9برابر با    الیاف به صورت نوارهای قائم

قائمحداقل    :9  تذکر نوارهای  الیاف به صورت  کامپوزیت شبکه  باید به    مقدار 
ظرفیت خمش از  (  10- 4)حاصل از رابطه    ظرفیت خمش قائمنحوی باشد که  

  ظرفیت خمش قائم پانل غیرمسلح   .کمتر نباشد  پانل غیر مسلحمتناظر با    قائم
به دست (  5-4( یا )3- 4)با استفاده از روابط    نوع واحدهای بناییبسته به  

آید. در غیر این صورت استفاده از شبکه الیاف به صورت نوارهای قائم می
نخواهد داشت و لازم است   افزایش ظرفیت خارج از صفحه دیوارتاثیری در  

  محاسبه ظرفیت خارج از صفحهاز روابط مربوط به پانل بنایی غیر مسلح برای  
 استفاده شود. 

با   مسلح  بنایی  سراسریپانل  صورت  به  الیاف  شبکه  )محاسبه    کامپوزیت 
  30ظرفیت( دیوار محوطه ص

 کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری پانل بنایی مسلح با    -
های بنایی مسلح با کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسری،    در پانل

متر   ۱در ظرفیت خمش افقی  و  طول پانل بناییمتر از  ۱در ظرفیت خمش قائم  
 : شودمحاسبه می  12-4و  4-11ارتفاع پانل بنایی به ترتیب از طریق روابط  از  
(4-11 ) Md1=ϕ1Tfu1t (N.

m

m
)  , ϕ1= 0.9 

(4-12) Md2=ϕ2Tfu2t (N.
m

m
)  , ϕ2= 0.9 

ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه  به ترتیب برابر با    2fuTو    1fuTدر رابطه فوق  
امتداد قائم و  ( در  N/mmبر حسب نیوتن بر میلیمتر )الیاف در واحد عرض  

 باشد که لازم است می افقی 

31 
به    10-5مطابق با الزامات بند    های کششی و دوام نتایج آزمایشبر اساس  

ضریب    ، (mmبر حسب میلیمتر )  ضخامت دیواربرابر با    t  دست آید. کمیت
مشخصات  در صورتی که    .است   0.9برابر با    امتدادقاومت در هر دو  کاهش م

یکدیگر بر  عمود  امتداد  دو  هر  در  الیاف  باشد  شبکه  کششی    ،یکسان  ظرفیت 
-4( و )11- 4)نیز در هر دو راستا برابر بوده و دو رابطه    کامپوزیت شبکه الیاف

مشخصات  که    به عبارت دیگر در صورتی  .شوندنیز با یکدیگر برابر می(  12
الیاف سرتاسری باشد  شبکه  راستا یکسان  دو  و    ،در هر  قائم  ظرفیت خمش 

 برابر خواهد بود.   خمش افقی دیوار
باید به نحوی   مقدار کامپوزیت شبکه الیاف به صورت سراسریحداقل    :۱۰تذکر  

از ظرفیت خمش قائم (  11-4)باشد که ظرفیت خمش قائم حاصل از رابطه  
  ظرفیت خمش قائم پانل غیر مسلح  .متناظر با پانل غیر مسلح کمتر نباشد

به دست   (5-4( یا )3-4)بسته به نوع واحدهای بنایی با استفاده از روابط  
ا   .آیدمی از شبکه  استفاده  این صورت  غیر  به صورت سراسری در  لیاف 

نخواهد داشت و لازم است   افزایش ظرفیت خارج از صفحه دیوارتاثیری در  
  محاسبه ظرفیت خارج از صفحهبرای    پانل بنایی غیر مسلح از روابط مربوط به  

 استفاده شود. 
)نمودارهای تسهیل طراحی( دیوار    های بنایی  ظرفیت خارج از صفحه پانل

 31بنایی محوطه ص  
های بنایی ساخته   ظرفیت خارج از صفحه پانل  ،تسهیل روند طراحی  به منظور

های    پانلسانتیمتر و    ٢0و    15های سیمانی توخالی به ضخامت    شده با بلوک
های    در شکل  سانتیمتر  ۲۲بنایی ساخته شده با آجر توپر یا سوراخ دار با ضخامت  

  نمودارها برای پانل  .هایی ارائه شده است نموداردر قالب  (  7- 4( الی )4-5)
نسبت به    ملات ماسه و سیمانمتر و با فرض استفاده از    2.5هایی به ارتفاع  

بوده    بندهای قائم فاقد ملاتهمچنین فرض شده است    .است   ۳به    ۱حجمی  
عدم  حفظ شده است. فرض    رطوبت ملات ماسه و سیمان در سه روز اولو  

 منظر محاسباتی در جهت اطمینان از    قرارگیری ملات در بندهای قائم پانل بنایی
 . شوند  بندهای قائم با ملات پرشود همواره  لیکن در اجرا توصیه می  ،بوده

شرایط های خارج از صفحه ارائه شده در نمودارها تنها مربوط به    ظرفیت 
ها بوده و نباید برای سایر  ارائه شده در آن  مشخصات تسلیحاتو  هندسی

 . مجاز است   هانمودار یابی بر روی دروناز    استفاده  .حالات تعمیم داده شود
32 

 

 
 سانتیمتر  15ظرفیت خارج از صفحه پانل های بنایی ساخته شده با بلوک های سیمانی توخالی به ضخامت   5-4شکل  
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33 

 

 
 یمترسانت ٢0ضخامت  های سیمانی توخالی به های بنایی ساخته شده با بلوک پانل ظرفیت خارج از صفحه   6-4شکل  

34 

 

 
 سانتی متر ۲۲ضخامت   های بنایی ساخته شده با آجرهای توپر یا سوراخ دار به  ظرفیت خارج از صفحه پانل  7-4شکل  
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35 
 35صمحوطه  بنایی  دیوار    یلنگر واژگونکنترل  
 ی کنترل لنگر واژگون  2- 4

ایجاد فشار غیر فعال در پشت جداره  عمدتاً از طریق  لنگر مقاوم در برابر واژگونی
وزن و    وزن شالوده  ،وزن دیوارو نیز از طریق    قسمت مدفون پانل بنایی  و  شالوده

 تأمین ظرفیت کافی در برابر لنگربه منظور    .شودایجاد می  خاک روی شالوده
است  (،  8-4)مطابق شکل    ،واژگونی تا عمق مشخصی  لازم  در    (sh)شالوده 

  ۴۰داخل خاک مدفون باشد. این عمق تحت هیچ شرایطی نباید کمتر از 
در شکل    دیوار تحت لنگر واژگونییک متر از طول    نمودار آزاد  . سانتیمتر باشد

 .نشان داده شده است   (4-8)

 
 نمودار آزاد دیوار محوطه تحت لنگر واژگونی  8-4شکل  

 35صمحوطه  بنایی  دیوار    یمحرک واژگون  لنگر
که سعی    محاسبه لنگر محرک واژگونی  ،در این دستورالعمل  :لنگر محرک واژگونی

ظرفیت خارج از صفحه مورد انتظار  بر اساس    ،دارد  واژگون کردن دیوار محوطهدر  
 پانل 

36 
مورد    مقدار لنگر محرک واژگونیاز این رو    ،شود( تخمین زده میcPλبنایی )
 : برابر است با  طول دیوار( در واحد  oeMانتظار )

(4-13 ) )f+ h sH + h0.5H(cPλ=  oeM 
ظرفیت مورد انتظار پانل  به    ظرفیت خارج از صفحه طراحیبرای تبدیل    λضریب  

  دیوارهای مسلحو برای    1.7  دیوارهای غیر مسلحاست و مقدار آن برای    بنایی
همان گونه   .شودگرفته می  در نظر  1.3  (میلگرد بستر یا کامپوزیت شبکه الیاف)

ارتفاع آزاد پانل    Hدر رابطه فوق  ،نشان داده شده است  (8-4) که در شکل 
است. همچنین   عمق مقطع شالوده  fhو    عمق دفن شدگی شالوده  sh  ،بنایی

باشد که بر اساس بخش می   ظرفیت خارج از صفحه پانل بناییبرابر    cPمقدار  
 .شودمحاسبه می  1- 4

  ظرفیت خارج از صفحه مورد انتظار دیوار لازم نیست ( 13- 4)در رابطه  :1 تذكر
(cPλ  بیش از )نیروی خارج از صفحه وارد بر واحد سطح دیواربرابر    ۲  (uP2  در )

 شود.  نظر گرفته
مقدار ظرفیت خارج از صفحه پانل  توان  می  ،: به عنوان روشی جایگزین2تذکر  
با فرض    بنایی مقاومترا  کاهش  با  ب  ضریب  نمود و مقدار    ۱رابر  محاسبه 

 در نظر گرفت.  cPλ  حاصل را به عنوان
 36صمحوطه  بنایی  دیوار    یمقاوم واژگون  لنگر

دیوار در وسط  در حالتی که    لنگر مقاوم در واحد طول دیوار  :لنگر مقاوم واژگونی
( 14-4)به ترتیب براساس روابط    ،قرار داشته باشد  لبه شالودهیا در    شالوده

 .شودمی  محاسبه(  15- 4و )
(4-14) 𝑀𝑟 = (𝑊𝑤 + 𝑊𝑓 + 𝑊𝑠)

𝐵𝑓

2 +
1
6 𝛾(𝑘𝑝 − 𝑘𝑎)(ℎ𝑠 + ℎ𝑓)

3 
(4-15) 𝑀𝑟 = (𝑊𝑓 + 𝑊𝑠)

𝐵𝑓

2 +
1
6 𝛾(𝑘𝑝 − 𝑘𝑎)(ℎ𝑠 + ℎ𝑓)

3 
به ترتیب   fWو    sWبوده و    wWبرابر    (شامل نما)  وزن واحد طول دیوار محوطه

روی   خاک  دیوارو    شالودهوزن  طول  از  متر  یک  در  شالوده  وزن    .است   وزن 
 بوده و  γ  مخصوص خاک

37 
نشان داده شده است   akو   pkبه ترتیب با    ضریب فشار مقاوم و محرک خاک

دادهدر    .قابل تخمین است   مکانیک خاکروابط معتبر    که براساس   غیاب 
دقیق کارانه  می  ،های  محافظه  مقادیر  از    ak  =0.35و    pk  =2.75توان 

 استفاده نمود.
عمق   :این فرض معتبر است که نخست   اب  (15-4( و )14-4)   روابط  :3تذکر  

  فشار مقاوم خاک  :یکسان باشد. دوم  دفن شدگی شالوده در هر دو سمت دیوار
ن منظور لازم است  برای ای .ایجاد شود  روی شالوده و دیواربه طور کامل بر 

 باشد.  خاک اطراف کاملًا با شالوده و قسمت دفن شده دیوار در تماس
 :برقرار باشد  16-4لازم است رابطه    ،حفظ پایداری در برابر واژگونیبه منظور  

(4-16 ) oe> M rM 
 37صمحوطه  بنایی  دیوار  )حداقل عرض مورد نیاز(    شالوده

روابط   اساس  شالودهحداقل  (،  16- 4) (تا  13-4)بر  نیاز  مورد  برای   عرض 
 به ترتیب در شکل   ،قرار دارند  دیوارهایی که در وسط شالوده و یا در لبه شالوده

  ،محور افقی  ،ارائه شده است. در نمودارهای ارائه شده(  10-4( و )9-4)های  
باشد که لازم نیست مقدار آن بیش از  می  ظرفیت خارج از صفحه پانل بنایی

2𝑃𝑢

𝜆
فشار خارج از صفحه وارده بر سطح دیوار  حداکثر    pu)در نظر گرفته شود    

باد بار  از  تصادفی  ،ناشی  بارهای  سایر  یا  در    (.است   زلزله  شده  ارائه  مقادیر 
معتبر بوده و در سایر    آن هانمودارها تنها با رعایت فرضیات مندرج در  

درون یابی بر  زم است مستقیماً از روابط استفاده شود. استفاده از  موارد لا
 .باشدمجاز می  روی مقادیر نمودارها

38 

 
قرار دارد.    عرض مورد نیاز شالوده در حالتی که دیوار در وسط شالوده  9-4شکل  

  m0.4= f h  عمق مقطع شالودهو     = m2.5H  ارتفاع آزاد دیواردر تمام موارد  
 است.

 
  .قرار دارد  عرض مورد نیاز شالوده در صورتی که دیوار در لبه شالوده  10-4شکل  

fh  =و عمق مقطع شالوده     = m2.5Hموارد ارتفاع آزاد دیوار    در تمام
0.4m  .است 

39 
 39صمحوطه  بنایی  دیوار  (  و سایر الزامات   )میلگردگذاری  شالوده

در  مساحت مقطع شالوده  0.0018مشخص شود. در این خصوص کافی است حداقل میلگرد معادل  میلگردگذاری شالودهلازم است   ،تعیین پهنای شالودهپس از 
است و   میلگردهای حرارتی و جمع شدگی  ،میلگردهای مورد استفاده در شالوده  ،در محدوده دیوارهای محوطه متداول مدنظر این دستورالعمل  . نظر گرفته شود

( 3- 4) توان مطابق جدول را می  میلگردهای طولی و عرضی شالوده .قرار داد پایین مقطع شالودهو نیم دیگر را در  میلگرد را در بالای مقطعتوان نیمی از حداقل می
 جانمایی شوند. (  11-4)مطابق شکل    وجوه تحتانی و فوقانی شالودهتعیین نمود که لازم است در  
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 جزئیات اجرا و میلگردگذاری شالوده   11-4شکل  
 مقدار میلگردهای حداقل در شالوده   ۳-۴جدول  

 مقطع شالوده 
)fh × f(b ( میلگرد عرضی )خاموت طولی تحتانی  میلگرد طولی فوقانی   میلگرد 

0.4m × 0.4m 2ɸ10 2ɸ10 ɸ10@200mm 
0.5m × 0.4m 2ɸ12 2ɸ12 ɸ12@300mm 
0.6m × 0.4m 3ɸ10 3ɸ10 ɸ10@200mm 
0.7m × 0.4m 3ɸ12 3ɸ12 ɸ12@300mm 
0.8m × 0.4m 3ɸ12 3ɸ12 ɸ12@300mm 
0.9m × 0.4m 3ɸ12 3ɸ12 ɸ12@300mm 
1.0m × 0.4m 4ɸ12 4ɸ12 ɸ12@300mm 
1.1m × 0.4m 4ɸ12 4ɸ12 ɸ12@300mm 
1.2m × 0.4m 4ɸ12 4ɸ12 ɸ12@300mm 
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 میلیمتر است.   ۱۰۰حداقل    ،ضخامت بتن مگر:  ۴تذکر  
میلیمتر در   ۴۰۰حداقل برابر با  ارتفاع مقطع شالوده شود  توصیه می  :5تذکر  

 نظر گرفته شود.
بتن شالوده    :۶تذکر   از  مقاومت فشاری مشخصه  مگاپاسکال کمتر   ۲۰نباید 
 .باشد
از  :  7تذکر   بین شالوده و خاک  نباید    ،ایجاد فشار خاک مقاومبرای اطمینان 
وجود  فوم یا پلی استایرن  از قبیل فضای خالی یا مصالح انعطاف پذیری  ،اطراف

 .داشته باشد
  ،عمق دفن شدگیبه میزان  روی شالوده و اطراف دیوار  لازم است بر    :8  تذكر

هایی مانند   روشتوان از  می تثبیت خاک  برای    .قرار گیردخاک تثبیت شده  

های   یا سایر روشتزریق بتن    ،ترکیب سیمان و خاک  ،آهک  استفاده از شفته
 .نمود  استفاده  ،شناخته شده

در هیچ شرایطی نباید کمتر  ضخامت پوشش بتن میلگردهای شالوده   :9  تذکر
 . میلیمتر باشد  ۷۵از  

 بلامانع است. درجه  ۹۰خم استفاده از    ،میلگردهای عرضی شالودهدر    :10تذکر  
 باشند.دار  آجباید    ،شوندکه در شالوده استفاده می   اییمیلگردهکلیه  :  11تذکر  
 40صمحوطه  بنایی  دیوار  (  ی خمش  ت یکنترل ظرف)  کلاف قائم

 کلاف قائم  یخمش تیکنترل ظرف  3- 4
مطابق یکی    محاسبه سطح بارگیر کلافاز طریق    های قائم  نیروی وارد بر کلاف

ظرفیت خارج از صفحه مورد  ضرب سطح بارگیر در  و  (  12-4)های شكل    از روش
 .شودمحاسبه می (cPλ)  انتظار دیوار 
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 های قائم   محاسبه سطح بارگیر کلاف  12-4شکل  
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 الف آ ب پ ت ث ج چ ح خ د ذ ر ز ژ س ش
13 12 - 12 11 - 9 8 8 8 8 - 6 5 4 3 1 

 پاسخیاب دیوار بنایی محوطه

محل اتصال  ) لنگر وارد بر پای کلاف قائم ((، 12-4)در شکل  ۱روش ) سطح بارگیر مستطیلیو استفاده از  های بنایی دو طرف کلاف قائم  طول یکسان برای پانلبا فرض 
 قابل تخمین است. (  17-4)از طریق رابطه    (کلاف قائم با شالوده

(4-17) )sH + h0.5LH(cPλ=  uM 
( در نظر  uP2)  واحد سطح دیوارنیروی خارج از صفحه وارد بر  برابر    ۲از    بیش  (cPλ)  ظرفیت خارج از صفحه مورد انتظار دیوارلازم نیست  (  17-4) در رابطه    :1  تذکر

 .گرفته شود
لنگر خمشی  از    امتداد خارج از صفحه دیواردر    )ضریب کاهش مقاومت گرفتن   بدون در نظر(آن    ظرفیت خمشی اسمیشود که    طراحیباید به نحوی    مقطع کلاف قائم

 وارد بر 
42 

 نمود.  استفاده(  4-4)توان از مقاطع پیشنهادی جدول  برای این منظور می  .کمتر نباشد  ،کلاف
 مگاپاسکال  ۴۰۰حداقل  مقاومت تسلیمبا    میلگردهای طولی -جزئیات مقاطع پیشنهادی کلاف قائم   4- 4جدول  

 کلاف قائم
 ابعاد کلاف

b × h 
(h  در امتداد خارج از صفحه دیواربعد کلاف  )است 

  میلگرد
 طولی 

 عرضی  میلگرد
 خمشی کلاف  ظرفیت  )خاموت(

 

 300mm×300mm 4ɸ16 ɸ8@120mm 40 kN.m 1تیپ 

 

 300mm×300mm 6ɸ16 ɸ8@120mm 55 kN.m 2تیپ 

 

 300mm×300mm 8ɸ16 ɸ8@120mm 70 kN.m 3تیپ 

 

 300mm×400mm 4ɸ16 ɸ8@150mm 60 kN.m 4تیپ 

 

 300mm×400mm 6ɸ16 ɸ8@150mm 80 kN.m 5تیپ 

 

 300mm×400mm 8ɸ16 ɸ8@150mm 105 kN.m 6تیپ 

در مصالح: به منظور  2تذکر   میزان میلگردهای طولی  توان  می   ،صرفه جویی 
غیاب  برای این منظور در    .کاهش داد  لنگر خمشیرا متناسب با    کلاف قائم

 ( 4- 4)ارائه شده در جدول    میلگردهای طولیتوان مقدار  می   ،محاسبات دقیق
تحت هیچ شرایطی   .% کاهش داد۵۰  ،نیمه فوقانی از ارتفاع کلاف قائمرا در  

عدد باشد    ۴نباید کمتر از    تعداد میلگردهای طولی موجود در مقطع کلاف قائم
تحت تأثیر خمش  واقع در هر دو وجه مقطع که  نسبت میلگردهای کششیو 

دیوار از صفحه  از حداقل    ،قرار دارد  خارج  برای  نباید کمتر  ارائه شده  میلگرد 
های    طرح و اجرای ساختمان)  مبحث نهم مقررات ملی ساختمانمطابق با    تیرها

1.4معادل    (،بتن آرمه
fy

⁄  (yf   بر حسب مگاپاسکال است،)   .باشد 
43 

واقع در    ،نسبت میلگردهای کششی کلاف قائم  تحت هیچ شرایطی:  3تذکر  
نباید    ،است   تحت تاثیر خمش خارج از صفحه دیواردو وجه مقطع که  هر یک از  

 باشد.   کمتر  0.003از  
نصف عمق  نباید از  (میلگردهای برشی)  های کلاف قائم  فواصل خاموت: 4تذکر 

 بیشتر باشد.   موثر مقطع کلاف
  مقاومت فشاری مشخصهباید حداقل دارای    بتن مصرفی در کلاف قائم  :5  تذکر

 .مگاپاسکال باشد  ۲۰
به صورت    ،های قائم  میلگردهای مورد استفاده در کلافلازم است کلیه    :6تذکر  

 شوند.   مهار(  11-4)مطابق شکل    در داخل شالودهبوده و    دارآج
مجاز است و در این    کلاف بتنیبه جای    کلاف فولادیاستفاده از  :  7تذکر  

ظرفیت خمشی شود که    طراحیباید به نحوی    مقطع کلاف قائم فولادیصورت  
در امتداد خارج از    ،ضریب کاهش مقاومتآن بدون در نظر گرفتن    اسمی

های   رخ  نیماستفاده از   .نباشد کمتر لنگر خمشی وارد بر کلاف صفحه دیوار از 
مجاز است و لازم نیست    مقاطع ساخته شده به عنوان کلاف قائمیا    استاندارد

های فولادی که دیوار تنها در    کلافدر خصوص  .فشرده باشد مقطع کلاف قائم

باید    پیچش در طراحی کلاف قائم  احتمال بروز  ،شودمی   اجرا  آن ها یک سمت  
 . مدنظر قرار گیرد

 43ص محوطه  بنایی  دیوار    نمونه طراحی
   نمونه طراحی دیوار محوطه  4- 4

دستورالعمل،  نمونه ای از روند طراحی دیوار محوطه بنایی بر اساس این  
شکل   مطابق  است.  شده  ارائه  بخش  این  نظر (،  13-4)در  مورد  دیوار 

ساختمان مسکونی  متر مربوط به یک   2.5متر و ارتفاع  ۱۷دیواری به طول 
  ایران   ۲۸۰۰استاندارد  براساس دسته بندی    خاک منطقهباشد  می  در شهر تهران

 خواهد شد.  نمای سنگی نصب  ،دو وجه دیوار محوطهدر هر    .باشدمی  ۲نوع  
44 

  با احتساب نما  وزن واحد سطح دیواربه عنوان گام نخست لازم است  :  1  گام
بلوک سیمانی توخالی  با فرض استفاده از  .و کلیه اندودها تخمین زده شود

 .شودوزن دیوار به ترتیب زیر تخمین زده می  ،سانتی ۲۰

Ww= 0.2×1260+2×(2100×0.03+2500×0.016)= 458 kg

m2 = 4.6 kN

m2 
نیروی خارج از صفحه وارد بر  توان  می  ،تخمین وزن دیوار محوطهپس از  :  2  گام

به ترتیب   (2-3)نیروی زلزله مطابق رابطه    . را محاسبه نمود  واحد سطح دیوار
 .شودمی  زیر تخمین زده

kPa 1.61=  4.6×  1) × 1.5+  1× ( 0.35×  0.4=  wWe+ S)I 1A(0.4=  eqP 
با فرض ناحیه باز به ترتیب زیر تخمین زده  (  4- 3)مطابق رابطه    نیروی باد

 .شودمی

Pwind= 0.11 IwV2

1000 = 0.11 ×1 ×1002

1000 =1.1 kPa 
بارهای تصادفیبا فرض عدم نیاز به   از   ،محاسبه سایر  نیروی نهایی خارج 

 :سطح دیوار برابر خواهد بود با  واحد  صفحه وارد بر
kPa 1 kPa  1.61) = wind, P eq= Max(P uP 
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که بر    نیروی خارج از صفحه طراحی  ،توجه شود بر اساس این دستورالعمل 
1 تحت هیچ حالتی نباید کمتر از    ،(uPواحد سطح دیوار اعمال می شود )

kPa   .درنظر گرفته شود 
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 بر اساس این دستورالعمل  طراحی دیوار محوطهروند گام به گام   13-4  شکل

46 
توان با استفاده  می  ،(uP: با داشتن نیروی وارد بر واحد سطح دیوار )3گام  

ظرفیت خارج از صفحه  ،  1-4از روابط و یا نمودارهای ارائه شده در بخش  
توان می  ،با توجه به شرایط مدنظر در این مثال  .را تخمین زد  پانل بنایی

را به نحوی انتخاب نمود   جزئیات تسلیحاتی دیوار(،  6-4)اده از شکل  با استف
مطابق   . ( کمتر نباشدuPاز مقدار تقاضا )  (cPظرفیت خارج از صفحه دیوار ) که  

ملات ماسه  متر در صورتی که از    2.5برای دیواری به ارتفاع  (  6-4)شکل  
میلگردهای  استفاده شده و    (حجم ماسه  ۳و    حجم سیمان  ۱نسبت    ا ب)  سیمان
ارائه شده در شکل    بستری میلیمتر و ۴)قطر مفتول  (  6- 4)با مشخصات 
چنین دیواری    ،استفاده شده باشد  های دیوار  در تمام رج  (میلیمتر   ۱۱۰پهنای  

متر دارای ظرفیت خارج از صفحه ای در حدود نیروی    5.5با طول آزاد  
و تسلیحات   ا ملاتب)  ل آزاد پانل بناییطوبنابراین    .وارد بر دیوار خواهد بود

با توجه به اینکه طول    . متر انتخاب شود  5.5نباید بزرگتر از    (اشاره شده 
( 13- 4)از این رو لازم است دیوار مطابق شکل    ،متر است   ۱۷دیوار در کل  
تقسیم شود. با توجه به   (محور به محور کلاف قائم)متری    5.67به سه پانل  

طول    ، شودمیلیمتر استفاده می  ۳۰۰در    ۳۰۰ائم به ابعاد  اینکه از کلاف ق
برابر   کلاف  دو  بین  بنایی  پانل  می   5.26آزاد  که  بود  خواهد  توان متر 

کیلوپاسکال در نظر   1.75تقریبا معادل  (  6-4)ظرفیت آن را مطابق شكل  
 گرفت.

  شالوده دیوار طراحی ، لازم است  3در گام    طراحی پانل بناییپس از    :4  گام
پهنای آن بر اساس کنترل  باشد و  میلیمتر می  ۴۰۰  ارتفاع مقطع شالوده  .شود

دیوار در لبه شالوده  در صورتی که    .آیدبه دست می  2-4  مطابق بند  واژگونی
متر و ارتفاع مقطع شالوده    2.5شود، با توجه به اینکه ارتفاع دیوار    اجرا
تعیین پهنای مورد  به منظور  (  10-4)توان از شکل  می  ، میلیمتر است   ۴۰۰نیز  

میلیمتر در    ۶۰۰  ارتفاع خاک روی شالودهاگر    .استفاده نمود  نیاز برای شالوده
نیاز برای شالوده برابر   ، پهنای مورد(10- 4)مطابق شکل    ،نظر گرفته شود

لازم است از    مسلح بودن دیواربا توجه به    .آیدت میمیلی متر به دس  ۹۰۰
 ، برای سهولت در کار  .نمودار مربوط به پانل بنایی مسلح استفاده شود

ابعاد  با داشتن   .نیز نشان داده شده است  (13-4)نمودار مربوطه در شکل  
 . شودانجام می( 3-4)آن نیز بر اساس جدول  جزئیات میلگردگذاری ،شالوده
 ه به مقطع شالوده با توج
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میلیمتر   ۱۲میلگرد با قطر    ۳لازم است    ،میلیمتر(   ۴۰۰و ارتفاع    ۹۰۰عرض  ) 

میلیمتر ۱۲میلگرد با قطر    ۳  ،بخش فوقانی مقطع شالودهدر امتداد طولی در 
  ۱۲هایی با قطر    خاموتو    بخش تحتانی مقطع شالودهدر امتداد طولی در  
بر محور طولی شالودهدر  میلیمتر    300میلیمتر به فواصل   قرار    امتداد عمود 

 داده شود.

 . شودمی  طراحی  3-4مطابق بند    کلاف قائم دیوار  ،به عنوان آخرین گام  :5  گام
باید   اساس  این  لنگر خمشیبر  به تحمل  قادر  قائم  لحاظ  )زیر    کلاف  بدون 

 .باشد  (ضریب کاهش مقاومت
Mu = λPcLH(0.5H + hs) 
= 1.3 ×1.75 × 5.26 × 2.5 ×(0.5 × 2.5 + 0.6) 
= 55.3 kN.m 

برای دیوار مدنظر   ۲تیپ    کلاف قائم بتنیاستفاده از  (  4-4)مطابق جدول  
لازم   ،استفاده شود  کلاف قائم فولادیدر صورتی که از    . امکان پذیر است 

 است مقطع آن قادر به تحمل لنگر خمشی به دست آمده باشد. 
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 49صمحوطه  بنایی  دیوار    کلاف قائمدیوار به  اتصال  
 الزامات   ریسا:  ۵فصل  

 اتصال دیوار به کلاف قائم   5-1
های ارائه    اتصال دیوار به کلاف قائم با استفاده از یک و یا ترکیبی از روش

های ارائه شده در    جزئیات روش  . انجام است شده در این بخش قابل  
 نشان داده شده است.   (1-5)شکل  

دیوارهای مسلح با میلگرد  این روش برای  :عبور میلگردهای بستر از داخل کلاف
لزومبستر   در صورت  است.  بستر    ،مناسب    ۷۵طول همپوشانی میلگردهای 
محل همپوشانی    ،تا حد امکان  .در نظر گرفته شود  آن هاقطر مفتول طولی  برابر  
  قالب بندی کلاف در این روش    .نباشندیک راستا  در  های مختلف دیوار  در رج

های دیوار در تماس مستقیم با بتن    بلوکباید به نحوی باشد که  های قائم بتنی  
 قرار گیرد.تازه 

دیوار فاقد میلگرد  که    در صورتی  :استفاده از تکه های میلگرد بستر به منظور اتصال 
قرار دادن تکه های میلگرد  را از طریق  اتصال دیوار و کلاف توان  می   ،باشدبستر 
-5)شکل )سانتیمتر از هر طرف کلاف، تأمین نمود    ۶۰حداقل به طول  بستر  

قالب بندی کلاف در این  ((.  1 بتنی  روش  باید به نحوی باشد که    های قائم 
استفاده از این    .قرار گیرد ،یم با بتن تازههای دیوار در تماس مستق بلوک

 .باشدمجاز نمیدیوارهای با اهمیت زیاد و بسیار زیاد اتصال به تنهایی برای  
محل اتصال دیوار به کلاف  در    ،در این روش  :اجرای پس و پیش واحدهای بنایی

میلیمتر،   ۵۰حداقل به میزان    ،واحدهای بنایی به صورت پس و پیش،  قائم
باید به نحوی های قائم بتنی    قالب بندی کلافشود. در این روش  اجرا می 

 های دیوار در تماس   باشد که بلوک
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تازه بتن  با  گیرد  ،مستقیم  برای   . قرار  تنهایی  به  اتصال  این  از  استفاده 
 . باشدمجاز نمی  زیاد و بسیار زیاد دیوارهای با اهمیت

 
 . قائمهای اتصال دیوار به کلاف  روش  1- 5شکل  
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  دیوارهای مسلح این روش هم برای    : برقراری اتصال با استفاده از قطعات اتصال

در این روش لازم نیست   .قابل استفاده است   دیوارهای غیر مسلحو هم برای  
در این روش برای برقراری اتصال از    .شود  همزمان اجرا  ،دیوار و کلاف قائم

با توجه به این که با    .شوداستفاده می   نبشی دوبلیا    قطعات ناودانی شکل
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 پاسخیاب دیوار بنایی محوطه

توان دیوار را تنها در  می  ،در این نوع اتصال  ایجاد فاصله بین دیوار و کلاف
محل  این نوع اتصال برای استفاده در    ،جهت خارج از صفحه مقید نمود 

 .باشدمناسب می  درز انبساط و درز انقطاع
تعداد مورد نیاز قطعات   ظرفیت و  ،در صورت استفاده از قطعات اتصال  :تذکر

با های    یا سایر روش  ۷۲۹نشریه شماره  توان براساس  را می   اتصال منطبق 
 طراحی نمود.   اصول مهندسی

 51صمحوطه  بنایی  دیوار    )الزامات(  یکلاف افق
 یکلاف افق   5-2

مقطعی به  ندارد و کافی است دارای    به محاسبات سازه ایکلاف افقی نیاز  
میلیمتر باشد.   ۱۰۰حداقل به اندازه    عمقیو    برابر با ضخامت دیوارپهنای حداقل  

مگاپاسکال تهیه   ۱۷  بتن با حداقل مقاومت فشاری مشخصهکلاف افقی باید از  
یا   میلگرد بسترتوان از دو عدد  می  مسلح کردن کلاف افقی به منظور    .شود

 نمود.  استفاده  ،معادل آن  میلگرد طولی و زیگزاگمقدار  
 51صمحوطه  بنایی  دیوار    )در و پنجره(  وارید  بازشو در

 محوطه   واری بازشو در د    5-3
لازم    ،ها  دربمانند    ،دارد  بازشوهایی که در تمام ارتفاع دیوار امتداددر خصوص  

اما در خصوص    .قرار داده شود  های قائم  هر دو طرف بازشو کلافاست در  
پنجره های دارای  مانند    ،قرار دارد  بازشوهایی که تنها در بخشی از ارتفاع دیوار

باشد و صرفاً لازم است نمی   تعبیه کلاف قائم در دو سمت بازشونیازی به    ،نرده
برای این منظور    .به دیوار متصل شود  گیرداربه صورت    نرده های افقی بازشو

جوش نرده ها به صفحاتی  یا    شاخک گذاریهایی همچون    استفاده از روش
 طراحی دیواراست مجاز است. در این شرایط    قرار گرفته  که از قبل در دیوار
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بازشو  ،دیوار معادلمطابق   دیوار معادل  .شودانجام می  بدون  باید   وزن  نیز 

اثر  همچنین    .لحاظ شود  اثر بازشو در کاهش وزن دیوارمعادل سازی شود تا  
میزان  به  )  سطح مقطع دیواراز طریق کاهش    بازشو در کاهش نیروی ناشی از باد

توان از  می  ،تر لحاظ میگردد. به عنوان راهکاری جایگزین و دقیق   (بازشو
محدود اجزاء  سازی  شبیه  اساس  بر  طراحی  بند    روش  الزامات    9- 5مطابق 

 .استفاده نمود
 52صمحوطه  بنایی  دیوار    درز انبساط

 درز انبساط   5-4
تغییر  لازم است    ،دیوارهای کششی ایجاد شده در  کنترل ترک و تنشبه منظور  

فواصلی  برای این منظور لازم است در  .مقید نشوند های حرارتی دیوار  شکل 
فاصله درزهای انبساط    .استفاده شود  درز انبساط قائم از    ،مشخص در طول دیوار

مطابق    های کشویی  اتصالاستفاده از    .باشد  متر بیشتر  ۲۰نباید از    قائم دیوار
  ایران   ۲۸۰۰پیوست ششم استاندارد  و  ۷۲۹ه شماره  نشریترتیبات بیان شده در 

و در این صورت   .کندعمل می  مشابه درز انبساط  اتصال دیوار به کلاف قائمدر  
فاصله دیوار و  در این صورت حداقل    .دیگر نیست   تعبیه درز انبساطنیاز به  

 . میلیمتر باشد  ۱۰باید    کلاف قائم
 بلامانع است.  ه الیاف از درز انبساطعبور میلگرد بستر یا کامپوزیت شبک:  1  تذکر
در نظر گرفته شود. در    محل کلاف قائمباید در    محل درز انبساط دیوار  :2تذکر  

دیوار از طریق   ، میلیمتر  ۱۰این صورت با رعایت فاصله ای حداقل به اندازه  
به کلاف قائم متصل (  1-5)مطابق شکل    جفت نبشییا    ناودانی  قطعات اتصال

 .شودمی
  درزلازم است    ،باشد  نمای بنایی  ،نمای دیوار محوطه: در صورتی که  3  تذکر

توان در فواصل را می  درز انبساط نما .گردد تعبیهنیز  انبساط مناسب برای نما
 .اجرا نمود  ،دیوار  درز انبساطبا    منطبق 
محل درز انبساط  لازم است    ،جلوگیری از مسدود شدن درز انبساطبرای    :4تذکر  

  ، فوم  ،پشم سنگتوان از  برای این منظور می   .شود  انعطاف پذیر پر  مصالح با  
 سایر مصالح مشابه استفاده نمود.  یا  پلی استایرن
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 53صمحوطه  بنایی  دیوار    درز انقطاع

 درز انقطاع   5-5
  دیوارهای محوطه در امتداد داخل صفحه خود از ساختمان اصلی جدا لازم است 

برای حرکت جانبی ساختمانبه نحوی که    ،شوند ایجاد    دیوار محوطه مانعی 
نیز در امتداد داخل صفحه به    های ساختمان  تغییر شکلنکرده و همزمان  

 (، 2-5)توان مطابق شکل  برای این منظور می  .دیوار محوطه وارد نشوند
حوطه و  ایجاد فاصله ای به اندازه دریفت غیرالاستیک طبقه همکف بین دیوار م با  

پیوست  و    ۷۲۹نشریه شماره  طبق    های کشویی  اتصالو با استفاده از    ستون
دیوار محوطه را تنها در امتداد خارج از صفحه به   ایران  ۲۸۰۰ششم استاندارد  

  نقش کلاف قائم  ستون ساختماندر این صورت    .مقید نمود  ،ستون ساختمان 
کلاف قائم در  ه از یک  راهکار دیگر استفاد  .را برای دیوار ایفا خواهد نمود

کلاف مذکور باید   .است   اتصال دیوار محوطه به کلاف قائمو    مجاورت ساختمان
حداقل به میزان درز انقطاع مورد نیاز از ستون ساختمان فاصله داشته 

جابه جایی نسبی غیر خطی طبقه همکف  نباید کمتر از    مقدار درز انقطاع  .باشد
مقدار درز انقطاع را    ،محاسبات دقیق  غیابدر  .در نظر گرفته شود  ساختمان

 در نظر گرفت.  ارتفاع دیوار محوطه ٪٢ باتوان برابر  می

محل درز با مصالح  لازم است    ،جلوگیری از مسدود شدن درز انقطاعبرای    :تذکر
  پلی استایرن   ،فوم  ،پشم سنگتوان از  برای این منظور می  .پر شود  انعطاف پذیر

 استفاده نمود.یا سایر مصالح مشابه  
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جلوگیری از  برای    درز انقطاع مابین دیوار محوطه و ساختمان مجاور  2- 5شکل  

 آسیب به ستون سازه و دیوار محوطه 
 54صمحوطه  بنایی  دیوار  )شالوده پله ای(    ب یش  یبر رو   دیوار  یاجرا

 ب یش یبر رو  واری د یاجرا  5-6
شالوده و دیوار محوطه  لازم است    ،باشد  ٪10شیب زمین بیش از  در صورتی که  

-5)در شکل  ایجزئیات اجرای دیوار به صورت پله  .شوند به صورت پله ای اجرا
 است.  نشان داده شده  (3
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 % ۱۰ای دیوار محوطه در زمین با شیب بیش از نحوه اجرای پله   3- 5شکل  

محاسبه ظرفیت ای دیوار محوطه لازم است در  : در صورت اجرای پله1تذکر  
و نیز   متوسط عمق دفن شدگی شالوده( برابر  sh)  دفن شدگی شالوده  عمق،  دیوار

ارتفاع آزاد پانل بنایی( برابر  H)   پانل بنایی  ارتفاع آزاد در نظر گرفته    متوسط 
 شود.
  لازم است   ،های تند مستعد گسیختگی  های مسئله دار و شیب  خاکدر  :  2تذکر  

 اتخاذ شود.   حفظ پایداری دیوار محوطهبرای    خاصی تمهیدات
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 56صمحوطه  بنایی  دیوار  )کنج دیوار(    واریامتداد د  رییتغ
 وار یامتداد د  رییتغ  5-7

، لازم کنج های دیوار محوطهمانند    ،کنددر محلی که امتداد دیوار تغییر می
باید بر    طراحی دیوار،  در غیر این صورت  .استفاده شود  کلاف قائماست از  
 انجام شود.   9- 5مطابق بند    شبیه سازی اجزاء محدوداساس  

 56صمحوطه  بنایی  دیوار  )مسیر زهکشی(    وارید  یزهکش
 وار ی د یزهکش   5-8

لازم   ،وجود دارد امکان جمع شدگی آب در یک سمت دیوارهایی که  در محل
 تعبیه گردد.   های تحتانی دیوار  بخشدر    زهکشیمسیرهای    ،آبعبور  است برای  

 56محوطه صبنایی  دیوار    طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود
 طراحی بر اساس شبیه سازی اجزاء محدود   5-9

توان طراحی دیوار را بر  می   تحلیل و طراحی دیوارهای بنایی محوطهبه منظور  
 مبنای شبیه سازی اجزاء محدود انجام داد.

 رل فروریزش خارج از صفحه پانل بناییکنت  -
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پوسته  توان آن را به صورت  می  ،کنترل ظرفیت خارج از صفحه پانل بناییبرای  
  . قرار داد  (up)  تحت بار خارج از صفحه طراحینمود و    مدلسازی  ایزوتروپیک

  توپر و دارای ضخامتی برابر با ضخامت دیوارتوان به صورت  را می   مقطع پوسته
گرفت  نظر  به    .در  دیوار نیازی  مقطع  برای  سختی  کاهش  ضرایب    اعمال 

  لبه های قائم پوسته و برای    لبه تحتانی پوسته تکیه گاه مفصلیبرای    .باشدنمی
تکیه گاه غلطکی در امتداد خارج از    ،شودمی   کلاف قائم متصلدر جایی که به  

ورت صریح به ص  مدل سازی کلاف قائمشود و نیازی به  تعریف می  صفحه
ترتیب  نمی این  به  محدودباشد.  پوسته  در  صفحه  داخل  نیروهای  و    ایجاد 

می  تامین    خمش خارج از صفحهآن عمدتاً از طریق    مقاومت خارج از صفحه
در    متوسط خمش خارج از صفحه افقیلازم است    ،پس از انجام تحلیل شود.  

طول پوسته در  از  متر    ۱در    متوسط خمش خارج از صفحه قائممتر از ارتفاع و    ۱
های متناظر مطابق بخش   با ظرفیت   ،به دست آمده  بحرانی ترین نواحی

افقی و خمش قائممقایسه شود. در هر دو امتداد    1- 4 لازم است    ،خمش 
 باشد.  ظرفیت خمش خارج از صفحهخمش خارج از صفحه کمتر از  

57 
های    پانلبه روش فوق برای هر نوع پانل شامل    طراحی پانل بنایی:  1تذکر  

  ،های دارای انحنا یا پخی  پانل  ،های مستقیم دارای بازشو  پانل  ،مستقیم فاقد بازشو
 .و ... قابل استفاده است   های دارای بازشوهای متعدد  پانل

 کنترل ناپایداری واژگونی   -
شالوده  با این فرض است که    2-4ارائه شده در بخش    نحوه کنترل واژگونی

دیوارهای متعامد و  باشد. می  نوار مستقیم و مجزابه صورت یک  دیوار محوطه
ها منجر   گذارد و هر یک از شالودهبر یکدیگر تاثیر می  آن هاهای    شالوده

واژگونی شالودهبه   لنگر  در چنین   .شوددیگر می  افزایش ظرفیت  رو  این  از 
  شبیه سازی اجزاء محدودتوان بر اساس  را می   کنترل ناپایداری واژگونی  ،مواردی

  میزان میلگردهای مورد نیازو    نیروی وارده بر مقطع شالودهبنابراین   .جام دادان
باید بر اساس   با    نتایج شبیه سازی اجزاء محدودنیز  میزان  و  رعایت حداقل 

تنها    های متعامد  اثر شالودهانجام شود. بدیهی است در نظر گرفتن    میلگردها
نخست   که  است  مجاز  ریزی  به شرطی  ها بتن  دوم   همزمان  آن  و  باشد 

 باشند.  در داخل یکدیگر مهار شده آن هامیلگردهای 
توان از می  ،در جهت اطمینان،  های متعامد  وجود شالوده: در صورت  2تذکر  

 .استفاده نمود  طراحی شالودهبرای    2-4روش ارائه شده در بخش  

 57محوطه صبنایی  دیوار    کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی  آزمایش
 های کنترل کیفیت تسلیحات پانل بنایی   آزمایش  5-10

میلگرد بستر و کامپوزیت شبکه  در این دستورالعمل از دو نوع تسلیح شامل  
لازم  .  استفاده شده است   بهبود ظرفیت خارج از صفحه پانل بناییبرای    الیاف

است کنترل کیفیت این تسلیحات حداقل مطابق با این بند انجام شود و  
 ، ارائه شده در این بند  های کششی  آزمونبر اساس    آن ها   مشخصات کششی

 .در نظر گرفته شود
های ارائه شده در این بند به صورت مجزا    نیازی به انجام آزمون:  1تذکر  

های تولید کننده میلگرد بستر و کامپوزیت    شرکتبلکه    .باشدبرای هر پروژه نمی
 باید  شبکه الیاف

58 
برای محصولات خود    ،بق با الزامات این بندرا مطا  های کششی  نتایج آزمون 
استفاده    روند طراحیبتواند از این نتایج در    طراحبه طوری که    ،ارائه نمایند

 کند. 
 کنترل کیفیت میلگرد بستر  -

یا    دارای پوشش گالوانیزهباید    های استفاده شده در تولید میلگرد بستر  مفتول 
  قطر مفتول در میلگرد بسترد و  باش  های محافظتی در برابر خوردگی  پوششسایر  

محاسبه ظرفیت خمش خارج از صفحه دیوار  در    .میلیمتر بیشتر باشد  ۴نباید از  
 . باشد( ملاک عمل میyf)  مقاومت تسلیم میلگرد بستر  ،مسلح به میلگرد بستر

انحراف معیار نتایج حاصل از  این کمیت باید بر اساس میانگین منهای یک  
های مورد    مفتول  .نمونه مفتول به دست آید  ۵حداقل بر روی    آزمون کششی

  مفتول طولی را به    مفتول عرضیباشد که    نقطه جوشیباید دارای    آزمایش
( 4- 5)در شکل    روند انجام آزمون کششی بر روی میلگرد بستر  .کندمی   متصل

 .نشان داده شده است 
  ،در تولید میلگرد بستر  نحوه تولید و نوع جوش مورد استفادهبسته به  :  2تذکر  

کاهش مقاومت کششی  ممکن است منجر به    های طولی  محل جوش در مفتول
  ،به مفتول طولی  ،های کششی  از این رو لازم است در آزمون  .شود  مفتول

 ((. 4- 5مطابق شکل )) باشد    مفتول عرضی نیز متصل
59 

 
 های کششی میلگرد بستر و کامپوزیت شبکه الیاف  آزموننحوه انجام   ۴-۵شکل  

 کنترل کیفیت کامپوزیت شبکه الیاف   -
ملات مورد  بلکه به    ،شبکه الیافنه تنها به  های شبکه الیاف    مشخصات کامپوزیت

در این روش ضروری است از    .نیز بستگی داردساخت کامپوزیت در استفاده 
 سایر ملات استفاده شود و استفاده از    مخصوص به کامپوزیت شبکه الیاف  ملات

محاسبه ظرفیت خمش خارج از  در  .باشدمجاز نمی ها در ترکیب با شبکه الیاف
ظرفیت کششی کامپوزیت  نیاز به    ،صفحه دیوار مسلح به کامپوزیت شبکه الیاف

ین منهای یک  میانگاین کمیت باید بر اساس    .باشد( میfuT)در واحد عرض  
نمونه کامپوزیت    ۵حداقل بر روی  انحراف معیار نتایج حاصل از آزمون کششی  

جزئیات اتصال   .شده به دست آیدمحلول قلیایی نگهداری  شبکه الیاف که در 
باید به نحوی باشد که هیچ  نمونه های کامپوزیت به دستگاه آزمون کشش  

ی چنین جزئیاتی در نهنمو  .وارد نشود  فشار جانبی بر سطح کامپوزیتنوع  
الیاف (  ۴-۵)شکل   نشان داده شده است. نمونه های کامپوزیت شبکه 

با   در محلول قلیایی  ( روز   4٢)ساعت    ۱۰۰۰مدت  باید پیش از آزمون حداقل به 
9.5<PH    درجه سانتیگراد   ۲۵و دمای حداقل 

60 
خارج از محلول  نمونه مشابه دیگر نیز باید    ۵  ، نگهداری شود. علاوه بر آن 

قرار   تحت آزمون کششیساعت نگهداری شده و نیز  ۱۰۰۰و به مدت  قلیایی
  ،های نگهداری شده در داخل محلول قلیایی میانگین ظرفیت کششی نمونه   .گیرد

های نگهداری شده در خارج   ظرفیت کششی نمونه میانگین    0.85نباید کمتر از  
 باشد.  اییاز محلول قلی

  های داخل محلول قلیا   میانگین ظرفیت کششی نمونه: در صورتی که  3تذكر  
از   از محلول قلیا    میانگین ظرفیت کششی نمونهبزرگتر    این )باشد  های خارج 

علت   به  قلياشرایط  محلول  داخل  های  نمونه  در  ملات  تر  کامل    هیدارسیون 
از    انحراف معیارمیانگین منهای یک  محتمل است(، لازم است   نتایج حاصل 
محاسبه ظرفیت کششی کامپوزیت در واحد  ملاک    نمونه های خارج از محلول قلیا

 ( قرار گرفته شود.fuT)  عرض
  ،جنس شبکه الیاف  ،طرح اختلاط ملات مورد استفاده در ساخت کامپوزیت:  4تذکر  

الیاف داخل کامپ   تعداد لایه  ،های شبکه الیاف  اندازه چشمه از    وزیتهای شبکه 
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باشد و جمله عوامل موثر در ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیاف می 
های کششی ارائه   در صورت تغییر هر یک از این موارد لازم است آزمون

باید از جزئیاتی   ،شده در این بخش تکرار شود. بنابراین، در مرحله طراحی
تولید  شرکت  تر توسط  برای کامپوزیت شبکه الیاف استفاده شود که پیش

های آن موجود   آزمایش شده و نتایج آزمون  ،کننده کامپوزیت شبکه الیاف
 .باشد
خارج از  )  ظرفیت کششی شبکه الیاف به صورت مجزابه طور معمول    :5تذکر  

شبکه  )  ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیاف متناظربیشتر از    (ملات کامپوزیت
کامپوزیت ملات  داخل  کش  .باشدمی  (الیاف  آزمون  نمونه در  روی  بر  شی 

از جمله   الیاف عواملی  تمام  کامپوزیت شبکه  در  نیرو  یکنواخت  توزیع  عدم 
بروز سرخوردگی مابین شبکه  و    اندرکنش شبکه الیاف با ملات  ،عرض شبکه الیاف

  کاهش ظرفیت کششی کامپوزیت شبکه الیاف منجر به    ،الیاف و ملات کامپوزیت
بر این    . شوددر مقایسه با ظرفیت کششی شبکه الیاف به صورت مجزا می

الیاف به صورت    انجام آزمون کششی بر روی نمونه  ،اساس های شبکه 
ضرورتی نداشته و چنین نتایجی   (مجزا و خارج از کامپوزیت )بدون ملات 

 . نباید ملاک محاسبات قرار گیرد
61 

  انجام آزمون کششی بر روی کامپوزیت شبکه الیاف روند کنترل کیفیت و : 6 تذکر
  AC  434الزامات  شده از    روندی ساده سازیکه در این بخش ارائه شده است  

 .باشدمی
 61محوطه صبنایی  ملات دیوار    عمل آوری و نگهداری

 عمل آوری و نگهداری   5-11
دیوارهای  حفظ رطوبت ملات بنایی  پانل  در ساخت    های سیمانی استفاده شده 

به منظور   .الزامی است   سه روز اول پس از ساخت پانل بناییحداقل در    محوطه
زنجاب نمودن  هایی از جمله    توان از روشمی   حفظ رطوبت ملات در پانل بنایی

بنایی دیوارچینی)  واحدهای  از  قبل  دیوار  (،بلافاصله  نمودن  از  )  مرطوب  پس 
اولیه ملات گیرش  و  از    (دیوارچینی  استفاده  دیوار  پوششو  روی  بر  به    هایی 

ملات مورد  در خصوص    .استفاده نمود  کاهش سرعت تبخیر رطوبتمنظور  
مطابق    شرایط حفظ رطوبت ملاتلازم است    ،استفاده در کامپوزیت شبکه الیاف

 باشد.  دستورالعمل شرکت تولید کننده کامپوزیت شبکه الیافبا  
سه  باید حداقل در    ر شالوده دیوار محوطهرطوبت بتن استفاده شده د  :1  تذكر

 حفظ شود.  روز اول پس از بتن ریزی شالوده
باید    های قائم و افقی دیوار محوطه  رطوبت بتن استفاده شده در کلاف:  2تذكر  

 حفظ شود.  سه روز اول پس از بتن ریزی کلافحداقل در  
  ر محوطهدمای محیط در زمان ساخت یا عمل آوری دیوا: در صورتی که  3تذکر  

جلوگیری  به منظور    تمهیداتی ویژهلازم است    ،باشد  درجه سلسیوس  ۵کمتر از  
برای این    .اتخاذ نمود  ،از یخ زدگی ملات و بتن مورد استفاده در دیوار محوطه

توسط  می  ،منظور شده  ارائه  تمهیدات  از  )آبا( توان  ایران  بتن  نامه    آیین 
 استفاده نمود.

یط در زمان ساخت یا عمل آوری دیوار  در صورتی که دمای مح  :۴تذکر  
از  محوطه   سلسیوس  ۳۲بیش  به   ،باشد  درجه  ویژه  تمهیداتی  است  لازم 

  .اتخاذ نمود،  استفاده در دیوار محوطه  مورد  حفظ رطوبت ملات و بتنمنظور  
این منظور ارائه شده توسط آیین نامه بتن  می  ،برای  از تمهیدات  توان 

 ایران )آبا( استفاده نمود.
 


